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(57) Abstract: In order to ensure that smoking products and analytical results
are reliably assigned to the correct tobacco products, and to guarantee this
without confusion or loss of data, a smoking machine is provided the
components of which, for instance the smoke trap, a smoke trap component
and/or a tobacco product magazine being used, are each provided with
identification elements which contain component-specific information and from
and/or into which information can be read out and/or in. A method for smoking
tobacco products in a smoking machine comprises the steps of: storing
information concerning the respective components of said smoking machine,
and/or reading in/out measurement and/or analytical results in said identity
elements, and linking to a database.

(57) Zusammenfassung: Um die Zuordnung von Abrauchprodukten und
Analyseergebnissen zu den Tabakprodukten zuverldssig zu gewéhrleisten und
ohne Verwechslungen oder Datenverluste sicherzustellen, ist eine
Abrauchmaschine vorgesehen, deren Bauteile, etwa die Rauchfalle, eine
Rauchfallenkomponente und/oder ein verwendetes Tabakprodukt-Magazin
jeweils mit Identitdtselementen versehen sind, in denen bauteil-spezifische
Informationen enthalten und aus denen Informationen auslesbar und/oder in sie
einlesbar sind. Ein Verfahren zum Abrauchen von Tabakprodukten in einer
Abrauchmaschine umfasst die Speicherung von Informationen {iber die
jeweiligen Bauteile der Abrauchmaschine und/oder das Ein- und Auslesen von
Mess- und/oder Analyseergebnissen in diese Identitdtselemente sowie die
Verkniipfung mit einer Datenbank.
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Abrauchmaschine und Verfahren zum Abrauchen von Tabakprodukten

Die Erfindung betrifft eine Abrauchmaschine mit wenigstens einer Rauchfalle,
die beispielsweise einen Filterhalter und ein darin angeordnetes Filterelement

aufweist, sowie ein Abrauchverfahren fir Tabakprodukte.

Bei herkbmmlichen Abrauchverfahren werden die Abrauch- und
Produktparameter manuell ermittelt und mit den Analyseergebnissen des
Abrauchvorgangs und der nachfolgenden chemischen Analyse der
Abrauchprodukte in Beziehung gesetzt. Dies erfordert einen hohen
Arbeitsaufwand, wobei zusétzlich die Sicherung der Zuordnungen der Daten
beispielsweise durch Verwechslungen der Chargen usw. nicht gewahrleistet

werden kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Abrauchmaschine sowie
ein Abrauchverfahren zu schaffen, mit der bzw. dem die Zuordnung der
Abrauchprodukte und Analyseergebnisse zu den Tabakprodukten, die
abgeraucht werden, zuverlassig gewahrleistet ist, und insbesondere auch die
Auswertung und korrekte Abrauchergebnisse auf einfache Weise und

zuverlassig ermittelt werden kdnnen.

Die gestellte Aufgabe wird mit einer Abrauchmaschine gemaf der Merkmale
des Anspruchs 1 geldst. Durch Verwendung von an sich bekannten
Identitatselementen wie sie beispielsweise in den Druckschriften DE 10 2013
107 307 A1, US 2015/0310723 A1 und Neidig, Jérg u.a.: RFID in der
Automatisierung — ein Blick in die Zukunft in: atp 7.2008, Seiten 34-38
beschrieben sind, fir die einzelnen nicht maschinengebundenen Komponenten
und in Zusammenhang mit der Rauchmaschine verwendeten Bauteile, an
denen die jeweils mit spezifischen Informationen versehenen ldentitdtselemente
angebracht sind, ist eine standige Identifizierung der Komponenten und
Bauteile, beginnend von den Vorbereitungen, tiber den Abrauchvorgang selbst
und/oder nachfolgenden Auswerteablaufen hinweg gewahrleistet, wobei die

Informationen aus den
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2

jeweiligen ldentitatselementen auslesbar und/oder in sie einlesbar sind, die
zusatzlich zu den Informationen in den jeweiligen Identitdtselementen
Messergebnisse von Laborgeraten, wie etwa einem Wiegeergebnis oder einer
Feuchtigkeitsmessung einer Probe sind, und diese Messergebnisse und/oder
Abrauchparameter in dem jeweiligen Identitatselement verknipft und ggf. sofort
fur die Steuerung, Anpassung, Dokumentation und Auswertung des
Abrauchvorgangs genutzt werden. Die Informationen der Identitatselemente
kénnen in eine Datenbank eingegeben oder automatisch Ubergeben und mit
weiteren Daten verknipft werden. Auch ist es mdéglich, weitere Informationen,

sei es nach einer Verkniipfung mit Daten einer Datenbank oder auch

‘unabhéngig davon, zusatzlich zur ldentitatsinformation in das Identitatselement

einzulesen. Beispielsweise kénnen Informationen tber das abzurauchende
Tabakprodukt, etwa Parameter hinsichtlich deren spezifischer Eigenschaften,'
wie beispielsweise physikalische Messgréen, Bezeichnungen oder
Abrauchparameter in das Identitatselement beispielsweise eines Filterhalters
eingelesen werden, so dass in Abhéngigkeit davon der Abrauchprozess

gesteuert, lberwacht oder angepasst werden kann.

Sehr vorteilhaft ist es, wenn das ldentitatselement programmierbar, sei es
vorprogrammiert vor Anbringen am Bauteil der Abrauchmaschine oder auch
nachfolgend programmierbar ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das
ldentitatselement Teil eines RFID-Systems ist, wobei das Identitatselement
entweder mit vorgegebenem Programrh oder mit Programmiermdéglichkeit

versehen ist.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, dass zusétzlich zu den Informationen in den
jeweiligen ldentitatselementen Messergebnisse von Laborgeréten, wie etwa
einem Wiegeergebnis oder einer Feuchtigkeitsmessung einer Probe eingelesen
werden, und diese Messergebnisse in dem jeweiligen |dentitatselement
verknUpft und ggf. sofort fiir die Steuerung, Anpassung, Dokumentation und |
Auswertung des Abrauchvorgangs genutzt werden kénnen. Im Falle, dass im

Zusammenhang mit der Abrauchmaschine ein Tabakprodukt- bzw. Zigaretten-
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Magazin, das ggf. auswechselbar ist, verwendet wird, ist es vorteilhaft, auch

das Tabakprodukt-Magazin mit einem Identitatselement zu versehen.

Ein groRer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht insbesondere auch darin,
dass die jeweiligen wahrend des Abrauchvorgangs erhaltenen Informationen
immer sicher und zuverlassig den Komponenten, den Abrauchprodukten und
den Messergebnissen zugeordnet sind, ohne dass Verwechslungen oder

Datenverluste auftreten konnen.

Die gestellte Aufgabe wird weiterhin mit einem Verfahren zum Abrauchen von
Tabakprodukten gema Anspruch 8 geldst. Den Bauteilen einer
Abrauchmaschine, insbesondere denjenigen, die ablaufmallig ausgewechselt
werden, wie dem Tabakprodukt-Magazin, der Rauchfalle, dem Filterhalter
und/oder dem Filterelement, sind jeweils Identitédtselemente zugeordnet, in
denen jeweils spezifische Information gespeichert wird, sei es durch
vorgegebene Einspeicherung oder durch Einlesen spezifischer Information etwa
aus einer Datenbank. Die spezifische Information der Identitédtselemente der
Abrauchmaschinen-Bauteile werden mit Mess- und/oder Analyseergebnisse
von Laborgeraten, wie Waagen, Feuchtigkeits-Messgeréten,
Extraktionsgeraten, Probenaufbereitungsgeraten Gaschromatographen

und/oder auch mit Abrauchparametern verkntpft.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausflihrungsform der Erfindung, bei der die
verkniipften Informationen zur Steuerung und/oder Anpassung von
Verfahrensschritten des Abrauchverfahrens verwendet werden. Dadurch ist es
moglich, in Abhangigkeit von den verknipften Informationen, in denen Mess-
und Analyseergebnisse enthalten sind, bereits wahrend des Abrauchvorgangs
auf Abweichungen oder Besonderheiten im Prozessablauf sofort reagieren zu

kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf das Ablaufdiagramm gemaf der

beigeflgten Figur erlautert.
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Vor dem eigentlichen Abrauchvorgang werden die dem Tabakprodukt
spezifischen Parameterwerte, etwa Probengewicht, Probendimensionen,
Feuchtegehalt, Abrauchparameter usw., in einem ersten Verfahrensschritt 1

ermittelt und in einer Datenbank 2 abgelegt.

Die abzurauchenden Tabakprodukte werden in ein Tabakprodukt-Magazin 3
angeordnet, welches mit einem Identitatselement 4, nachfolgend mit IE
abgekirzt, versehen ist. Die dem Tabakprodukt-Magazin 3 spezifische
Information, die im Zigarettenmagazin-IE 4 gespeichert ist, wird ebenfalls in der
Datenbank 2 abgelegt und mit dem im ersten Verfahrensschritt ermittelten
Parametersatz verknlpft. Alternativ ist es auch mdéglich, den im ersten
Verfahrensschritt ermittelten Parametersatz der Tabakprodukte in das

Tabakprodukt-Magazin-IE 4 einzulesen.

Ein Filterhalter 5 als Komponente der Rauchfalle, der ebenfalls mit einem
Identitatselement, dem Filterhalter-IE 6 ausgestattet ist, wird in einem .
Wiegevorgang 7 gewogen, und das Gewicht sowie gegebenenfalls weitere
Filterhalterparameter der Datenbank 2 {ibertragen. Uber die Datenbank 2 ist es
auch moglich, das Wiegeergebnis in das Filterhalter-IE 6 und/oder das
Tabakprodukt-Magazin-IE 4 und umgekehrt zu Uibertragen. Die Verknipfung
der mit Tabakprodukt-Magazin-1E 4 und Filterhalter-1E 6 verkniipften
Informationen kann automatisiert durch eine Abrauchmaschine 8 erfolgen. Die
Datenbank kann Bestandteil der Abrauchmaschine 8 oder separat aufgebaut

und ggf. mit der Abrauchmaschine 8 verbunden sein.

Mit den zuvor genannten Ablaufen ist die Vorbereitung | fir das Abrauchen

abgeschlossen, und der eigentliche Abrauchvorgang |l beginnt.

In der Abrauchmaschine 8 werden die ihr vom Tabakprodukt-Magazin 3
zugefiihrten Tabakprodukte abgeraucht, wobei sich Abrauchprodukte im
Filterhalter 5 und einem darin enthaltenen Filterelement ablagern. Die

Parameter des Abrauchvorgangs, wie Zugzahl, Operator, Maschinen-
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Identifikations-Nummer, Tag, Uhrzeit, Umgebungsbedingungen usw., werden
der Datenbank 2 zugeleitet und mit dem Parametersatz des Tabakprodukts,
den Informationen des Tabakprodukt-Magazin-IE 4, des Filterhalter-IE 6

und/oder dem Ergebnis des Wiegevorgangs 7 verknlpft bzw. ihnen zugeordnet.

In einem weiteren Wiegevorgang 9 nach dem Abrauchvorgang wird das
Gewicht des Filterhalters 5 und/oder des Filterelements gewogen und das
Wiegeergebnis der Datenbank 2 zugefuhrt, in der eine Zuordnung zu den
Informationen des Filterhalter-lIEs 6 der Datenbank 2 erfolgt, um beispielsweise
die Differenz zwischen den Wiegeergebnissen der Waage 7 und dem

Wiegevorgang 9 zu ermitteln.

Mit dem Wiegen des Filterhalters 5 nach dem Abrauchvorgang ist das

Abrauchen |l beendet und die chemische Analyse i beginnt.

Der Filterhalter 5 mit dem Filterelement, oder auch nur das Filterelement und
einem Auswasch- oder Auswischprodukt des Filterhalters 5, wird das
Abrauchprodukt in einem Extraktionsschritt 10 extrahiert und einer
Probenaufbereitung 11 zugefihrt, um danach beispielsweise in einem

Gaschromatographen-Analysenvorgang 12 chemisch analysiert zu werden.

Das Analyseergebnis wird ebenfalls der Datenbank 2 zugefiihrt und unter
Anderem dem Filterhalter-lIE 6, dem Tabakprodukt und den Parametern des

Abrauchvorgangs zugeordnet.

Durch die Verwendung von Identitatselementen fur die einzelnen
Abrauchmaschienen-Bauteile und Abrauchvorgéange ist es maéglich, sémtliche
Informationen Uber diese Bauteile und bei den einzelnen Verfahrensvorgangen
erhaltenen Daten in einer Datenbank abzulegen und zu verknipfen, etwa um
den Abrauchvorgang entsprechend dieser Informationen anzupassen und zu
steuern. Besonders vorteilhaft ist es jedoch auch, die jeweils erhaltenen
Ergebnisse der Verfahrensschritte in den einzelnen Identitatselementen der

jeweiligen Bauteile zu speichern.
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Die Erfindung wurde zuvor anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels in
Zusammenhang mit einem Probenverfolgungssystem beschrieben. Die
Abrauchmaschine bzw. das Abrauchverfahren ist jedoch auch entsprechend
den Gegebenheiten im Einzelfall abwandelbar, ohne dass dadurch der

Erfindungsgedanke verlassen wird.

Beispielsweise kann die erfindungsgeméfie Abrauchmaschine 8 auch eine

solche ohne Filterhalter und/oder ohne Filterelement fir die Rauchfalle 5 sein.
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Patentanspriiche

1. Abrauchmaschine (8) mit einer Rauchfalle (5) dadurch gekennzeichnet,
dass die Abrauchmaschine (8), die Rauchfalle (5) und/oder eine Komponente
der Rauchfalle (5) wenigstens ein Identitatselement (4, 6) aufweist, das eine der
Rauchfalle (5) und/oder der Rauchfallenkomponente spezifische Information
enthé&lt und aus dem Informationen auslesbar und/oder in es einlesbar sind, die
Messergebnisse von Laborgeraten, wie Waagen, Feuchtigkeits-Messgeréaten,
Langen- und Durchmesser-Messgeraten, wie Barometern, Hygrometern,
Extraktionsgeraten, Probenaufbereitungsgeraten, Gaschromatographen

und/oder Abrauchparameter sind.

2. Abrauchmaschine (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Information in eine Datenbank (2) einlesbar oder aus ihr auslesbar ist. -

3. Abrauchmaschine (8) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Datenbank (2) Bestandteil der

Rauchmaschine ist.

4. Abrauchmaschine (8) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abrauchmaschine (8) mit einer externen

Datenbank (2) verbunden ist und mit dieser kommuniziert.

5. Abrauchmaschine (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Identitatselement (4, 5) programmierbar ist.
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0. Abrauchmaschine (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Identitatselement (4, 5) Teil eines RFID-

Systems ist.

7. Abrauchmaschine (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abrauchmaschine (8) ein Tabakprodukt-

Magazin (3) aufweist, das mit einem Identitdtselement (4) versehen ist.

8. Verfahren zum Abrauchen von Tabakprodukten in einer
Abrauchmaschine (8), die eine Rauchfalle (5) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rauchfalle, einer Komponenten der Rauchfalle
und/oder einem Tabakprodukt-Magazin (3) jeweils ein Identitatselement (4, 6)
zugeordnet wird, in dem jeweils spezifische Information gespeichert wird, und
die jeweils spezifische Information der jeweiligen Identitatselemente mit‘Mess—
und/oder Analyseergebnissen von L‘aborgeréten, wie Waagen, Feuchtigkeits-
Messgeraten, Langen- und Durchmessermessgeraten, Barometern,
Hygrometern, Extraktionsgeraten, Probenaufbereitungsgeraten und/oder

Gaschromatographen und/oder Abrauchparametern verknipft werden.

9. Verfahren zum Abrauchen von Tabakprodukten nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die verknUpften Informationen zur Steuerung,
Uberwachung und/oder Anpassung von Verfahrensschritten des

Abrauchverfahrens verwendet werden.
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