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(57) Abstract: The invention relates to a device for loading tampon applicators (40) with tampons (41). The device comprises a circu-
lating guide arrangement (2) with an entry point (3) at which tampon applicators (40) are fed into the device. It further comprises an
exit point (4) where loaded tampon applicators (42) are discharged. The claimed device additionally comprises a loading unit (5) which
is positioned between the entry point (3) and the exit point (4) and designed such that it can load tampon applicators (40) with tampons
(41). A plurality of guide units (10) guided on the guide arrangement allows the tampon applicators (40) to be conveyed on said guide
arrangement (2). The present invention also relates to a method for loading tampon applicators with tampons, and to a guide unit for
conveying tampon applicators on a device for loading tampon applicators.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestiickung von Tampon-Applikatoren (40) mit
Tampons (41). Die Vorrichtung umfasst eine umlaufende Fithrungsanordnung (2) mit einer Eingangsstelle (3), an der Tampon-Appli-
katoren (40) in die Vorrichtung eingespeist werden. Sie weist weiter eine Ausgangsstelle (4) auf, wo bestiickte Tampon-Applikatoren
(42) ausgeschieden werden. Die erfindungsgemisse Vorrichtung weist weiter eine Bestiickungseinheit (5) auf, welche zwischen der
Eingangsstelle (3) und der Ausgangsstelle (4) angeordnet ist, und so ausgestaltet ist, dass sie TamponApplikatoren (40) mit Tampons
(41 ) zu bestiicken vermag. Eine Mehrzahl von an der Fithrungsanordnung gefiihrter Fithrungseinheiten (10) dient dem Transport der
TamponApplikatoren (40) auf der Fithrungsanordnung (2). Die vorliegende Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Bestiickung von
Tampon-Applikatoren mit Tampons, sowie eine Fithrungseinheit zur Beférderung von Tampon-Applikatoren auf einer Vorrichtung
zur Bestiickung von Tampon-Applikatoren.
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Vorrichtung und Verfahren zum Bestiicken von Tampon-Applikatoren mit Tam-
pons

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestlickung von Tampon-Appli-
katoren mit Tampons, sowie ein Verfahren zum Bestlicken von Tampon-Applikatoren
mit Tampons, insbesondere auf einer umlaufenden Flhrungsanordnung, alles gemass
den Oberbegriffen der unabhangigen Patentanspriiche. Die vorliegende Erfindung be-
trifft weiter eine Fuhrungseinheit zum Transport von Tampon-Applikatoren auf der um-

laufenden Flhrungsanordnung.

Technologischer Hintergrund

Tampon-Applikatoren sind meistens aus Kunststoff bestehende, réhrenférmige Einflihr-
hilfen fir Tampons. In ihrer einfachsten Bauweise weisen sie einen Hilsenkbrper mit
einer distalen Offnung auf, durch welche der Tampon nach dem Platzieren in die Kor-
perdffnung entlassen wird, auf. Das Ausstossen des Tampons geschieht mittels eines
proximal angelegten Stossels. Das Einschieben des Stossels in den Hillsenkorper driickt
den darin enthaltenen Tampon durch die besagte distale Offnung. Ausgereiftere Formen
verfligen Uber ein abgerundetes distales Kopfende, welches mit Einschnitten versehen
ist, die sich beim Herausdriicken des Tampons bliitenartig 6ffnen. Auch Griffmulden oder
gerippte Abschnitte gehdren inzwischen zu den standardmassigen Ausgestaltungen, um
die Anwendbarkeit zu erleichtern. Oft handelt es sich beim Stossel um ein Rohrchen,
durch welches ein Rickholfaden des Tampons gefiihrt ist. In der Anwendung wird dieser

in der Hand behalten, sodass er sicher platziert werden kann.

Bei der Bestickung von Tampon-Applikatoren muss ein Tampon in einen Tampon-Ap-
plikator Gberflhrt werden. Dies kann auf verschiedene Weise geschehen. Einige Verfah-
ren zur Bestlckung von Tampon-Applikatoren basieren auf dem Prinzip eines Vorderla-
ders, bei dem der Tampon durch die spatere distale Austrittsdffnung in den Hohlraum
geflhrt wird. Es gibt auch Verfahren, bei denen die Tampons durch die proximale Off-
nung bestickt werden. Bei Letzterem muss allerdings der Stossel, der im Betrieb dazu
dient, den Tampon aus der distalen Offnung zu stossen, entweder spéter angebracht
werden, oder er muss so ausgelegt sein, dass der Tampon an ihm vorbei oder durch ihn
durch in einen Tamponkéarper gebracht werden kann.
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Die vorliegende Erfindung ist zum Beispiel fiir Tampons mit Applikatoren geeignet, wie
sie in der EP 3'016'623 A1 oder der EP 2'398'437 B1 gezeigt sind.

Die meisten Vorrichtungen und Verfahren zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren mit
Tampons arbeiten intermittierend. Das heisst es wird stets ein Tampon-Applikator be-
reitgestellt und in einem Bestlckungsschritt bestlickt. Dazu halt die Vaorrichtung den
Tampon-Applikator in einer entsprechenden Ausrichtung flir einen gewissen Zeitraum.
Bei schnell getakteten Vorrichtungen kann dieser Zeitraum sehr gering sein. Nichtsdes-
totrotz ist die intermittierende und nicht kontinuierliche Bestlickung ein limitierender Fak-
tor in der Produktionsgeschwindigkeit von Tampons mit Tampon-Applikatoren. Zudem
flhrt das schnell getaktete Stop-and-go-System einer intermittierenden Bestlickung zu

einem-erhohten Materialverschleiss.

Es besteht somit ein Bedarf an Vorrichtungen und Verfahren zur Bestlickung von Tam-

pon-Applikatoren mit Tampons, welche eine hohe Prozessgeschwindigkeit ermaglichen.

Darstellung der Erfindung

Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mindestens einen Nachteil des
Bekannten zu Uberwinden. Insbesondere soll eine Vorrichtung zur Bestlickung von Tam-
pon-Applikatoren mit Tampons, sowie ein entsprechendes Verfahren und Flihrungsein-
heiten zum Transport von Tampon-Applikatoren auf einer Fihrungsanordnung bereitge-
stellt werden, welche den hohen Anforderungen einer kontinuierlichen Bestlickung von
Tampon-Applikatoren entgegenkommt. Insbesondere soll eine entsprechende Vorrich-
tung und ein Verfahren bereitgestelit werden, welches nicht nur kontinuierlich arbeiten
kann, sondern auch skalierbar ist.

Diese Aufgabe wurde mit einer Vorrichtung zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren
mit Tampons, einem entsprechenden Verfahren und einer Flhrungseinheit gemass

kennzeichnenden Teilen der unabhangigen Anspriiche gelost.

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestlickung von Tam-
pon-Applikatoren mit Tampons. Die Vorrichtung umfasst eine umlaufende Flihrungsan-
ordnung mit einer Eingangsstelle. An dieser Eingangsstelle werden die Tampon-Appli-
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katoren in die Vorrichtung eingespeist. Die umlaufende Flhrungsanordnung verflugt wei-
terhin Uber eine Ausgangsstelle, an der bestlickte Tampon-Applikatoren ausgeschieden
werden. Die Vorrichtung umfasst weiter eine Bestiickungseinheit, welche zwischen der
Eingangsstelle und der Ausgangsstelle angeordnet ist. Sie ist ausgestaltet, um Tampon-
Applikatoren mit Tampons zu bestucken. Zum Transport der Tampon-Applikatoren auf
der Flhrungsanordnung ist eine Mehrzahl von auf der Flhrungsanordnung geflihrter

Flhrungseinheiten vorgesehen.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ermoglicht eine kontinuierliche Zufuhr von Tampon-
Applikatoren an eine Bestlickungseinheit, welche zudem durch eine Anzahl an Fih-
rungseinheiten skalierbar ist. So kann z.B. die Anzahl der Fuhrungseinheiten so ausge-
staltet sein, dass sie ein entsprechendes Optimum zwischen der Anzahl der Tampon-
Applikatoren, welche an der Eingangsstelle bereitgestellt werden, und der Bearbeitungs-
geschwindigkeit der Bestlckungseinheit gewahlt werden kann.

In einer besonderen Ausflhrungsform ist die Bestiickungseinheit trommelférmig ausge-
bildet und weist radial angeordnete Tampon-Aufnahmen auf, durch welche der Tampon
in den Tampon-Applikator tberflhrt wird und das Bestlicken stattfindet.

In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst die Flihrungsanordnung mindestens eine
Schiene. Diese Schiene kann so ausgestaltet sein, dass die auf der Flihrungsanordnung
geflhrten Fuhrungseinheiten durch die Schiene auf der Flhrungsanordnung bewegbar
gelagert sind.

In einer besonders einfachen Ausfuhrungsform dieser Ausgestaltung umfasst die Fih-
rungsanordnung eine als T-Profil ausgestaltete Schiene, durch die entsprechende Ge-

gensticke der FUhrungseinheiten auf der Flhrungsanordnung gefihrt sind.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann ein Eingespeistwerden ein passiver Vorgang
sein, bei dem z.B. ein Tampon-Applikator durch ein Drittmittel in die Vorrichtung, insbe-
sondere eine Fihrungseinheit der Vorrichtung Gberfihrt wird, oder es kann sich um ei-
nen aktiven Prozess handeln, bei dem die Vorrichtung, insbesondere die Flhrungsein-
heit mindestens ein Mitnahmemittel aufweist, um den Tampon-Applikator in die Vorrich-
tung aufzunehmen.
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Analog kann es sich beim Ausgeschiedenwerden um einen passiven Prozess handeln,
bei dem ein weiteres Drittelement den Tampon-Applikator aus der Vorrichtung, insbe-
sondere einer Flhrungseinheit entfernt, oder aber es kann sich um einen aktiven Pro-
zess handeln, bei dem ein Tampon-Applikator aktiv aus der Vorrichtung, insbesondere

einer FUhrungseinheit ausgeschieden wird.

In einer besonderen Ausfiihrungsform kann sowohl! das Eingespeistwerden als auch das
Ausgeschiedenwerden mittels eines Stossels bewerkstelligt werden, der den entspre-
chenden Tampon-Applikator aus, respektive in die Vorrichtung, insbesondere Flhrungs-

einheit ausstosst, oder einflhrt.

In einer besonderen Ausfihrungsform ist die Bestiickungseinheit der Eingangsstelle in
einer Forderrichtung nachgelagert. Besonders bevorzugt ist die Bestlickungseinheit so
angeordnet, dass sie einen Wirkungskreis aufweist, der sich mit mindestens einem Be-

reich der umlaufenden Flhrungsanordnung tberlappt.

In einer besonderen Ausfluhrungsform sind die Flhrungseinheiten als Wagen ausgestal-
tet, welche entlang der Flihrungsanordnung verschiebbar gelagert sind. Die Wagen kon-

nen lUber Rollen mit einer Schiene der Fihrungsanordnung gelagert sein.

In einer besonderen Ausfihrungsform ist jede FUhrungseinheit zum Transport eines ein-
zelnen Tampon-Applikators ausgestaltet. Dazu kann die Fiihrungseinheit z.B. eine Tam-
pon-Applikator-Aufnahme aufweisen, welche zur Aufnahme eines Tampon-Applikators

ausgestaltet ist.

Durch den Transport der Tampon-Applikatoren auf der Fihrungsanordnung mittels als
Wagen ausgestalteter Flihrungseinheiten kann die Vorrichtung optimal an die Bearbei-
tungsgeschwindigkeiten der Bearbeitungsstationen angepasst werden. So konnen zum
Beispiel eine oder mehrere Pufferbereiche vorgesehen werden, die eine bestimmte An-
zahl an Flhrungseinheiten sammeln, um sie dann stossweise als abgeteilte Menge der

nachsten Bearbeitung zuzufihren.

In einer besonderen Ausflihrungsform ist der Transport auf der Flhrungsanordnung um-
laufend. Die FUhrungsanordnung kann einen geschlossenen Kreislauf beschreiben, mit
einer Eingangsstelle, an der die Tampon-Applikatoren unbestlckt in die Vorrichtung ein-
gespeist werden, und einer Ausgangsstelle, an der die Tampon-Applikatoren bestlckt
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die Vorrichtung verlassen. Die Fuhrungseinheiten in dieser Ausfliihrungsform sind so an-
geordnet, dass sie auf der FUhrungsanordnung umlaufend verschiebbar gelagert sind.
Sie Ubernehmen an der Eingangsstelle einen Tampon-Applikator und flihren ihn an die
Bestlckungseinheit, wo der Tampon-Applikator mit einem Tampon bestlckt wird, und
letztlich zur Ausgangsstelle, wo die bestlckten Tampon-Applikatoren ausgeschieden
werden.

In einer besonderen Ausfihrungsform beschreibt die Flhrungsanordnung eine ge-
schlossene Bahn.

In einer weiteren besonderen Ausflhrungsform umfasst die FUhrungsanordnung eine
Schiene, welche eine geschlossene Bahn beschreibt. Die Fuhrungsanordnung kann li-

neare Strecken aufweisen, welche in Kurven minden.

In einer besonderen Ausflhrungsform beschreibt die FUhrungsanordnung einen im We-
sentlichen ovalen Forderweg. Alternativ kann die gesamte Flhrungsanordnung kreisfor-
mig ausgestaltet sein.

In einer besonderen Ausfliihrungsform umfasst die Flihrungsanordnung mindestens ei-

nen Bearbeitungsraum mit mindestens einer Bearbeitungseinheit.

In einer weiteren besonderen Ausflihrungsform ist dieser Bearbeitungsraum entlang ei-
nes linearen Abschnittes der Fuhrungsanordnung angelegt. Der Bearbeitungsraum kann
so ausgestaltet sein, dass er eine Reihe von hintereinander angeordneter Bearbeitungs-
einheiten umfasst. Die Bearbeitungseinheiten kénnen so hintereinander angeordnet
sein, dass sie sukzessive Bearbeitungsschritte an einem Werkstiick vorzunehmen ver-
mogen. Besonders bevorzugt werden sukzessive Bearbeitungsschritte am Tampon-Ap-

plikator vorgenommen.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst der Bearbeitungsraum mindestens ein

Heizelement, mindestens ein Formungselement und mindestens ein Kithlelement.

Bevorzugt ist das Heizelement ausgestaltet, um den Tampon-Applikator zu erwarmen.
Ublicherweise sind Tampon-Applikatoren aus einem thermoplastischen Kunststoff ge-
fertigt. Besonders bevorzugt ist das Heizelement also so ausgestaltet, dass er eine Auf-

weichung des thermoplastischen Kunststoffs des Tampon-Applikators erreicht, ochne



10

18

20

25

30

WO 2020/052999 PCT/EP2019/073210

dass dieser dabei zu schmelzen beginnt. Die dazu erforderliche Temperatur kann ab-
hangig vom gewahlten Material des Tampon-Applikators sein. Bevorzugt ist das Heiz-
element so ausgestaltet, dass es eine Temperatur von ca. 100 °C zu erreichen vermag
+/- 10 bis 20 °C. Das Heizelement kann auch so ausgestaltet sein, dass gezielt nur um-
zuformende Elemente erwarmt werden, insbesondere das distale Ende des Tampon-

Applikators.

In einer weiteren Bearbeitungseinheit, welche als Formungselement ausgestaltet ist,
kann z.B. ein Element des Tampon-Applikators in eine neue Form Uberfuhrt werden. In
der Praxis bedeutet das meistens, dass ein Tampon-distales Ende umgeformt wird.
Meistens ist das distale Ende als blitenférmige Offnung ausgestaltet, welche bei der
Anwendung den Tampon durch Druck des Stossels am proximalen Ende auszustossen
vermag. In der Bestlickung ist dieses distale Ende blitenférmig offen, damit der Tampon
durch das distale Ende in den Tampon-Applikator eingefihrt werden kann. Um den Tam-
pon-Applikator in seine endglltige Form umzuformen, kann eine entsprechende Form
im Formungselement vorgesehen sein, welche dem Tampon-Kopf formweise im We-
sentlichen entspricht und den durch das Heizelement vorgewarmten Tampon-Applikator
derart mit Druck beaufschlagt, dass dieser am distalen Ende seine geschlossene Form

einnimmt.

In einer folgenden, dritten Bearbeitungseinheit, welche als Kiihlelement ausgestaltet ist,
kann der erwarmte Tampon-Applikator wieder abgekihlt werden. Dadurch wird der ther-

moplastische Kunststoff in seiner Form gehartet.

Besonders bevorzugt sind die Bearbeitungseinheiten so ausgestaltet, dass sie eine ab-
geteilte Menge an Flhrungseinheiten zur gleichzeitigen Bearbeitung aufnehmen kén-
nen. So kann z.B. eine Bearbeitungseinheit ausgestaltet sein, um gleichzeitig zwischen
zwei und 24, insbesondere 36 Flhrungseinheiten aufzunehmen und entsprechend zu
bearbeiten, also zu erhitzen, umzuformen und/oder zu kiihlen. Alternativ oder ergénzend
kénnen die Bearbeitungseinheiten so ausgestaltet sein, dass sie einen kontinuierlichen
Zustrom an Fuhrungseinheiten, welche sich entlang der Fiihrungsanordnung bewegen,
durch ihren Prozessraum durchzufiihren vermégen. So kann z.B. ein schrittweises Er-
warmen beim Eintritt einer Flhrungseinheit in das Heizelement stattfinden, an dessen
Austritt und Ubertritt in das Umformungselement die gewlinschte Temperatur erreicht
wird, in der der geforderte Tampon-Applikator entsprechend umgeformt werden kann.
Entsprechend kann auch die Abkiihlung durch das Kiihlelement kontinuierlich erfolgen.
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In einer besonderen Ausflihrungsform ist eine Bearbeitungseinheit im Bearbeitungsraum
s0 ausgestaltet, dass sie eine Mehrzahl an Bearbeitungsschritten auszufiihren vermag.
So kann eine Bearbeitungseinheit an einem einzelnen oder einer abgeteilten Menge an
Tampon-Applikatoren nacheinander ein Erwarmen, ein Umformen und ein Abklihlen

durchfiihren.

Es sind auch Mischvarianten mdglich, bei denen einzelne Bearbeitungseinheiten stoss-
weise abgeteilte Mengen bearbeiten, wahrend andere einen kontinuierlichen Ablauf an
vorbeigefihrten Flhrungseinheiten mit entsprechenden Tampon-Applikatoren bearbei-
ten. So kann in einer Ausfuhrungsform z.B. das Erwarmen durch das Heizelement kon-
tinuierlich stattfinden, wahrend das Umformen durch das gleichzeitige Umformen einer
abgeteilten Menge durchgefuhrt wird. So kann z.B. das Formungselement so ausgestal-
tet sein, dass es zuwartet, bis eine Anzahl an erwarmten Tampon-Applikatoren mit ihren
entsprechenden Fuhrungseinheiten im Formelement angesammelt ist, bis eine Umfor-
mung mittels eines Umformungswerkzeugs durchgefuhrt wird, welches gleichzeitig alle

im Formungselement angesammelten Tampon-Applikatoren umformt.

In einer besonderen AusfUhrungsform umfasst jede Flhrungseinheit mindestens eine
Applikator-Aufnahme zur Aufnahme eines Tampon-Applikators. Bevorzugt umfasst jede
Fuhrungseinheit genau eine Applikator-Aufnahme zur Aufnahme eines Tampon-Appli-
kators. Alternativ konnen die Flhrungseinheiten auch so ausgestaltet sein, dass sie eine
Mehrzahl an Tampon-Applikatoren aufnehmen kénnen. So ware es auch denkbar, dass
eine Flhrungseinheit so ausgestaltet ist, dass sie Uber zwei bis sechs, insbesondere
drei Applikator-Aufnahmen verflgt, welche ausgelegt sind, Tampon-Applikatoren aufzu-

nehmen.

In einer besonderen Ausflihrungsform sind die Applikator-Aufnahmen so ausgestaltet,
dass ein Tampon-Applikator form- und/oder kraftschlissigen Halt in der Applikator-Auf-
nahme findet. Dazu kann die Applikator-Aufnahme z.B. so ausgestaltet sein, dass sie
der Grosse des aufzunehmenden Tampon-Applikators im Wesentlichen entspricht, oder
grosser ist als der Durchmesser des Langsquerschnitts eines aufzunehmenden Tam-
pon-Applikators, aber Elemente aufweist welche eine leichte Kraft auf den Tampon-Ap-
plikator auszuiben vermdégen, wobei bevorzugt dieser sich geringfiigig verformt. Zum
Beispiel kann die Applikator-Aufnahme mit Haltemitteln versehen sein, z.B. einer Gum-

mierung, einem Rippenprofil oder einer oder einer Mehrzahl an Haltebeulen, welche den
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Tampon-Applikator in der Applikator-Aufnahme halten. Insbesondere kann der kraft-
schiUssige Halt ein reibschllssiger Halt sein.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann unter einer Haltebeule eine Wdolbung, Aus-
stllpung oder Erhebung verstanden werden, welche sich in die Applikator-Aufnahme
erstreckt und das Volumen derselben begrenzt. Die Haltebeule kann auch als Dorn oder
Fortsatz ausgebildet sein, der Uber eine elastische Spannung und/oder eine Riickstell-
kraft auf das Volumen der Applikator-Aufnahme dergestalt wirkt, dass ein form- und/o-
der kraftschlissiger Halt auf einen darin befindlichen Tampon-Applikator ausgelbt wird.

Es wurde Uberraschend festgestellt, dass bereits mit einer leichten Verformung des Tam-
pon-Applikators ein ausreichender Halt erreicht wird, um den Tampon-Applikator in der
Vorrichtung zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren entlang aller vorgesehener Bear-
beitungsstationen zu transportieren, ohne dass dabei die leichte Verformung die Qualitat
des Tampon-Applikators in Mitleidenschaft zieht, oder das Bestlicken des Tampon-Ap-
plikators mit dem Tampon beeintrachtigt wird.

In einer besonderen Ausfiihrungsform sind die Flhrungseinheiten mittels Rollen auf der
Fihrungsanordnung gelagert. Zum Beispiel kdnnen die Rollen so an der Fiihrungsein-
heit ausgestattet sein, dass sie in ein T-Profil einer Schiene der Flhrungsanordnung

eingreifen.

Besonders bevorzugt weist die Flihrungseinheit drei Rollen auf. Mit einem System, wel-
ches drei Rollen umfasst, kdnnen die Flhrungseinheiten auf der Flhrungsanordnung
fixiert werden und dabei auch Kurvenverlaufen optimal folgen. In diesem Beispiel wéaren
bei der Fihrungseinheit zwei Rollen auf einer Achsenseite der Fiihrungsanordnung und
eine Gegenrolle auf der Gegenseite, der hinsichtlich der Langsachse der Fiihrungsan-

ordnung gegenuberliegenden Seite, angeordnet.

In einer besonderen AusfUhrungsform umfasst die Flihrungsanordnung einen Aussen-
radius und einen Innenradius. Ist die Flhrungsanordnung umlaufend ausgestaltet, so
beschreibt der Aussenradius einen grésseren Umfang als der Innenradius. Besonders
bevorzugt sind die Fuhrungseinheiten so auf der Flhrungsanordnung gelagert, dass
zwei Rollen auf dem Aussenradius verlaufen und eine Rolle auf dem Innenradius ver-
lauft. Dadurch konnen die Fihrungseinheiten auch optimal dem Kurvenverlauf der Fiih-
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rungsanordnung folgen. In einer weiteren besonderen Ausflihrungsform ist der Aussen-
radius auf geraden Abschnitten der Flihrungsanordnung parallel zum Innenradius, in den
Kurvenbereichen kann der Abstand zwischen dem Innenradius und dem Aussenradius
variabel ausgestaltet sein. So kann zum Beispiel ein ruhigeres Abrollen Uber die Kurven

mit drei Rollen gewahrleistet werden.

In einer alternativen Ausfuhrungsform umfasst die Fluhrungseinheit vier Rollen, wobei
jeweils zwei Rollen als Rollenpaare auf gegeniberliegenden Radien FUhrungseinheit
ausgebildet sind. Die Rollen eines Rollenpaares konnen starr zueinander ausgestaltet
sein, oder auch zueinander gefedert ausgestaltet sein. Bevorzugt sind die Rollen eines
Rollenpaares starr zueinander ausgestaltet, aber schwenkbar bezuglich einer Schwenk-
achse an der Flhrungseinheit montiert. Die Schwenkachse verlauft vorzugsweise paral-
lel zur Rotationsachse der Rollen, welche mittels eines Rollenhebels miteinander ver-
bunden sind, und erstreckt sich senkrecht durch den Rollenhebel. Mit zwei solcherart
gegeneinander schwenkbar gelagerter Rollenpaare kann zum Beispiel ein ruhigeres Ab-
rollen Uber die Kurven gewahrleistet werden.

In einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst die Flhrungseinheit eine Haltekassette
mit einer Applikator-Aufnahme. Die Haltekassette kann mit der Flhrungseinheit einsti-
ckig ausgestattet sein. Bevorzugt ist die Haltekassette aber bezuglich der Fihrungsein-
heit beweglich gelagert. Die Applikator-Aufnahme kann mit den verschiedenen, oben
genannten Merkmalen ausgestaltet sein, welche dazu geeignet sind, einen Tampon-Ap-
plikator aufzunehmen und entsprechend form- und/oder kraftschlissig zu halten. In der
einfachsten Ausflihrungsform ist die Applikator-Aufnahme eine Ausnehmung, welche
sich durch Haltekassette, insbesondere rechtwinklig zur Frontalebene der Haltekassette,
erstreckt und einen Durchmesser aufweist, der mindestens einem Bereich der Oberfla-
che Tampon-Applikators physisch kontaktiert, dermassen, dass durch diesen physi-
schen Kontakt eine form-, und/oder kraftschlissige Verbindung zwischen Haltekassette
und Tampon-Applikator besteht.

Besonders bevorzugt ist die Haltekassette einstlickig ausgebildet.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Haltekassette aus einem Material, welches
einen geringen Abrieb bei Reibungsbelastungen aufweist. Insbesondere ist die Halte-
kassette aus einem Kunststoff, z.B. aus einem Nylon-Kunststoff.
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In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst die Flhrungseinheit ein Fiihrungsele-
ment, welches Eingreifmittel aufweist, die mit der Fliihrungsanordnung in Wirkverbindung
treten kénnen, sodass eine verschiebbare Lagerung der Flihrungseinheit auf der Fiih-
rungsanordnung besteht.

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform ist die Haltekassette hinsichtlich des
Fuhrungselements bewegbar gelagert. In dieser Ausflhrungsform kann die Flihrungs-
einheit im Wesentlichen in zwei funktionale Elemente unterteilt werden. Die Haltekas-
sette dient der Aufnahme, der Lagerung und der Weitergabe der Tampon-Applikatoren
in der Vorrichtung, wahrend das Flhrungselement der Lagerung und der Verschiebbar-
keit der Flihrungseinheit auf der Flihrungsanordnung dient.

In einer besonderen Ausflhrungsform sind die Eingreifmittel Rollen, wie oben geschil-
dert. Alternativ kann das Eingreifmittel allerdings auch mit einem Gleitlager ausgestattet
sein, welches mit einem entsprechenden Gegenstick der Fiihrungsanordnung in Wirk-
verbindung treten kann, sodass dieses entlang der Langsachse der Fihrungsanordnung

verschiebbar ist.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Haltekassette hinsichtlich des Flhrungs-
elements so bewegbar gelagert, dass die Haltekassette hinsichtlich des Fiihrungsele-
ments gefedert ist. Zum Beispiel kann ein Federelement zwischen der Haltekassette und
dem Flihrungselement angeordnet sein, sodass eine Riickstellkraft auf die Haltekassette

ausgeubt wird.

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform ist die Haltekassette so bewegbar gela-
gert, dass sie im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse der Fiihrungsanordnung bei
montierter Fiihrungseinheit bewegbar gelagert ist. Die Bewegung der Haltekassette ge-
schieht in diesem Beispiel somit in radialer Richtung bezlglich eines Umlaufradius der
Fuhrungsanordnung. Die Rickstellkraft des Federelements kann so ausgestaltet sein,
dass einerseits eine Bewegung der Haltekassette in radialer Richtung, d.h. ein Wegzie-
hen der Haltekassette vom Flhrungselement durch die Ruckstellkraft kompensiert wird,
oder andererseits eine Verschiebung der Haltekassette in Richtung des Fihrungsele-
ments zu einer Stauchung der Feder fiihren wiirde und die Rickstellkraft diese Bewe-
gung kompensiert. Bevorzugt ist ein Rickstellbereich zwischen der Haltekassette und

dem Fihrungselement ausgelassen, sodass die Bewegung der Haltekassette ermoglicht
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wird. Besonders bevorzugt ist die Ruckstellfeder in diesem Rickstellbereich oder be-
nachbart angebracht. Anstelle einer Feder kann auch ein Gummiband mit einem ent-

sprechenden elastischen Kunststoff flir die ndtige Rickstellkraft sorgen

In einer besonderen AusflUhrungsform umfasst die Flhrungsanordnung entlang ihrer
Umlaufbahn mindestens ein Antriebselement, welches dazu ausgelegt ist, mindestens
eine FUhrungseinheit in eine Forderrichtung zu befordern. Dazu kann das Antriebsele-
ment z.B. einen Mitnehmer aufweisen, der mit der Flhrungseinheit in Wirkverbindung
treten kann, damit das Antriebselement die Flhrungseinheit auf mindestens einem Teil
der Fihrungsanordnung zu bewegen vermag. Alternativ sind die Flhrungseinheiten
selbst angetrieben. Dies kann z.B. Uber einen Antrieb an einer der besagten Rollen er-

maoglicht werden.

In einer besonderen Ausflhrungsform sind eine Mehrzahl von Antriebselementen ent-
lang der Umlaufbahn der Filhrungsanordnung positioniert. Insbesondere kénnen sich
angetriebene Bereiche von nicht angetriebenen Bereichen unterscheiden, so dass die
Flhrungseinheiten zeitweise aktiv in Forderrichtung bewegt werden und zu anderen
Zeitpunkten passiv sich in Forderrichtung bewegen, z.B. indem sie von anderen Fuh-
rungseinheiten angestossen werden, oder indem sie Schwerkraft als Antrieb nutzen bei
einer entsprechenden geometrischen Anordnung der Flihrungsanordnung. So kann z.B.
die Fihrungsanordnung vertikal angeordnet sein, so dass die umlaufende Flhrungsan-
ordnung ein Gefalle aufweist, auf welchem die Flhrungseinheiten durch die Schwerkraft

nach unten gezogen werden und eine Beschleunigung erfahren.

In einer besonderen Ausfiihrungsform weist ein Antriebselement eine Mehrzahl an Mit-
nehmern auf, um gleichzeitig eine Mehrzahl von Fihrungselementen in Forderrichtung
zu befordern. So kann z.B. mittels eines Mitnehmers ein Antriebselement eine abgeteilte

Menge an Flhrungselementen gleichzeitig antreiben.

Die Antriebselemente kdnnen auch so ausgestaltet sein, dass sie selbst umlaufend wirk-
sam sind, so dass eine kontinuierliche Forderung in eine Forderrichtung ermoglicht wird.
Auf dem umlaufenden Radius kénnen die Antriebselemente eine Reihe von Mitnehmern
aufweisen, die bei Kontakt eine FUhrungseinheit erfassen und sich in Forderrichtung be-
wegen, bis sich diese Flhrungseinheit ausserhalb des Einflussbereiches des entspre-
chenden Antriebselements bewegt, worauf sie entweder von einem nachfolgenden An-

triebselement weitergefordert wiirde, oder einer bestimmten Bearbeitung zugefiihrt
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wirde. Dabei kann das Antriebselement bereits weitere Flhrungseinheiten durch wei-

tere Mitnehmer aufgenommen haben.

In einer besonderen AusfUhrungsform umfasst die erfindungsgemasse Vorrichtung eine
Steuerung zur Synchronisation der Antriebselemente mit den entsprechenden Bearbei-
tungseinheiten. Durch die Steuerung der Antriebselemente und der Bearbeitungseinhei-
ten kann z.B. eine Pufferung erreicht werden, wenn bei der Bearbeitung ein Rickstau
entstehen konnte.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist die Steuerung dynamisch und rea-
giert auf die Geschwindigkeit der einzelnen Elemente, also zum Beispiel der Bearbei-
tungseinheiten und der Antriebselemente. Dabei kann z.B. die Geschwindigkeit einzel-
ner Elemente an Verzdgerungen oder Beschleunigungen in den anderen Elementen dy-

namisch angepasst werden.

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die Bestlickungseinheit trommelférmig aufge-
baut und weist eine Mehrzahl von radial angeordneter Bestlickungsmitnehmer auf, die
je zur Mitnahme eines Mitnahmeansatzes der Flihrungseinheiten ausgestaltet sind. Der
Bestlckungsmitnehmer kann z.B. eine Rippe oder eine Ausnehmung mit einem Profil
sein, welche mit einem entsprechenden Gegenstlick an der Flihrungseinheit in Wirkver-
bindung treten konnen, wenn die Fihrungseinheit den Bearbeitungsbereich der Besti-
ckungseinheit betritt. Der Mitnahmeansatz der Fiihrungseinheit kann ebenfalls so aus-
gestattet sein, wie es der entsprechende Bestlickungsmitnehmer erfordert. In der ein-
fachsten Ausfihrungsform ist der Mitnahmeansatz ein Stift, welcher von einem halb-

kreisformigen Bestiickungsmitnehmer der Bestlickungseinheit mitgenommen wird.

Somit ist es mdglich, die Zufuhr der Flihrungseinheiten prazise zu steuern, was der spa-
teren Bestlickung der Tampon-Applikatoren in den Applikator-Aufnahmen zugutekommt.
So wird insgesamt ein flexibler, hochgradig steuerbarer und schonender Prozess zur
Bestlckung von Tampon-Applikatoren mit Tampons bereitgestelit.

Ein weiterer Vorteil kann realisiert werden, wenn die Flhrungseinheiten im Wesentlichen
zweistlickig ausgebildet sind, d.h. das Flihrungselement und die Haltekassette zwei se-
parate Bauteile sind. Die Haltekassette ist durch die Bestiickung mit Tampon-Applikato-
ren und durch die Eingreifwirkung der Mithahmeansatze der Bestiickungseinheit starke-
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rem Verschleiss ausgesetzt. Die Haltekassette kann mit einem geringeren Materialver-
lust leicht ersetzt werden. Ausserdem kann die Haltekassette an die entsprechenden
Dimensionen eines Tampon-Applikators angepasst werden. So sind z.B. Tampon-Appli-
katoren flir Tampons, welche in den Zwischenmenstruationstagen genutzt werden, im
Durchmesser kleiner als die Tampon-Applikatoren, die Tampons zur Verwendung wah-
rend der Regelblutung aufweisen. Beispiele flr solche, kleiner dimensionierte Tampons
sind in der EP 2'869'802 B1 beschrieben.

In einer besonderen Ausfuhrungsform folgt die Fiihrungsanordnung im Bereich der Be-
stlickungsstation einem Radius, welcher parallel zum Rotationsradius eines Besti-
ckungsbereichs der Bestlckungsstation verlauft. Zum Beispiel kann die Flhrungsanord-
nung in diesem Bereich von der grundsatzlich ovalen Grundform abweichen und dem
Radius der Bestiickungseinheit folgen. Zum Beispiel kann die Bestlckungseinheit im
Wesentlichen kreisrund ausgestaltet sein mit den entsprechenden radial angeordneten
Bearbeitungsbereichen. Die Flihrungsanordnung kann von einem linearen Bereich eine
Kurve beschreiben, welche dann einem Radius folgt, sodass die Flihrungsanordnung
dem Umfang der Bestlckungseinheit in diesem Bereich folgt. Eine neuerliche Kurve
kann die Flhrungsanordnung wieder in einen linearen Bereich Uberflhren.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die Bestlickungsstation eine Mehrzahl
von radial angeordneten Anschlagsbereichen zur koaxialen Ausrichtung der Applikator-
Aufnahme einer Fihrungseinheit mit einer Tampon-Aufnahme der Bestiickungsstation,
sodass ein Tampon aus der Tampon-Aufnahme entlang einer Ubertragungsachse in die
Applikator-Aufnahme Ubertragen werden kann. Die koaxiale Ausrichtung der Applikator-
Aufnahme im Sinne der vorliegenden Erfindung gilt hinsichtlich der Langsachse der Ap-
plikator-Aufnahme. So kann z.B. eine Haltekassette mit einer Ausnehmung als Applika-
tor-Aufnahme ausgestattet sein, welche sich durch die ganze Haltekassette hindurch
erstreckt. Diese Ausnehmung weist eine Langsachse auf, die im Wesentlichen der
Langsachse eines aufzunehmenden Tampon-Applikators entspricht. Diese Langsachse
wird in eine koaxiale Ausrichtung zur Tampon-Aufnahme einer Bestilickungsstation ge-
bracht, sodass ein Tampon in einen Tampon-Applikator berfiihrt werden kann. Dies
kann z.B. mittels eines Stossels aktiv erfolgen.

Im Betrieb kann z.B. in der Ausfiihrungsform mit der gefederten Haltekassette eine Ver-
schiebung der Haltekassette in radialer Richtung etwaige Ungenauigkeiten kompensie-
ren, resp. eine entsprechende koaxiale Anordnung erleichtern,
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So kann z.B. in einem entspannten Zustand, wenn die Haltekassette auf der Flihrungs-
anordnung transportiert wird, die Rickstellkraft ungehindert in radialer Richtung wirken.
Wird nun die Flhrungseinheit mit der entsprechenden Haltekassette in den Wirkbereich
eines Anschlagsbereichs gebracht, so wird eine Kraft gegen die radiale Kraft der Riick-
stellkraft, welche auf die Haltekassette wirkt, auf diese ausgelibt. Die Riickstellkraft kann
zu diesem Zeitpunkt sicherstellen, dass die Haltekassette und die Applikator-Aufnahme
in Bezug auf die Bestlckungseinheit korrekt ausgerichtet sind.

Mit der erfindungsgemassen Vorrichtung ist es mdglich, eine Bestlckung von Tampon-
Applikatoren in einem kontinuierlichen Herstellungsprozess von in Applikatoren verpack-
ten Tampons zu ermdglichen. Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist besondere Vor-
teile in ihrer Skalierbarkeit, sowie der Modularitat einzelner Bestandteile auf. So ist es
z.B. maglich, die Bestlickung an die entsprechende Zufuhr von Tampon-Applikatoren
oder an die Bearbeitungsgeschwindigkeit der Bestiickungseinheit anzupassen. Die hohe
Modularitat erlaubt es auch, besonders preisgunstig Verschleissteile einzeln auszu-
wechseln, ohne dass dabei wesentliche Bestandteile der Vorrichtung ersetzt werden
missen. Durch die Fihrungseinheiten mit der Haltekassette ist ein besonders prazises
Bestlicken der Tampon-Applikatoren méglich, was auch hohen Qualitédtsanforderungen
entspricht. So wird ein Tampon mit der erfindungsgemassen Vorrichtung wenig bis gar
nicht ausfransen wahrend der Bestiickung. Gleichzeitig ist ein schonender Transport der
Tampon-Applikatoren gewahrleistet, was zu einem optisch einwandfreien Produkt flihrt,
welches bei den Anwendern eine hohe Akzeptanz erfahrt.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Flhrungseinheit zum Trans-
port von Tampon-Applikatoren auf einer umlaufenden Flhrungsanordnung, insbeson-
dere einer Fihrungsanordnung gemass der oben beschriebenen Vorrichtung. Die Flih-
rungseinheit umfasst eine Applikator-Aufnahme zur Aufnahme eines Tampon-Applika-
tors. Die Applikator-Aufnahme weist Mittel zum form-, und/oder kraftschlissigen Halt des
Tampon-Applikators in der Applikator-Aufnahme auf. Diese Applikator-Aufnahme-Mittel
kénnen beispielsweise durch die Form der Applikator-Aufnahme oder durch entspre-
chende Strukturen an der Applikator-Aufnahme gewahrleistet werden. Beispiele fur die
Ausgestaltung der Applikator-Aufnahme wurden bereits oben geschildert. Zusatzlich
seien als Varianten noch mogliche Gummierungen, Aufrauungen, Federelemente und/o-
der Haltebeulen erwéhnt. Auch eine Kombination verschiedener solcher Mittel zum form-
und/oder kraftschliissigen Halt der Tampon-Applikatoren sind denkbar.
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Die erfindungsgemasse Flhrungseinheit weist zudem ein Fihrungselement mit Eingreif-
mitteln zur gelagerten Verschiebung der Flhrungseinheit auf der umlaufenden Fih-
rungsanordnung auf. Die Eingreifmittel sind bevorzugt so ausgestaltet, dass sie auch
einem Kurvenverlauf der umlaufenden Fiihrungsanordnung folgen kénnen. Die Eingreif-
mittel konnen starr sein, oder sie kdnnen bezlglich der Langsachse der Fiihrungsanord-

nung bewegbar gelagert sein, z.B. indem sie Federelemente aufweisen.

In der einfachsten Ausfiihrungsform sind die Eingreifmittel Rollen oder ein Gleitlager.
Auch eine Kombination aus Rollen und Gleitelementen ist denkbar. So konnen z.B. zwei
Laufrollen auf einer Seite in eine Schiene der Flihrungsanordnung eingreifen, wahrend
auf der anderen Seite ein Gleitlager flr den notwendigen Gegendruck sorgt, damit die

Rollen innerhalb der Schiene gelagert sind.

Die erfindungsgemasse Fuhrungseinheit weist zudem mindestens einen Mitnahmean-
satz auf, der mit einer Bestickungseinheit und/oder mit einem Antrieb in Wirkverbindung

treten kann.

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die Applikator-Aufnahme hinsichtlich des Fih-
rungselements verschiebbar gelagert. Bevorzugt ist sie in radialer Richtung beziglich
der umlaufenden Fihrungsanordnung verschiebbar gelagert, wie das z.B. oben ausge-
flhrt ist.

In einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst die Flhrungseinheit eine Mehrzahl an
Mitnehmern. So kann die Flihrungseinheit neben des Mitnahmeansatzes, welches zur
Wechselwirkung mit der Bestlickungseinheit vorgesehen ist, mindestens einen Stift auf-

weisen, der zur Wechselwirkung mit einem Antriebselement ausgestaltet ist.

In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst die FUhrungseinheit eine Haltekassette,
welche zur Aufnahme eines Tampon-Applikators ausgelegt ist.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform besteht die Applikator-Aufnahme aus
einer Ausnehmung, welche in der Haltekassette ausgebildet ist, und deren Querschnitt
rechtwinklig zur Langsausdehnung der Ausnehmung eine Mehrzah! an Aus- und/oder
Einbuchtungen umfasst. Besonders bevorzugt umfasst die Haltekassette eine Applika-
tor-Aufnahme, die mindestens eine, vorzugsweise eine bis vier, besonders bevorzugt



10

15

20

25

30

WO 2020/052999 PCT/EP2019/073210
16

drei Haltebeulen aufweist, welche sich in die Ausnehmung der Applikator-Aufnahme er-
strecken, sodass die Haltebeule(n) bei einem eingeflihrten Tampon-Applikator zu einer
form- und/oder kraftschlissigen Haltung des Tampon-Applikators in der Applikator-Auf-
nahme flhren.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestlickung von
Tampon-Applikatoren mit Tampons. Bevorzugt wird das erfindungsgemasse Verfahren
mit einer eingangs geschilderten Vorrichtung und mit oben beschriebenen Fihrungsein-
heiten durchgefihrt. Das Verfahren umfasst im Wesentlichen einen ersten Schritt des
Bereitstellens einer FUhrungseinheit zum Transport von Tampon-Applikatoren auf einer
umlaufenden Flhrungsanordnung. In einer besonderen Ausflihrungsform wird bei die-
sem Schritt durch jede Flihrungseinheit ein einzelner Tampon-Applikator auf der umlau-
fenden Fuhrungsanordnung befordert. Das erfindungsgemasse Verfahren umfasst wei-
ter ein Bestlcken einer Applikator-Aufnahme der Flhrungseinheit mit einem Tampon-
Applikator an einer Eingangsstelle. Dazu kénnen z.B. durch ein Tampon-Applikator-Zu-
fUhrmittel Tampon-Applikatoren mit einem Stossel in eine Ausnehmung einer Flihrungs-
einheit geschoben werden, sodass diese mit einer form- und/oder kraftschlissigen Ver-
bindung in diesen wahrend des Transportes gehalten werden. Die Eingangsstelle kann
z.B. so ausgestaltet sein, dass die Tampon-Applikatoren an bewegte Flthrungseinheiten
ubergeben werden. Alternativ kdnnen die Fihrungs-Einheiten an einer Eingangsstelle
kurzfristig parkiert werden, wahrend sie mit den Tampon-Applikatoren bestlickt werden.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist ein Bestlickungsmittel zur Bestlickung der Fih-
rungseinheiten so ausgestaltet, dass sie mindestens (ber einen Teilbereich der Fih-
rungsanordnung die Bewegung der Flihrungseinheiten mitmacht, sodass eine Ubergabe
der Tampon-Applikatoren an die Fihrungseinheiten in der Bewegung vollfihrt werden
kann.

Das erfindungsgemasse Verfahren umfasst weiter ein Verschieben der Fiihrungseinheit
auf der Flihrungsanordnung von der Eingangsstelle zu einer Bestlckungseinheit. Dieses
Verschieben kann, wie bereits oben geschildert, passiv oder aktiv durch die Fihrungs-
einheit selbst erfolgen. In der einfachsten Ausflihrungsform wird dieses Verschieben

durch ein Antriebselement, ebenfalls wie beschrieben, ermdglicht.
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Das erfindungsgemasse Verfahren umfasst weiter ein Bestlicken des Tampon-Applika-
tors mit einem Tampon. Dieses Bestlicken kann mit einer beschriebenen Bestlickungs-
einheit erfolgen.

Das erfindungsgemasse Verfahren umfasst weiter ein Verschieben der Flihrungseinheit
auf der Flhrungsanordnung von der Bestlickungseinheit zu einer Ausgangsstelle, wo
der bestickte Tampon-Applikator ausgeschieden werden kann. Dieses Ausscheiden
kann analog wie die Eingangsstelle dynamisch erfolgen, d.h. mit einer Ausscheidungs-
einheit, welche der Bewegung der Flihrungseinheiten im Wesentlichen folgt und dabei
das Ausscheiden durchflhrt, oder in einem kurzfristig parkierten Zustand, indem die Fih-
rungseinheit angehalten wird und ein Ausstoss des bestlickten Tampon-Applikators er-

folgt.

In einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens wird beim
Bestlicken des Tampon-Applikators mit einem Tampon die Applikator-Aufnahme der
Flhrungseinheit in eine bezuglich ihrer Langsachse koaxiale Ausrichtung zu einer Tam-
pon-Aufnahme der Bestickungseinheit gefiihrt.

In einer weiteren Ausflhrungsform greift die Bestiickungseinheit mittels mindestens ei-
nes Bestlickungsmitnehmers einen Mitnehmeransatz der Flhrungseinheit ein und flhrt

diese so in die Ubergabeposition.

In einer erfindungsgemassen Ausgestaltung kénnen alle oben genannten Merkmale in
einer beliebigen Kombination verwirklicht werden, sofern sie sich nicht gegenseitig aus-

schliessen.

Im folgenden Abschnitt wird die vorliegende Erfindung nun anhand konkreter Figuren

und Ausflihrungsbeispiele naher erlautert, ohne auf diese beschrankt zu sein.

Fir einen Fachmann ergeben sich aus diesen detaillierten Beschreibungen weitere vor-
teilnafte Merkmale, welche in einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung verwirk-

licht sein konnen.

Figurenbeschrieb
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Anhand der nachfolgenden Figuren werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung be-

schrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine AusflUhrung der erfindungsgemassen Vorrichtung;
Fig. 2 schematisch im Langsquerschnitt einen bestlckten Tampon-Applikator;

Fig. 3a schematisch eine bestickte Fuhrungseinheit;

Fig. 3b schematisch eine Fuhrungseinheit in Frontalansicht;

Fig. 4 schematisch einen Mitnehmer fir eine abgeteilte Menge an Flihrungseinhei-
ten;

Fig. 5a schematisch eine Bestlickungseinheit und ihr zugehoriger Bearbeitungs-

raum einer Fihrungsanordnung;

Fig. 5b schematisch eine Wirkverbindung zwischen einer Fuhrungseinheit und der

Bestlickungseinheit;

Fig. 6a schematisch eine Ausgestaltung einer Haltekassette;

Fig. 6b eine weitere schematische Ausgestaltung einer Haltekassette.

Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung 1 zur Bestiickung von Tampon-Applikatoren
mit Tampons in einer mdglichen Verwirklichung der vorliegenden Erfindung. Die Vorrich-
tung zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren organisiert sich um eine umlaufende
Fuhrungsanordnung 2. In diesem Beispiel ist die Flhrungsanordnung 2 als langge-
strecktes Rechteck angeordnet, dessen beide Schmalseiten durch Halbkreise ersetzt
sind. Die Fihrungsanordnung 2 umfasst eine Schiene (schematisch gezeigt), auf der
sich eine Reihe von Flhrungseinheiten 10 gelagert bewegen konnen. Im vorliegenden

Beispiel sind insgesamt vier FUhrungseinheiten 10 zur beispielhaften lllustration gezeigt.
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In einer Verwirklichung der vorliegenden Erfindung kénnen zwischen vier und 4.000, ins-
besondere zwischen acht und 2.000, weiter insbesondere zwischen 24 und 400 Fih-
rungseinheiten 10 auf einer Flihrungsanordnung 2, wie sie in der Fig. 1 gezeigt ist, ein-
gesetzt werden. Die Anzahl der Flhrungseinheiten 10 kann an die Bearbeitungsge-
schwindigkeit oder die Zufuhr an Tampon-Applikatoren angepasst werden. Die Fiih-
rungseinheiten 10 dienen dem Transport einzelner Tampon-Applikatoren entlang des
Umfangs der Filhrungsanordnung 2. Auf diesem Umfang der Fihrungsanordnung 2 sind
verschiedene Bearbeitungsstationen angeordnet, welche einen Arbeitsschritt an den

Tampon-Applikatoren vornehmen kénnen.

Die Tampon-Applikatoren werden an einer Eingangsstelle 3 in eine Applikator-Aufnahme
22 einer Fuhrungseinheit 10 eingefihrt. Dazu kann z.B. eine abgeteilte Menge an be-
reitgesteliten Tampon-Applikatoren mittels eines Stossels in eine entsprechende Anzahl
an Fihrungseinheiten 10 Uberfihrt werden (nicht gezeigt). Die in diesem Beispiel erlau-
terte Vorrichtung 1 weist eine Forderrichtung F auf, in die die Fihrungseinheiten 10 mit-
tels Antriebselementen 9 oder nicht gezeigter anderer Antriebselemente in den einzel-
nen Bearbeitungsstationen bewegt werden. Dazu verfligen die Fihrungseinheiten 10
Uber an der Schiene der Flhrungsanordnung 2 gelagerte Rollen 20.1, 20.2, 21. Die bei-
spielhaft gezeigte Flhrungseinheit 10 nahe der Eingangsstelle 3 verflgt (ber eine erste
Rolle 20.1 und eine zweite Rolle 20.2, welche am ausseren Umfang der Flhrungsan-
ordnung 2 gelagert sind, und eine Gegenrolle 21, welche im inneren Umfang der Flih-
rungsanordnung 2 gelagert ist. Dazu kann die Flhrungsanordnung 2 eine als T-Profil
ausgestaltete Schiene aufweisen, in die die Rollen 20.1, 20.2, 21 eingreifen kénnen. Die
Flhrungsanordnung kann zudem Uber ihrem Umfang variable Radien fir den Aussen-
radius und den Innenradius beschreiben, so kbnnen zum Beispiel parallele Strecken auf
den Geraden in variablen Radien an den Kurven Gbergehen, um ein besseres Abrollen

der FUhrungseinheiten Uber den Kurven zu ermaglichen.

Die Rollen sind rotierbar gelagert an einem Fuhrungselement 19 angeordnet. Im vorlie-
genden Beispiel ist dieses Flhrungselement 19 bezlglich der Flhrungsanordnung 2
starr. Alternativ kann das Fihrungselement 19 Uber gefederte Rollen 20.1, 20.2, 21 hin-
sichtlich der Flhrungsanordnung 2 bewegbar gelagert sein. Gefederte Rollen wirden
Uber eine Ruckstellkraft in im Wesentlichen normaler Richtung hinsichtlich der Fihrungs-
anordnung 2 bewegbar sein. Im vorliegenden Kontext sei als normale Richtung eine
Richtung senkrecht zur Tangente der Flhrungsanordnung zu verstehen. Im vorliegen-

den starren Beispiel ist das FUhrungselement 19 mit einer gefederten Haltekassette 18
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verbunden, welche die Applikator-Aufnahme 22 aufweist. Eine Rickstelifeder 23 zwi-
schen der Haltekassetie 18 und dem Flhrungselement 19 sorgt daflir, dass die Halte-
kassette 18 senkrecht zu einer Tangente der Flihrungsanordnung 2 bewegbar gelagert
ist. Im vorliegenden Beispiel sind insgesamt neun Antriebselemente 9 gezeigt. Die An-
zahl der Antriebselemente kann allerdings an die Geometrie der Flihrungsanordnung 2
bei Bedarf angepasst werden. Im vorliegenden Beispiel sind alle Antriebselemente zu-
dem uber einen Kopfantrieb einer Antriebsrolle angetrieben. Die Antriebselemente 9
konnen auch gebUndelt angetrieben werden, indem sie z.B. mit Antriebsbandern Gber
eine Welle verbunden sind. Somit wiirde ein einzelner Antriebsmotor reichen, um eine
fur die Ausflihrung der vorliegenden Erfindung erforderlichen Anzahl an Antriebselemen-
ten 9 anzutreiben. Die Antriebselemente 9 greifen die Flhrungseinheiten 10 Gber Mit-

nehmer (nicht gezeigt in der Fig. 1) und bewegen sie in Forderrichtung F.

In der in Forderrichtung F nachgelagerten ersten Schmalseite beginnt der Bearbeitungs-
bereich der Bestlckungseinheit 5. Die Bestlckungseinheit 5 ist in der Fig. 1 nur aus-
schnittsweise gezeigt und insgesamt rotationssymmetrisch und trommelférmig ausgebil-
det, sodass sie radial angeordnete Tampon-Aufnahmen 13 aufweist. Gelangt eine Fih-
rungseinheit 10 in den Bearbeitungsraum der Bestlickungseinheit 5, sorgt ein Besti-
ckungsmitnehmer 12 der Bestlickungseinheit 5 daflir, dass die Flhrungseinheit 10 mit-
genommen wird und Uber einen Ausrichtradius 11 geflhrt wird, bei dem die Applikator-
Aufnahme 22 der Flhrungseinheit 10 mit der Tampon-Aufnahme 13 im Wesentlichen
konzentrisch ausgerichtet ist und die Bestlckung stattfinden kann. Bei der konzentri-
schen Anordnung sorgt ein Anschlagbereich 14 der Bestlickungseinheit 5 fir eine Kom-
pression der Rickstellfeder 23, welche die Haltekassette 18 hin zum Flhrungselement
19 verschiebt. Durch die Rickstellkraft der Rickstellfeder 23 wird die Ausrichtung ver-
vollstandigt. Die Bestlickungsmitnehmer 12 treten bei der Mitnahme der Fihrungsein-
heiten 10 mit einem am Flhrungselement 24 als Stift ausgebildeten Mithahmeansatz in
Wirkverbindung.

Um die Mitnahme der Fihrungseinheiten 10 an der Bestiickungseinheit 5 optimal zu
steuern, verflgt die Vorrichtung 1 zusatzlich Gber eine Vereinzelungseinheit 15 mit ei-
nem verschiebbaren Stopper 16, welche die FUhrungseinheiten 10 an die Frequenz der
Bestuckungseinheit 5 anpassen kann.
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Der Bestlickungseinheit 5 sind eine Reihe von Bearbeitungseinheiten 6, 7, 8 nachgela-
gert. Uber Antriebselemente 9 gelangt eine Fiihrungseinheit 10 in die Bearbeitungsein-
heiten 6, 7, 8. Dies kann kontinuierlich erfolgen oder (ber abgeteilte Mengen an Fih-
rungseinheiten 10, welche gesammelt und Uber einen Mitnehmer in die einzelnen Bear-
beitungseinheiten 6, 7, 8 GberfUhrt werden. Im vorliegenden Beispiel ist die erste Bear-
beitungseinheit ein Heizelement, bei dem die Tampon-Applikatoren auf eine Temperatur
von ca. 100 Grad C erwarmt werden und somit eine Formbarkeit erhalten, welche es der
nachfolgenden zweiten Bearbeitungseinheit, dem Formungselement, ermdglichen, das
distale Ende des Tampon-Applikators umzuformen, sodass es sich wie eine Knospe um
den Tampon schliesst. Die folgende Bearbeitungseinheit ist ein Kuhlelement 8, welches
den Tampon-Applikator wieder auf eine Bearbeitungstemperatur von ca. 20 °C herun-
terkiihlt und dabei die Umformung festigt.

An einer Ausgangsstelle 4 werden die fertig bestlickten Tampon-Applikatoren aus der
Vorrichtung 1 ausgeschieden und einer allfalligen weiteren Verarbeitung zur Konfektio-

nierung oder Verpackung zugeflhrt.

In der beispielhaft gezeigten Ausflhrungsform kann ein Pufferbereich 29 der Besti-
ckungseinheit 5 nachgelagert sein. Dieser Pufferbereich 29 kann passiv ausgelegt sein,
das heisst ein Bereich in dem die Flihrungseinheiten sich passiv ansammein, oder er
kann aktiv gepuffert sein, indem zum Beispiel ein oder mehrere Stopper eine gewisse
Anzahl an Fihrungseinheiten anhaufen. Ist eine definierte Anzahl an Flhrungseinheiten
im Pufferbereich 29 gesammelt worden, so konnen diese stossweise oder kontinuierlich,
zum Beispiel Uber einen Mitnehmer, weitergeférdert werden. Dies kann als abgeteilte
Menge geschehen, oder Uber einzelne Mitnehmer flr die Fordereinheiten. Im vorliegen-
den Beispiel ist ein Pufferbereich 29 vorgesehen, der der Bestlckungseinheit 5 nachge-
lagert ist, aber der ersten Bearbeitungseinheit 6 der Reihe von Bearbeitungseinheiten 6,
7, 8 vorgelagert ist, so dass dort eine Anzahl an Fuhrungseinheiten gesammelt und

stossweise an die Bearbeitungseinheit Ubergeben werden kann.

In der Fig. 2 wird ein Beispiel eines bestuckten Tampon-Applikators gezeigt. Dabei ist
der bestlckte Tampon-Applikator 42 im Langsquerschnitt mit eingesetzterm Tampon 41
dargestellt. Der bestickte Tampon-Applikator 42 verfligt Giber ein distales Ende 46, wel-
ches den Applikator-Kopf bildet, und ein proximales Ende 47, welches eine Offnung fiir

einen Rickholfaden 44 aufweist. Dieser Rickholfaden 44 erstreckt sich bis zum einge-
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setzten Tampon 41, welcher im Tampon-Kérper 40 im Wesentlichen passgenau ange-
ordnet ist. Hin zum proximalen Ende vom Tampon-Korper 40 verjungt sich der Tampon-
Applikator in einen integral mit dem Tampon-Korper 40 ausgebildeten Griffbereich 48,
der wahlweise auch eine Gummierung oder Aufrauung oder anderweitige Beschaffen-
heit der Oberflache aufweisen kann, welche eine Handhabung erleichtern. Am distalen
Ende 46 befindet sich die Kopfoffnung 45 mit einer Mehrzahl an blltenblatterformigen
Vorspriingen. Im vorliegenden Beispiel ist der bestlickte Tampon-Applikator 42 noch in
seiner offenen Form, d.h. vor der Umformung durch ein Formungselement 7 dargestellt.
Bei der Umformung wird das proximale Ende und die Kopfoffnung 45 verschlossen, in-
dem die Vorspriinge nach innen zur zentralen Langsachse des Tampon-Applikators um-

gebogen werden.

Der hier gezeigte Tampon-Applikator soll nur als Beispiel fiir einen fir die erfindungsge-
masse Vorrichtung geeigneten Tampon-Applikator gesehen werden. Andere Geomet-
rien beziglich der Kopfoffnungen, wie ein einfacher Querschnitt, eine offene Kopfoffnung
(bendtigt keine Umformungselemente) oder ein spiralformig eingeschnittenes Kopfteil
wéaren ebenso denkbar. Auch kénnen mehrteilige Tampon-Applikatoren vorgesehen
sein, bei denen das Kopfende nicht angeformt werden muss, sondern als separate
Kappe in einem weiteren Bearbeitungsschritt auf den Tampon-Kérper aufgesetzt und
z.B. verrastet wird. Auch alternative Ausfihrungsformen, welche nicht thermoplastische
Materialien, wie z.B. einen Karton oder einen Duroplasten, umfassen, konnen anderwei-
tige Umformungen oder Abschlussschritte umfassen, um den Tampon-Kopf zu schlies-
sen.

Die Fig. 3a zeigt schematisch den Aufbau einer erfindungsgemassen Fihrungseinheit
10. Im vorliegenden Beispiel ist die Flihrungseinheit 10 mit einem aufgenommenen Tam-
pon-Applikator gezeigt. Der Tampon-Applikator wird am Tampon-Kérper 40 von drei an
einer Haltekassette 18 ausgebildeten Haltebeulen 17.1, 17.2 mittels einer form- und/oder
kraftschitssigen Verbindung gehalten. Die Haltebeulen 17.1, 17.2 erstrecken sich ge-
rade sowie in eine Applikator-Aufnahme der Haltekassette 18, dass der eingesetzte
Tampon-Applikator an seinem Tampon-Korper 40 gerade soweit gestaucht wird, dass
er sicher gehalten wird, ohne Materialschdden zu erleiden. Der Tampon-Applikator ist
so in die Applikator-Aufnahme eingefihrt, dass sein proximales Ende mit dem Stdssel

43 zu einer Frontseite weist, und das Kopfende 45 auf eine Rickseite weist.
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Der Stossel 43 ist nicht einstiickig mit dem Tampon-Kérper 40 ausgebildet und ist in
Langsrichtung des Tampon-Applikators verschiebbar. Beim Einfiihren des Tampons in
den Tampon-Applikator und Bestlcken desselben, wird der Stossel 43 aus dem Tam-

pon-Korper hinausgedrickt und nimmt die in der Fig. 2 gezeigte Konfiguration ein.

Die Haltekassette 18 ist als separates Bauteil der Flhrungseinheit 10 ausgebildet und
ist Gber Rastnasen 25 mit einem Flhrungselement 19 verbunden. Am Fihrungselement
19 sind insgesamt drei Rollen 20.1, 20.2 und 21 ausgebildet. Im Betrieb greifen die Rol-
len 20.1, 20.2, 21 in ein T-Profil einer Schiene einer Fihrungsanordnung ein, sodass die
erste Rolle 20.1 und die zweite Rolle 20.2 auf einer Seite abrollen, insbesondere auf
dem Aussenradius der Flhrungsanordnung und die Gegenrolle 21 den Innenradius der

Flhrungsanordnung abrollt.

Die Haltekassette 18 kann hinsichtlich des Flihrungselements bewegbar gelagert sein.
Dazu sind die Rastnasen 25 so ausgebildet, dass unterhalb der Rastnasen 25 ein Be-
wegungsspielraum besteht, durch welche die Haltekassette 18 hinsichtlich des Fih-
rungselements 19 verschoben werden kann. In dieser Darstellung ist keine Feder oder
anderweitiges Rickstellelement dargestellt, kann aber, wie eingangs geschildert,
ebenso verwirklicht sein. Die Haltekassette 18 kann in der vorliegenden Vorrichtung ein-
fach ausgewechselt werden. Da die Haltekassette 18 einen erhohten Verschleiss durch
die Kontaktierung der Tampon-Applikatoren erfahren kann, ist mit der vorliegenden Flih-

rungseinheit 10 zudem eine ékonomische und 6kologische Verbesserung erreicht.

In der Fig. 3b ist die FUhrungseinheit 10 in Aufsicht dargestellt. Die Flihrungseinheit 10
unterteilt sich grob in zwei funktionale Elemente, die Haltekassette 18 und das Flhrungs-
element 19, Im vorliegenden Beispiel ist das Flhrungselement 19 mit drei Rollen 20.1,
20.2 und 21 ausgestattet, welche im vorliegenden Beispiel aus Stahl sind und in ein
entsprechendes T-Profil einer Fuhrungsanordnung eingreifen kénnen. Durch das Drei-
Rollen-System kann das Fuhrungselement 19 einem Kurvenverlauf der Fiihrungsanord-
nung folgen, ohne dass eine Federung der Rollen 20.1, 20.2 und 21 erforderlich ware.
Eine Federung kann dennoch selbstverstandlich implementiert sein.

Die Haltekassette 18 verfigt Uber eine Applikator-Aufnahme 22, welche als Hohlraum
dargestellt ist, welcher sich durch die gesamte Dicke der Haltekassette 18 erstreckt und
zur Aufnahme eines Tampon-Applikators, wie in der Fig. 3a gezeigt, ausgerichtet ist. Die
Applikator-Aufnahme weist einen runden Querschnitt auf, der durch drei Haltebeulen
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17.1, 17.2, 17.3 eingebuchtet ist. Es wurde Uberraschend gefunden, dass bereits der
Kontakt durch diese drei Haltebeulen eine optimale Halterung des Tampon-Applikators
in der FUhrungseinheit ermoglicht, welcher besonders schonend zum Applikator-Material
ist. Die Haltekassette 18 kann einstlickig ausgebildet sein. Zwischen der Haltekassette
18 und dem Fihrungselement 19 sorgt eine Rickstellfeder 23 flr eine Rickstellkraft,
welche eine Bewegung der Haltekassette 18 in der Frontalebene kompensiert.

In der Fig. 4 ist ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung dargestelit. Die Fih-
rungseinheiten 10 kénnen einzeln jeweils (ber einen Mitnehmer von den Antriebseinhei-
ten in der Forderrichtung bewegt werden. Alternativ oder als Erganzung kann eine ab-
geteilte Menge an Flhrungseinheiten Uber einen Mitnehmer 28 mit einem eingekerbten
Profil ausgestaltet sein, welches mit einem Stift 27 jeweils einer Flhrungseinheit in Wirk-
verbindung treten kann und dabei eine Ausrichtung der FlUhrungseinheiten und eine Be-
forderung derselben ermoglichen. Die Fihrungseinheiten sind in der vorliegenden Dar-
stellung im Vergleich zu den Fig. 3a, 3b von ihrer Riickseite her gezeigt, aber ebenso
erkennbar ist die Haltekassette 18 mit den drei Haltebeulen 17.1, 17.2 und 17.3. Auf der
entgegengesetzten Seite des Stiftes 27, welches am Flhrungselement 19 ausgebildet
ist, ist die Flihrungsanordnung 2 abgebildet, in welche die Rollen (in dieser Darstellung
nicht gezeigt) eingreifen konnen. Diese Art von Mitnehmer 28 eignet sich z.B. in Bear-
beitungsbereichen, so z.B. in einer Eingangsstelle, Ausgangsstelle, Heizelement, For-
mungselement und/oder Kihlelement. Zusatzlich zum Transport der Flihrungseinheiten
kann ein derart gestalteter Mitnehmer 28 fir eine Ausrichtung der Flhrungseinheiten

bezliglich eines Bearbeitungselements sorgen.

In der Fig. 5a ist eine Ausfuhrungsform des Bearbeitungsbereichs einer Bestlickungs-
einheit 5 dargestellt. Die Bestickungseinheit 5 ist, wie eingangs geschildert, frommelfér-
mig ausgebildet und verfugt Uber radial angeordnete Bestlickungsmitnehmer 12, welche,
sobald eine Flhrungseinheit 10 in den Wirkbereich durch ihre Forderung in Foérderrich-
tung F der Bestlickungseinheit 5 gelangen, mit einem Mitnahmeansatz 24 in Wirkverbin-
dung treten kénnen und die Flhrungseinheiten 10 in den Bearbeitungsradius F1 der
Bestickungseinheit 5 Gbernehmen. Im Verlauf dieses Transports (ber den Bearbei-
tungsradius F1, vorzugsweise an einem Zeitpunkt, an dem der Tampon-Applikator kon-
zentrisch zu einer Tampon-Aufnahme der Bestlckungseinheit 5 ausgerichtet ist, findet
die Bestuckung des Tampon-Applikators statt. Im vorliegenden Beispiel ist auch gezeigt,
wie eine Mehrzahl an Fihrungselementen fir eine kontinuierliche Bearbeitung und Be-

stlckung sorgen kann.
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In der Fig. 5b ist eine Rickansicht des Bestlickungsradius F1 mit einer Fllhrungseinheit
10 gezeigt, welche bereits von einem Bestlickungsmitnehmer 12 erfasst wurde. Die Fiih-
rungsanordnung 2 beschreibt an dieser Stelle einen Radius, welcher im Wesentlichen
dem Umfang der Bestlckungseinheit 5 folgt. Die Fihrungsanordnung 2 weist eine
Schiene auf, in welche die Rollen 20.2, 21 am Fihrungselement 19 eingreifen. Auf der
Rickseite des Flihrungselements 19, den Rollen abgewandt, befindet sich ein Stift 27,
welcher z.B. zur Mitnahme der Fuhrungseinheit 10 durch die Antriebselemente (in die-
sem Beispiel nicht gezeigt), oder durch abgeteilten Mengentransport (ber den Mitneh-
mer (wie oben geschildert) geeignet ist. Die Haltekassette 18 weist eine Applikator-Auf-
nahme 22 auf, welche Uber drei Haltebeulen 17.1, 17.2, 17.3 einen Tampon-Applikator
halten. Eine Applikator-Aufnahmeblende 30 fluchtet mit einer Tampon-Fihrung 31 in
diesen Bearbeitungsraum, welcher bei einer konzentrischen Anordnung der Langsach-
sen eine Ubertragung des Tampons auf den Tampon-Applikator ermaglicht. Im vorlie-
genden Beispiel wiirde der Tampon-Applikator mit seinem distalen Ende nach vorne in
die Betrachterebene zeigen und Uber die Applikator-Aufnahmeblende 30 und die Tam-
pon-Fuhrung 31 von der Bestlickungseinheit 5 bestlickt werden.

In den Fig. 6a und 6b sind alternative Ausflihrungsformen fiir die Haltekassette 18 ge-
zeigt. Die Fig. 6a zeigt eine Haltekassette 18, bei der eine Ausnehmung 22' durch vier
Haltebeulen 17.1, 17.2, 17.3 und 17.4 begrenzt ist. Dabei sind die Haltebeulen so aus-
gerichtet, dass sie im Wesentlichen symmetrisch angeordnet sind. Auch diese Anord-
nung ermoglicht ein Halten eines Tampon-Applikators, welches schonend ist und gleich-

zeitig eine sichere Bearbeitung ermoglicht.

Die Fig. 6b zeigt eine weitere alternative Ausflihrungsform einer Haltekassette 18". Die
Haltekassette 18" hat ebenfalls eine Applikator-Aufnahme 22", welche in diesem Fall
von zwei Haltebeulen 17.1, 17.2, welche spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet
sind, begrenzt ist.

Fur einen Fachmann ergeben sich aus den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen und aus
der allgemeinen Offenbarung weitere vorteilhafte Kombinationen, welche hier nicht im
Detail beschrieben sind.

Mit der erfindungsgemassen Vorrichtung, der Filhrungseinheit und dem entsprechenden
Verfahren wird ebensolches bereitgestellt, welches sicher einfach zu bedienen und

gleichzeitig sehr hohe Prozessgeschwindigkeiten ermdglicht. Zuséatzliche Vorteile sind
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die einfache Wartbarkeit und die Modularitat, welche einzelne Bauelemente anders an-
ordnen kénnen als hier im konkreten Beispiel gezeigt.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/052999

Bezugszeichenliste

O o~ GG B W =

. O, 3
P S o |

T W W VY
o U1 B W R

17.1
17.2
17.3
18
19
20.1
20.2
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

40
41
42

Vorrichtung
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Anschlagsbereich
Vereinzelungseinheit
Stopper

«1. Haltebeule»

«2. Haltebeule»

«3. Haltebeule»
Haltekassette
FlUhrungselement
erste Rolle

zweite Rolle
Gegenrolle
Applikator-Aufnahme
Rickstellfeder
Mitnahmeansatz
Rastnasen
Ruckstellbereich
Stift

Mitnehmer
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Applikator-Aufnahme-Blende
Tamponfuhrung
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Tampon
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren (40) mit Tampons (41),
umfassend

a. Eine umlaufende FUhrungsanordnung (2) mit einer Eingangsstelle (3), an
der Tampon-Applikatoren (40) in die Vorrichtung eingespeist werden, und
mit einer Ausgangsstelle (4), an der bestlickte Tampon-Applikatoren (42)
ausgeschieden werden;

b. Eine Bestiickungseinheit (5), angeordnet zwischen der Eingangsstelle (3)
und der Ausgangsstelle (4), und ausgestaltet, um Tampon-Applikatoren
(40) mit Tampons (41) zu bestlicken;

¢. Eine Mehrzahl von auf der Fihrungsanordnung (2) gefihrter Flihrungs-
einheiten (10) zum Transport der Tampon-Applikatoren (40) auf der Fiih-
rungsanordnung (2).

Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei die Flihrungsanordnung (2) mindestens
einen Bearbeitungsraum mit mindestens einer Bearbeitungseinheit (6, 7, 8) um-
fasst.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei jede Fiihrungseinheit
(10) mindestens eine Applikator-Aufnahme (22) zur Aufnahme eines Tampon-Ap-
plikators umfasst, insbesondere wobei jede Fiihrungseinheit genau eine Applika-

tor-Aufnahme (22) zur Aufnahme eines Tampon-Applikators umfasst.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Flihrungseinheiten
(10) mittels Rollen (20.1, 20.2, 21) auf der Fiihrungsanordnung (2) gelagert sind,
insbesondere drei Rollen (21.1, 20.2, 21) aufweisen.

Vorrichtung gemass Anspruch 4, wobei eine erste Rolle (20.1) und eine zweite
Rolle (20.2) am Aussenradius der Flihrungsanordnung (2) gelagert sind und eine
Gegenrolle (21) am Innenradius der Fihrungsanordnung (2) gelagert ist.
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Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Flihrungseinheit (10)
eine Haltekassette (18) mit einer Applikator-Aufnahme (22) und ein Flihrungsele-
ment (19) aufweist, wobei das Fihrungselement (19) Eingreifmittel, insbesondere
Rollen (20.1, 20.2, 21), zur verschiebbaren Lagerung der Fiihrungseinheit auf der
Flhrungsanordnung aufweist, und die Haltekassette hinsichtlich des Fiihrungsele-
ments bewegbar gelagert ist, insbesondere gefedert ist.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Flihrungsanordnung
(2) entlang ihrer Umlaufbahn mindestens ein Antriebselement (9) aufweist, wel-
ches ausgelegt ist mindestens eine Flhrungseinheit in eine Forderrichtung (F) zu
beférdern.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Bestlickungseinheit
(5) trommelformig aufgebaut ist, und eine Mehrzahl von radial angeordneter Be-
stiickungsmitnehmer (12) aufweist, je zur Mitnahme eines Mithahmeansatzes (24;
27) der Fuhrungseinheiten (10).

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Flihrungsanordnung
(2) im Bereich der Bestlckungsstation (5) einem Radius (F1) folgt, welcher paraliel
zum Rotationsradius eines Bestlickungsbereichs der Bestlickungsstation (5) ver-
lauft.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Bestiickungsstation
(5) eine Mehrzahl von radial angeordneter Anschlagsbereiche (14) aufweist zur
koaxialen Ausrichtung der Applikator-Aufnahme (22) einer Fiihrungseinheit (10)
mit einer Tamponaufnahme (13) einer Bestiickungsstation, so dass ein Tampon
aus der Tamponaufnahme (13) entlang einer Ubertragungsachse in die Applikator-
Aufnahme (22) Ubertragen werden kann.

Fuhrungseinheit (10) zum Transport von Tampon-Applikatoren auf einer umlau-
fenden Flhrungsanordnung (2), insbesondere auf einer Flihrungsanordnung (2)

einer Vorrichtung (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 10, umfassend
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a. Eine Applikator-Aufnahme (22), zur Aufnahme eines Tampon-Applika-
tors, wobei die Applikator-Aufnahme Mittel zum form- und/oder kraft-
schlussigen Halt des Tampon-Applikators in der Applikator-Aufnahme

aufweist;

b. Ein Flhrungselement (19) mit Eingreifmitteln zur gelagerten Verschie-

bung der Flhrungseinheit (10) auf der umlaufenden Flhrungsanordnung

(2);

¢. Mindestens einen Mitnahmeansatz, zur Wirkverbindung der Fihrungsein-
heit mit einem Antrieb (9) und/oder einer Bestlickungseinheit (5).

Fuhrungseinheit {(10) gemass Anspruch 11, wobei die Applikator-Aufnahme hin-
sichtlich des Flhrungselements verschiebbar gelagert ist, insbesondere in radialer

Richtung der umlaufenden FUhrungsanordnung (2) verschiebbar gelagert ist.

Verfahren zur Bestlickung von Tampon-Applikatoren (40) mit Tampons (41), ins-
besondere mit einer Vorrichtung (1) gemass einem der Anspriche 1 bis 10, um-

fassend die Schritte:

a. Bereitstellen einer Fihrungseinheit (10) zum Transport von Tampon-Ap-
plikatoren (40) auf einer umlaufenden Fuhrungsanordnung (2), insbeson-
dere zum Transport eines einzelnen Tampon-Applikators (40) auf der um-

laufenden Fihrungsanordnung (2);

b. Bestlcken einer Applikator-Aufnahme (22) der Fiihrungseinheit (10) mit
einem Tampon-Applikator (40) an einer Eingangsstelle (3);

c. Verschieben der Flhrungseinheit (10) auf der Fuhrungsanordnung (2)
von der Eingangsstelle (3) zu einer Bestiickungseinheit (5);

d. Bestlcken des Tampon-Applikators (40) mit einem Tampon (41):

e. Verschieben der Flhrungseinheit (10) auf der Flihrungsanordnung von
der Bestickungseinheit (5) zu einer Ausgangsstelle, und Ausscheiden
des bestlickten Tampon-Applikators.
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Verfahren gemass Anspruch 13, wobei beim Bestlicken des Tampon-Applikators
(40) mit einem Tampon (41) die Applikator-Aufnahme (22) der Flhrungseinheit
(10) in eine bezliglich ihrer Langsachse koaxiale Ausrichtung zu einer Tamponauf-
nahme (13) der Bestlckungseinheit gefiihrt ist.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 14 oder 15, wobei die Bestlickungseinheit
(13) mittels mindestens eines Bestlickungsmitnehmers (12) einen Mitnehmeran-
satz (24; 27) eingreift und die FUhrungseinheit (10) in eine Ubergabeposition fiihrt,

Haltekassette (18; 18’; 18”) zur Aufnahme eines Tampon-Applikators, umfassend
eine Applikator-Aufnahme (22, 22', 22"), die mindestens eine, insbesondere eine
bis vier, Haltebeulen (17.1, 17.2, 17.3, 17.4) aufweist, welche sich dergestalt in
eine Ausnehmung der Applikator-Aufnahme (22, 22', 22") erstrecken, dass sie mit
einem eingefiuhrten Tampon-Applikator eine form- und/oder kraftschliissige Ver-
bindung einzugehen vermogen.

Haltekassette (18; 18’; 18”) gemass Anspruch 16 zur Verwendung fiir den Trans-
port von Tampon-Applikatoren in einer Maschineninstallation, insbesondere zur
Verwendung mit einer Flihrungseinheit (10) zum Transport von Tampon-Applika-
toren auf einer umlaufenden Fiihrungsanordnung (2) geméss Anspruch 12.
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1. claims: 1-10, 13-15

A device (1) for loading tampon applicators (40) with tampons (41), comprising: a. a circulating guide arrangement
(2) with an inlet point (3) at which tampon applicators (40) are fed into the device, and an outlet point (4) at which
loaded tampon applicators (42) are discharged; b. a loading unit (5) disposed between the inlet point (3) and the
outlet point (4), and designed to load tampon applicators (40) with tampons (41), c. a plurality of guide units (10)
guided on said guide arrangement (2), for conveying the tampon applicators (40) on the guide arrangement (2).

2. claims: 11, 12

A guide unit (10) for conveying tampon applicators on a circulating guide arrangement (2), particularly on a guide
arrangement (2) of a device (1) according to one of claims 1 to 10, comprising a. an applicator receiver (22) for
receiving a tampon applicator, said applicator receiver having means for form-fitting and/or force-fitting retention
of the tampon applicator in the applicator receiver; b. a guide unit (19) having engaging means for mounted
displacement of the guide unit (10) on the circulating guide arrangement (2); c. at least one drive attachment for
functional connection of the guide unit to a drive (9) and/or a loading unit (5).

3. claims: 16, 17

A retainer cartridge (18; 18'; 18") for receiving a tampon applicator, comprising an applicator receiver (22, 22/,
22") that has at least one, and particularly one to four, retainer indentations (17.1, 17.2, 17.3, 17.4) that extend
into a recess of the applicator receiver (22, 22', 22") such that they can enter into a form-fitting and/or force-fitting
connection with an inserted tampon applicator.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10, 13-15

Vorrichtung (1) zur Bestiickung von Tampon-Applikatoren (40)
mit Tampons (41), umfassend: a. Eine umlaufende
Fithrungsanordnung (2) mit einer Eingangsstelle (3), an der
Tampon-Applikatoren (40) in die Vorrichtung eingespeist
werden, und mit einer Ausgangsstelle (4), an der bestiickte
Tampon-Applikatoren (42) ausgeschieden werden;b. Eine
Bestilickungseinheit (5), angeordnet zwischen der
Eingangsstelle (3) und der Ausgangsstelle (4), und
ausgestaltet, um Tampon-Applikatoren (40) mit Tampons (41)
zu bestiicken;c. Eine Mehrzahl von auf der Fiihrungsanordnung
(2) gefiihrter Fiihrungseinheiten (10) zum Transport der
Tampon-Applikatoren (40) auf der Fiihrungsanordnung (2).

2. Anspriiche: 11, 12

Filhrungseinheit (10) zum Transport von Tampon-Applikatoren
auf einer umtaufenden Fiithrungsanordnung (2), insbesondere
auf einer Fiihrungsanordnung (2) einer Vorrichtung (1) gemdss
einem der Anspriiche 1 bis 10, umfassend a. Eine
Applikator-Aufnahme (22), zur Aufnahme eines
Tampon-Applikators, wobei die Applikator-Aufnahme Mittel zum
form- und/oder kraftschliissigen Halt des Tampon-Applikators
in der Applikator-Aufnahme aufweist;b. Ein Fiihrungselement
(19) mit Eingreifmitteln zur gelagerten Verschiebung der
Filhrungseinheit (10) auf der umlaufenden Fiihrungsanordnung
(2);c. Mindestens einen Mitnahmeansatz, zurWirkverbindung
der Filhrungseinheit mit einem Antrieb (9) und/oder einer
Bestilickungseinheit (5).

3. Anspriiche: 16, 17

Haltekassette (18; 18'; 18") zur Aufnahme eines
Tampon-Applikators, umfassend eine Applikator-Aufnahme (22,
22', 22"), die mindestens eine, insbesondere eine bis vier,
Haltebeulen (17.1, 17.2, 17.3, 17.4) aufweist, welche sich
dergestalt in eine Ausnehmung der Applikator-Aufnahme (22,
22', 22") erstrecken, dass sie mit einem eingefiihrten
Tampon-Applikator eine form- und/oder kraftschliissige
Verbindung einzugehen vermogen.
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