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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðíîìó
ìàòåðèàëó è ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ïîëèìåðíîãî
ìàòåðèàëà, êîòîðûé ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
îáðàáîòêå, ñæèãàíèè èëè âûäåëåíèè íåôòè èëè
íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ â ìåäèöèíå ïðè îáðàáîòêå îæîãîâ.
Ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë âêëþ÷àåò ïîëèìåðíîå
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

Ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç

ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû

êîòîðîå íàõîäèòñ  ðàñòâîðèòåëå, ðåàêöèåé
ãðóïï Ñ=Ñ. Ñâ çè Ñ=Ñ óïîð äî÷åíû ïî îòíîøåíèþ
äðóã ê äðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîëåêóëû
ýôôåêòèâíî âûñòðîåíû â ð ä ïðàêòè÷åñêè
ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. À è Â îäèíàêîâû èëè
ðàçëè÷íû, âûáðàíû èç âîçìîæíî çàìåùåííûõ
àðîìàòè÷åñêèõ è ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï è, ïî
ìåíüøå ìåðå, îäíà èç íèõ ñîäåðæèò ïîë ðíûé àòîì

èëè ãðóïïó, R1 è R2 íåçàâèñèìî ñîäåðæàò
íåïîë ðíûå àòîìû èëè ãðóïïû, à n  âë åòñ  öåëûì
÷èñëîì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðèòü âûáîð ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. 8 í.è 23
ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) POLYMERIC MATERIAL
(57) Abstract: 

FIELD: polymeric material and method for
production thereof.

SUBSTANCE: claimed material includes polymer
compound of formula

1, obtained from starting compound of general formula
2 in solution by reaction of

C=C-groups. C=C-bonds are ordered in respect to one
another with such a manner that molecules are
sufficiently in parallel to one another. In formulas

A and B are the same or different and selected from
group of optionally substituted aromatic and
heteroaromatic groups, and at least one from A or B

contains polar atom or group; R1 and R2 independently
contain non-polar atoms or groups; and n is integer.

EFFECT: increased assortment of polymeric
materials.

31 cl, 7 dwg, 3 ex
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Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðíîìó ìàòåðèàëó è, â ÷àñòíîñòè, õîò  è íå
èñêëþ÷èòåëüíî, îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðíîìó ìàòåðèàëó, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
îáðàçîâàí èç 1,2-çàìåùåííîãî ýòèëåíîâîãî ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, çàìåùåííîãî
ñòèðèëïèðèäèíèåâîãî ñîåäèíåíè .

Ïàòåíò Âåëèêîáðèòàíèè GB 2030575 Â (Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîå Àãåíñòâî) îïèñûâàåò
ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ñìîëó, ïîëó÷åííóþ ðåàêöèåé ñòèðèëïèðèäèíèåâîé ñîëè, êîòîðà 
ñîäåðæèò ôîðìèëüíóþ èëè àöåòàòíóþ ãðóïïó íà ñòèðèëôåíèëüíîé ãðóïïå, ñ
ïîëèâèíèëîâûì ñïèðòîì èëè ÷àñòè÷íî îìûëåííûì ïîëèâèíèëàöåòàòîì. Â ýòîé ñìîëå
ãðóïïà -ÑÍ=ÑÍ- âë åòñ  ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé è, ñîîòâåòñòâåííî, ýòó ñìîëó ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, â òðàôàðåòíîé ïå÷àòè, ãäå, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, îíà ïðî âë åò
âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Äàííîå èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà îòêðûòèè íåîæèäàííûõ ñâîéñòâ 1,2-ýàìåùåííûõ
ýòèëåíîâûõ ñîåäèíåíèé îïèñàííîãî òèïà, êîòîðûå ïîçâîë þò ïîëó÷èòü ïîëèìåðíûå
ìàòåðèàëû, èìåþùèå ðàçëè÷íûå ïîëåçíûå ñâîéñòâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , êîòîðûé âêëþ÷àåò îáåñïå÷åíèå ñîåäèíåíè  îáùåé
ôîðìóëû

èëè åãî ñîëè, ãäå ãðóïïû À è Â - îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç

íèõ âêëþ÷àåò îòíîñèòåëüíî ïîë ðíûé àòîì èëè ãðóïïó, a R 1 è R2 íåçàâèñèìî ñîäåðæàò
îòíîñèòåëüíî íåïîë ðíûå àòîìû èëè ãðóïïû, â ðàñòâîðèòåëå òàêîãî òèïà, â êîòîðîì ýòèëåí
ñàì ïî ñåáå â îáùåì íåðàñòâîðèì, è îñóùåñòâëåíèå âçàèìîäåéñòâè  ãðóïï Ñ=Ñ â
óêàçàííîì ñîåäèíåíèè äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèìåðíîé ñòðóêòóðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, R1 è R2 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àòîì âîäîðîäà
èëè, âîçìîæíî, çàìåùåííûå, ïðåäïî÷òèòåëüíî íåçàìåùåííûå, àëêèëüíûå ãðóïïû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî R1 è R2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäèí è òîò æå àòîì èëè ãðóïïó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî R1 è R2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé àòîì âîäîðîäà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ  ïîë ðíûì ðàñòâîðèòåëåì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ  âîäíûì ðàñòâîðèòåëåì. Áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûé ðàñòâîðèòåëü ñîñòîèò ïî ñóùåñòâó èç âîäû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííîå ñîåäèíåíèå îáùåé ôîðìóëû I îáåñïå÷èâàþò â óêàçàííîì
ðàñòâîðèòåëå â êîíöåíòðàöèè, ïðè êîòîðîé ìîëåêóëû óêàçàííîãî ñîåäèíåíè  ïîäâåðãàþòñ 
àãðåãàöèè. Àãðåãàöè  óêàçàííîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû I ìîæåò áûòü ïîêàçàíà èëè
âûâåäåíà èç ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûõ àíàëèçîâ, êàê îïèñàíî äàëåå, è ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàêîé-ëèáî îäèí èëè áîëåå òàêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííîå
ñîåäèíåíèå îáùåé ôîðìóëû I îáåñïå÷èâàþò â óêàçàííîì ðàñòâîðèòåëå â êîíöåíòðàöèè,
ðàâíîé èëè ïðåâûøàþùåé âåëè÷èíó, êîòîðà  ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåðåíè ì
äàâëåíè  ïàðà  âë åòñ  òî÷êîé àãðåãàöèè äàííîãî ñîåäèíåíè .

Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî óêàçàííûå ìîëåêóëû ñîåäèíåíè  I îáðàçóþò â ðàñòâîðèòåëå àãðåãàòû
èëè ìèöåëëû, â êîòîðûõ ñâ çè Ñ=Ñ óïîð äî÷åíû ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó òàêèì îáðàçîì,
÷òî ìîëåêóëû ýôôåêòèâíî âûñòðîåíû â ð ä, ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîëåêóëû ðàñïîëàãàþòñ  â ð ä òàêèì îáðàçîì, ÷òî ãðóïïû À è Â
ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó.

Óêàçàííîå ñîåäèíåíèå îáùåé ôîðìóëû I ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî â óêàçàííîì
ðàñòâîðèòåëå â êîíöåíòðàöèè ïî ìåíüøåé ìåðå 0,5% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé
ìåðå 1,0% ìàññ., è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 1,5% ìàññ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò âçàèìîäåéñòâèå ãðóïï Ñ=Ñ â óêàçàííîì ñîåäèíåíèè ïðè
ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò èíèöèèðîâàíèå
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ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè, ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçó  óëüòðàôèîëåòîâîå îáëó÷åíèå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî â äàííîì ñïîñîáå èñïîëüçóþò ñâåò ñ äëèíîé âîëíû äî 500 íì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî À è Â íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç âîçìîæíî çàìåùåííûõ àëêèëüíûõ,
öèêëîàëêèëüíûõ, öèêëîàëêåíèëüíûõ, öèêëîàëêèíèëüíûõ, àðîìàòè÷åñêèõ èëè
ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Åñëè ãðóïïà À èëè Â èìååò öèêëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òî
ïðåäïî÷òèòåëüíû ï òè- èëè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, øåñòè÷ëåííûå êîëüöà.

Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî À è Â íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç âîçìîæíî çàìåùåííûõ
àðîìàòè÷åñêèõ èëè ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï, ïðè÷åì òàêèå ï òè- èëè, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, øåñòè÷ëåííûå ãðóïïû  âë þòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ãåòåðîàòîìû óêàçàííûõ ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï âêëþ÷àþò àòîìû
àçîòà, êèñëîðîäà è ñåðû, èç êîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíû êèñëîðîä è îñîáåííî àçîò.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû âêëþ÷àþò òîëüêî îäèí ãåòåðîàòîì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî íåêèé èëè óêàçàííûé ãåòåðîàòîì ðàñïîëîæåí êàê ìîæíî äàëüøå îò
ïîëîæåíè , â êîòîðîì ãåòåðîàðîìàòè÷åñêà  ãðóïïà ïðèñîåäèíåíà ê ãðóïïå Ñ=Ñ. Íàïðèìåð,
åñëè ãåòåðîàðîìàòè÷åñêà  ãðóïïà ñîäåðæèò øåñòè÷ëåííîå êîëüöî, ãåòåðîàòîì äîëæåí
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòüñ  â ïîëîæåíèè 4 ïî îòíîøåíèþ ê ïîëîæåíèþ ñâ çè êîëüöà ñ
ãðóïïîé Ñ=Ñ.

Åñëè íå óêàçàíî èíîãî, îïèñàííûå çäåñü âîçìîæíî çàìåùåííûå ãðóïïû, íàïðèìåð,
ãðóïïû À è Â, ìîãóò áûòü çàìåùåíû àòîìàìè ãàëîãåíà, è âîçìîæíî çàìåùåííûìè
àëêèëüíûìè, àöèëüíûìè, àöåòàëüíûìè, ïîëóàöåòàëüíûìè, àöåòàëüàëêîêñè-,
ïîëóàöåòàëüàëêîêñè-, íèòðî-, öèàíî-, àëêîêñè-, ãèäðîêñè-, àìèíî-, àëêèëàìèíî-, ñóëüôèíèë-,
àëêèëñóëüôèíèë-, ñóëüôîíèë-, àëêèëñóëüôîíèë-, ñóëüôîíàò-, àìèäî-, àëêèëàìèäî-,
àëêèëêàðáîíèë-, àëêîêñèêàðáîíèë-, ãàëîãåíêàðáîíèë- è ãàëîãåíàëêèë-ãðóïïàìè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ó îäíîé ãðóïïû, êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà, ìîæåò áûòü äî òðåõ,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî äî îäíîãî, âîçìîæíûõ çàìåñòèòåëåé.

Åñëè íå óêàçàíî èíîãî, àëêèëüíà  ãðóïïà ìîæåò èìåòü äî 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî äî 6,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðè÷åì íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
 âë þòñ  ìåòèëüíà  è ýòèëüíà  ãðóïïû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàæäà  èç ãðóïï À è Â ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîë ðíûå àòîìû èëè
ãðóïïû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàæäà  èç ãðóïï À è Â ïðåäñòàâë þò ñîáîé âîçìîæíî
çàìåùåííûå àðîìàòè÷åñêèå èëè ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû, â êîòîðûõ "ð"-îðáèòàëè
àðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï ïàðàëëåëüíû ñ "ð"-îðáèòàë ìè ãðóïï Ñ=Ñ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî À è Â
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàçíûå àòîìû èëè ãðóïïû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíà èç ãðóïï À è Â âêëþ÷àåò âîçìîæíûé çàìåñòèòåëü, êîòîðûé
âêëþ÷àåò êàðáîíèëüíóþ èëè àöåòàëüíóþ ãðóïïó, ïðè÷åì îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà
ôîðìèëüíà  ãðóïïà. Äðóãà  èç ãðóïï À è Â ìîæåò âêëþ÷àòü âîçìîæíûé çàìåñòèòåëü,
êîòîðûé  âë åòñ  àëêèëüíîé ãðóïïîé, ïðè÷åì îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà âîçìîæíî
çàìåùåííà , ïðåäïî÷òèòåëüíî íåçàìåùåííà , C 1-4 àëêèëüíà  ãðóïïà, íàïðèìåð,
ìåòèëüíà .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ãðóïïà À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôåíèëüíóþ ãðóïïó, çàìåùåííóþ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïîëîæåíèè 4 îòíîñèòåëüíî ãðóïïû Ñ=Ñ, ôîðìèëüíîé ãðóïïîé èëè
ãðóïïîé îáùåé ôîðìóëû

ãäå õ - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 6, à êàæäà  R 3 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ
èëè ôåíèëüíóþ ãðóïïó, èëè æå îíè ñîâìåñòíî îáðàçóþò àëêàëåíîâóþ ãðóïïó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ãðóïïà Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó îáùåé ôîðìóëû
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ãäå R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà, èëè àëêèëüíóþ, èëè àðàëêèëüíóþ ãðóïïó,

R 5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó, è X- ïðåäñòàâë åò ñîáîé èîí
ñ ñèëüíûìè êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû I äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè , ïðèâåäåííûå íà ñòðàíèöå 3, ñòðîêè 8-39,
GB 2030575 Â, è óêàçàííûå ñîåäèíåíè  âêëþ÷åíû òåì ñàìûì â äàííîå îïèñàíèå.

Ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû I äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû êàê îïèñàíî â GB 2030575 Â, è ýòè ñïîñîáû ïîëó÷åíè 
òàêæå âêëþ÷åíû òåì ñàìûì â äàííîå îïèñàíèå.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ðàñïðîñòðàí åòñ  íà íîâîå ïåðâîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå,
êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ñïîñîáîì ñîãëàñíî óêàçàííîìó ïåðâîìó àñïåêòó.

Ñîãëàñíî âòîðîìó àñïåêòó äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîëó÷åíî íîâîå ïåðâîå ïîëèìåðíîå
ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó

ãäå À, Â, R1 è R2 òàêèå, êàê îïèñàíî â ëþáîì èç ïðèâåäåííûõ çäåñü óòâåðæäåíèé, a n -
öåëîå ÷èñëî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ñîñòàâà, âêëþ÷àþùèé îáåñïå÷åíèå ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ
óêàçàííûì ïåðâûì èëè âòîðûì àñïåêòàìè, â ðàñòâîðèòåëå ñîâìåñòíî ñî âòîðûì
ïîëèìåðíûì ñîåäèíåíèåì è òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííîå âòîðîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå âêëþ÷àåò îäíó èëè áîëåå
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, ñïîñîáíûõ ðåàãèðîâàòü ñ óêàçàííûì ïåðâûì ïîëèìåðíûì
ñîåäèíåíèåì, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ðåàêöèè, êàòàëèçèðóåìîé êèñëîòîé. Óêàçàííà  ðåàêöè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ðåàêöèåé êîíäåíñàöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííîå âòîðîå
ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå âêëþ÷àåò ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ñïèðòà,
êàðáîíîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíîé êàðáîíîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð, ñëîæíîãî ýôèðà, è
àìèíîãðóïïû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âòîðûå ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè  âêëþ÷àþò âîçìîæíî
çàìåùåííûå, à ïðåäïî÷òèòåëüíî íåçàìåùåííûå, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëèâèíèëàöåòàò,
ïîëèàëêèëåíãëèêîëè, íàïðèìåð ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü, è êîëëàãåí (è ëþáûå èõ
êîìïîíåíòû).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî âòîðîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå  âë åòñ  òâåðäûì âåùåñòâîì ïðè
îáû÷íûõ óñëîâè õ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííîå òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå ïðîâîä ò ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñìåøèâàíèå ïðîèçâîä ò â òîì æå
ðàñòâîðèòåëå, â êîòîðîì ïðèãîòîâëåíî ñîåäèíåíèå I. Ýòà ñìåñü ìîæåò âêëþ÷àòü òàêæå
äðóãèå ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè , êîòîðûå ìîãóò áûòü òîãî æå òèïà, ÷òî è óêàçàííûå âòîðûå
ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè , îïèñàííûå âûøå.

Îòíîøåíèå % ìàññ. óêàçàííîãî ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ê % ìàññ. óêàçàííîãî
âòîðîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  (èëè ê ñóììå % ìàññ. ýòîãî âòîðîãî ñîåäèíåíè  è ëþáûõ
ïðî÷èõ ñîåäèíåíèé) â ñìåñè, êàê îêàçàëîñü, ñóùåñòâåííî âëè åò íà ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî
ñîñòàâà. Îòíîøåíèå % ìàññ. óêàçàííîãî ïåðâîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ê % ìàññ.
óêàçàííîãî âòîðîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ìîæåò íàõîäèòüñ  â ïðåäåëàõ îò 0,01 äî 100,
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à ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 0,05 äî 50, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - â
ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 20.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî èç óêàçàííîãî ñîñòàâà óäàë þò âîäó äë  ïîëó÷åíè  òâåðäîãî
ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, â ôîðìå ïëåíêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åòâåðòûì àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñîñòàâ,
ñîäåðæàùèé ïåðâîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì ïåðâûì èëè
âòîðûì àñïåêòàìè, è âòîðîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå, êàê îïèñàíî â óêàçàííîì òðåòüåì
àñïåêòå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûé ñîñòàâ ïîëó÷àþò â òâåðäîé ôîðìå.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï òûì àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè 

ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, êîëëîèäà èëè ãåë , âêëþ÷àþùèé ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè, ïîëó÷åííîé â
ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì òðåòüèì àñïåêòîì, èëè ñìåñè ïî óêàçàííîìó ÷åòâåðòîìó àñïåêòó,
â ðàñòâîðèòåëå, è ïðîâåäåíèå ðåàêöèè ïåðâîãî è âòîðîãî ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé äðóã ñ
äðóãîì.

Ðåàêöè  ìîæåò áûòü êàòàëèçèðîâàíà êèñëîòàìè, è, ñîîòâåòñòâåííî, ñïîñîá ìîæåò
âêëþ÷àòü îïåðàöèþ îáåñïå÷åíè  êèñëîòû â ñìåñè. Îáíàðóæåíî, ÷òî êîíöåíòðàöè 
èñïîëüçóåìîé êèñëîòû âëè åò íà ñêîðîñòü îáðàçîâàíè  êîëëîèäà/ãåë . Ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóþò ïî ìåíüøåé ìåðå 0,05% ìàññ. êèñëîòû, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé
ìåðå 0,1% ìàññ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ êèñëîòó, êàê îðãàíè÷åñêóþ, òàê è
íåîðãàíè÷åñêóþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå êèñëîòû âêëþ÷àþò ïàðà-òîëóîëñóëüôîêèñëîòó,
ñîë íóþ êèñëîòó, ôîñôîðíóþ êèñëîòó, ñóëüôîêèñëîòó è íàôòàëèíñåðíûå êèñëîòû.

Îò êîíöåíòðàöèè èñïîëüçóåìîé ñìåñè çàâèñèò, ÷òî îáðàçóåòñ  - êîëëîèä èëè ãåëü. Åñëè
ñîäåðæàíèå â ìàññîâûõ ïðîöåíòàõ óêàçàííîãî òâåðäîãî ñîñòàâà èç ïåðâîãî è âòîðîãî
ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâë åò ìåíåå ÷åì ïðèìåðíî 2% ìàññ., îáðàçóåòñ 
â çêîóïðóãèé êîëëîèäíûé ðàñòâîð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ýòà êîíöåíòðàöè  ñîñòàâë åò
áîëåå ÷åì ïðèìåðíî 2% ìàññ., ìîæåò îáðàçîâàòüñ  ãåëü.

Â êîëëîèä èëè ãåëü, ïîëó÷åííûé, êàê îïèñàíî â óêàçàííîì ï òîì àñïåêòå, ìîæåò áûòü
âêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò, âîçìîæíî, ïðèáàâëåíèåì óêàçàííîãî
àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåàêöèè ïåðâîãî è âòîðîãî ïîëèìåðíûõ
ñîåäèíåíèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àêòèâíûå èíãðåäèåíòû âêëþ÷àþò àíòèáàêòåðèàëüíûå
àãåíòû, íàïðèìåð ñìåñü èîä/èîäèä, öåòèëòðèìåòèëàììîíèéáðîìèä è íåîìèöèíñóëüôàò.
Ìîæíî ïîëó÷àòü ëèñòîâûå ìàòåðèàëû, âêëþ÷àþùèå àêòèâíûå èíãðåäèåíòû, è
ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî ïðåïàðàòû, ïîëó÷åííûå êàê îïèñàíî âûøå,  âë þòñ  áèîëîãè÷åñêè
ñîâìåñòèìûìè, è ýòè ëèñòîâûå ìàòåðèàëû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îáðàáîòêå îæîãîâ.

Îòìå÷àåòñ , ÷òî åñëè íåôòü (èëè ïîäîáíîå âåùåñòâî) ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ ðåàêöèîííîé
ñìåñüþ, ïîëó÷åííîé ïî óêàçàííîìó ï òîìó àñïåêòó, òî äî 50% ìàññ. íåôòè ìîæåò áûòü
ýìóëüãèðîâàíî ýòîé ñìåñüþ, è ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ãåëü ñîäåðæèò íåôòü â òâåðäîé
ìàòðèöå. Ñîîòâåòñòâåííî, â øåñòîì àñïåêòå, äàííîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá
ñáîðà è/èëè âûäåëåíè  è/èëè ýìóëüãèðîâàíè  íåôòè (èëè ïîäîáíîãî âåùåñòâà), êîòîðûé
âêëþ÷àåò ïðèâåäåíèå íåôòè (èëè ïîäîáíîãî âåùåñòâà) â êîíòàêò ñ ðåàêöèîííîé ñìåñüþ
ñîãëàñíî óêàçàííîìó ï òîìó àñïåêòó òàêèì îáðàçîì, ÷òî óêàçàííà  íåôòü (èëè ïîäîáíîå
âåùåñòâî) îêàçûâàåòñ  âêëþ÷åííîé â ìàòåðèàë, íàïðèìåð, â îáðàçóþùèéñ  ãåëü.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ðàñïðîñòðàí åòñ  íà êîëëîèä èëè ãåëü, êîòîðûé ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí ñïîñîáîì ñîãëàñíî ï òîìó àñïåêòó.

Ñîãëàñíî ñåäüìîìó àñïåêòó ïðåäëîæåí íîâûé òðåòèé ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé
âêëþ÷àåò ïðîäóêò ðåàêöèè ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû IV ñî âòîðûì ïîëèìåðíûì
ìàòåðèàëîì, êàê îïèñàíî çäåñü.

Ëþáà  îòëè÷èòåëüíà  îñîáåííîñòü ëþáîãî àñïåêòà ëþáîãî èçîáðåòåíè  èëè ïðèìåðà,
îïèñàííîãî çäåñü, ìîæåò ñî÷åòàòüñ  ñ ëþáîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ëþáîãî àñïåêòà
ëþáîãî äðóãîãî èçîáðåòåíè  èëè ïðèìåðà, îïèñàííîãî çäåñü.

Äàëåå ñ ïîìîùüþ ïðèìåðîâ áóäóò îïèñàíû êîíêðåòíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  äàííîãî
èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ðèñóíêè, ãäå:

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê, èçîáðàæàþùèé çàâèñèìîñòü èçìåðåííîãî äàâëåíè 
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ïàðà âîäíûõ ðàñòâîðîâ 4-(4-ôîðìèëôåíèëýòåíèë)-1-ìåòèëïèðèäèíèé ìåòîñóëüôîíàòà
(SbQ)"ïðè 37°Ñ îò êîíöåíòðàöèè;

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîáðàæåíèå ïðåäñêàçàííîé ñòðóêòóðû ñ ìèíèìàëüíîé
ýíåðãèåé èç ÷åòûðåõ ìîëåêóë SbQ â âîäå;

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè èçìåðåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè 
ðàñòâîðîâ SbQ ïðè 25°Ñ îò êîíöåíòðàöèè;

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé ìîë ðíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
ðàñòâîðîâ SbQ ïðè 25°Ñ îò êîíöåíòðàöèè;

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé êàæóùåãîñ  ìîë ðíîãî îáúåìà
SbQ ïðè 25°Ñ îò êîíöåíòðàöèè;

Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ðàññå íè  Ðåëå  ïîä 90 ° äë  ðàñòâîðîâ
SbQ ïðè 25°Ñ îò êîíöåíòðàöèè; è

Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè òåïëîò ðàñòâîðåíè  ðàñòâîðîâ SbQ ïðè
25°Ñ îò êîíöåíòðàöèè.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíè 
4-(4-ôîðìèëôåíèëýòåíèë)-1-ìåòèëïèðèäèíèé-ìåòîñóëüôîíàòà (SbQ).

Èññëåäîâàíè .
Ðàçëè÷íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíè  áûëè ïðîâåäåíû íà îáðàçöå î÷èùåííîãî

SbQ â âîäíîì ðàñòâîðå ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. Èçìåðåíè  ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà

èçìåðåíè  ïðîôèë  êàïëè.
2. Èçìåðåíè  äàâëåíè  ïàðà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îñìîìåòðà Êíàóåðà äë 

èçìåðåíè  äàâëåíè  ïàðà, ñòàíäàðòèçîâàííîãî ïî Analar ðàñòâîðàì NaCl.
3. Àíàëèç ýíåðãèè ñòðóêòóðû ìîëåêóëû SbQ, ìèíèìèçèðîâàííîé â âîäå, ïðîâîäèëè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì äë  ìîäåëèðîâàíè  ìîëåêóë Hyperchem (òîðãîâà 

ìàðêà), îñíîâàííîãî íà ðàñ÷åòàõ MM+ ñèëîâîãî ïîë .
4. Èçìåðåíè  ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòè÷åñêîãî

èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà Wayne Kerr ìîäåëü Â905.
5. Èçìåðåíè  ïëîòíîñòè ïðîâîäèëè òàê, êàê îïèñàíî â Eur. Polym. J., 1987, 23, 711, ÷òîáû

îáåñïå÷èòü çíà÷åíè  êàæóùåãîñ  ìîë ðíîãî îáúåìà.
6. Èçìåðåíè  ñâåòîâîãî ðàññå íè  ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîãîíèîìåòðà Sofica

ìîäåëü 42000, ìîäèôèöèðîâàííîãî äë  èñïîëüçîâàíè  óíèôàçíîãî 1 ìÂò HeNe ëàçåðà,
ðàáîòàþùåãî íà 543 íì.

7. Èçìåðåíè  òåïëîò ðàñòâîðåíè  ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòî÷íîãî
ìèêðîêàëîðèìåòðà LKB ìîäåëü 2107-121/127.

Ðåçóëüòàòû.
Îáðàùà ñü ê ôèã.1, îòíîøåíèå δt/C ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó

îáðàçöîì ñðàâíåíè  (ðàñòâîðèòåëåì) è îáðàçöîì ðàñòâîðà êîíöåíòðàöèè Ñ â ã/êã. Ýòà
çàâèñèìîñòü ïîêàçûâàåò äâå ëèíåéíûå îáëàñòè, îáå ñ õîðîøèìè êîýôôèöèåíòàìè
êîððåë öèè - 0,996 è 0,998, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñåêàþùèåñ  ïðè çíà÷åíèè êîíöåíòðàöèè
1,25% ìàññ. Îòðåçîê îðäèíàòû â äèàïàçîíå áîëåå íèçêèõ êîíöåíòðàöèé ðàñòâîðà
èñïîëüçîâàëè îáùåïðèí òûì ñïîñîáîì äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  ñðåäíå÷èñëåííîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññû SbQ 341, áëèçêîãî ê ïðåäïîëàãàåìîìó çíà÷åíèþ 335. Îòëè÷èå
íàêëîíà ïðè áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöè õ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî âûøå êîíöåíòðàöèè 1,25%
ìàññ. èìååò ìåñòî íåêîòîðà  ôîðìà àãðåãàöèè ìîëåêóë SbQ.

Àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì Hyperchem ïðåäñêàçûâàåò î÷åíü ïëîñêóþ
ñòðóêòóðó. Òàêà  ñòðóêòóðà ìîëåêóë äàåò èì âîçìîæíîñòü ëåãêî îáðàçîâûâàòü ïàêåòû
ìîëåêóë ñ ðàñïîëîæåíèåì ãèäðîôîáíûõ îáëàñòåé îäíà íàä äðóãîé è ñ ïîïåðåìåííûì
ðàñïîëîæåíèåì àëüäåãèäíûõ è - N-ÑÍ3 ãðóïï, ñ îáðàçîâàíèåì àãðåãàòà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2 äë  ÷åòûðåõ ìîëåêóë SbQ â ñëó÷àå ìèíèìèçàöèè ýíåðãèè â âîäå.

Ïðåäïîëàãà , ÷òî ðàçëè÷èå íà ôèã.1 ìåæäó îòðåçêàìè îðäèíàò, ñîîòâåòñòâóþùèìè äâóì
îáëàñò ì êîíöåíòðàöèé,  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì àãðåãàöèè, ïîëó÷àåì ìîëåêóë ðíóþ ìàññó
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àãðåãàòà SbQ îêîëî 2800, è ýòî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî àãðåãàò ñîñòîèò ïðèìåðíî èç âîñüìè
åäèíèö ìîíîìåðà, ñ êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèåé äë  ýòîãî èçìåíåíè  îêîëî 1,25% ìàññ.,
èëè áëèçêîé ê 0,04 Ì.

×òî êàñàåòñ  èçìåðåíèé ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  ôèã.3, íàáëþäàåìà  êàðòèíà
 âë åòñ  êëàññè÷åñêîé äë  ìèöåëëèçàöèè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ñ ïåðåãèáîì
ïðèìåðíî ïðè 0,06 Ì. Ýòà êàðòèíà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî àãðåãàò SbQ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ôàêòè÷åñêè ñòåðæíåâèäíóþ ìèöåëëó â âèäå ïàêåòà, è çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè
ìèöåëëîîáðàçîâàíè  (ê.ê.ì.) ñîñòàâë åò îò 0,04 äî 0,06 Ì.

Çíà÷åíè  ìîëåêóë ðíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè íà ôèã.4 òàêæå èìåþò âèä, îæèäàåìûé äë 
÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ìèöåëëû, ñ èçìåíåíèåì íàêëîíà ïðè ê.ê.ì., ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè 0,04 Ì.

Êàê âèäíî íà ôèã.5, ðåçêîå èçìåíåíèå íàêëîíà, íàáëþäàåìîå ïðè 0,04Ì, îçíà÷àåò, ÷òî
ìîëåêóëà SbQ ïðèíèìàåò âûøå ýòîé êîíöåíòðàöèè áîëåå êîìïàêòíóþ ôîðìó, ÷òî, êàê
ìîæíî îæèäàòü, ïðîèñõîäèò èìåííî ïðè àãðåãàöèè ñ îáðàçîâàíèåì ìèöåëëû.

Êàê âèäíî íà ôèã.6, ðåçêîå óâåëè÷åíèå ðàññå íè , êîòîðîå ïðîèñõîäèò ïðè ïðèáëèæåíèè
êîíöåíòðàöèè ê 0.04 Ì, óêàçûâàåò íà ïî âëåíèå áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, òî åñòü ìèöåëë.

Êàê âèäíî íà ôèã.7, èçìåðåííûå òåïëîòû ðàñòâîðåíè  òàêæå ïîêàçûâàþò ðåçêîå
èçìåíåíèå íàêëîíà, â ýòîì ñëó÷àå ïðè 0,035 Ì, åùå ðàç óêàçûâà  íà òî, ÷òî ïðîèñõîäèò
ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ñîñòî íè  ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà â ðàñòâîðå - îò ìîíîìåðà ê
ìèöåëëå.

Íà îñíîâàíèè âûøåïðèâåäåííîãî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî áëèçêà  êîððåë öè  ìåæäó
êîíöåíòðàöèîííûìè çàâèñèìîñò ìè äë  âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé  âë åòñ 
õîðîøèì ïîäòâåðæäåíèåì ñóùåñòâîâàíè  ðàâíîâåñè  ìîíîìåð-ìèöåëëà â âîäíûõ
ðàñòâîðàõ SbQ. Ýòî ïîâåäåíèå èñïîëüçîâàíî â ïîñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ.

Ïðèìåð 1
Ïîëó÷åíèå ïîëè(1,4-äè(4-(N-ìåòèëïèðèäèíèë)-2.3-äè(4-(1-ôîðìèëôåíèë)áóòèëèäåíà

(ñîåäèíåíèå ii, èçîáðàæåííîå íèæå)
Âîäíûé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé áîëåå 1% ìàññ. SbQ ïîäâåðãàëè îáëó÷åíèþ

óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì. Ýòî ïðèâåëî ê ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó äâîéíûìè
óãëåðîä-óãëåðîäíûìè ñâ ç ìè ïðèëåæàùèõ ìîëåêóë
4-(4-ôîðìèëôåíèëýòåíèë)-1-ìåòèëïèðèäèíèé ìåòîñóëüôàòà (i) â àãðåãàòå, ñ îáðàçîâàíèåì
ïîëèìåðà, ïîëè(1,4-äè(4-(N-ìåòèëïèðèäèíèë))-2,3-äè(4-(1-ôîðìèëôåíèë)áóòèëèäåíà (ii),
êàê ïîêàçàíî íà ïðèâåäåííîé íèæå ñõåìå ðåàêöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àíèîíû
ñîåäèíåíèé i è ii áûëè îïóùåíû â èíòåðåñàõ  ñíîñòè.
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Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå ii  âë åòñ  íîâûì.
Ïðèìåð 2
Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè  ii
Íèæå îïèñàí òèïè÷íûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãåë .
13 ã 88% ãèäðîëèçîâàííîãî ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 300000

ðàñòâîðèëè â 87 ã 2% ìàññ. ðàñòâîðà ñîåäèíåíè  ii. Ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò äîáàâë ëè
ìåäëåííî ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè, ÷òîáû äèñïåðãèðîâàòü ïîðîøîê. Îêîí÷àòåëüíîå
ðàñòâîðåíèå äîñòèãàëîñü âûäåðæèâàíèåì ðàñòâîðà ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ â òå÷åíèå 6
÷àñîâ. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò /
ïîëè(1,4-äè(4-(N-ìåòèëïèðèäèíèë))-2,3-äè(4-(1-ôîðìèëôåíèë)áóòèëèäåí ìîæíî îòëèòü â
âèäå ïëåíêè íà ëèñòå ÏÒÔÝ è âûñóøèòü ïîä âàêóóìîì. Ýòà òâåðäà  ñìåñü ñòàáèëüíà íà
ñâåòó è ìîæåò õðàíèòüñ  â ýêñèêàòîðå, ïîêà íå ïîíàäîáèòñ .

Ïðèìåð 3. Ïîëó÷åíèå ãåë 
Ïëåíêó, îïèñàííóþ â ïðèìåðå 2, ìîæíî ñíîâà ðàñòâîðèòü â âîäå ñîâìåñòíî ñ êèñëîòîé,

íàïðèìåð, ïàðà-òîëóîëñåðíîé êèñëîòîé. Ýòî ïðèâîäèò ê êàòàëèçèðóåìîé êèñëîòîé ðåàêöèè
àëüäîëüíîé êîíäåíñàöèè ñîãëàñíî íèæåïðèâåäåííîé ñõåìå.

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 249 603 C2

Èñïîëüçóåìà  êîíöåíòðàöè  ïëåíêè âëè åò íà ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ãåë . Íàïðèìåð,
æåñòêèå ãåëè îáðàçóþòñ  ïðè êîíöåíòðàöè õ âûøå 2,5% ìàññ. Êðîìå òîãî, âðåì 
ãåëåîáðàçîâàíè  çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé êîíöåíòðàöèè êèñëîòû. 0,1% ìàññ. êèñëîòû äàåò
âðåì  ãåëåîáðàýîâàíè  16 ÷àñîâ, â òî âðåì  êàê 1% ìàññ. êèñëîòû äàåò âðåì 
ãåëåîáðàçîâàíè  10 ìèíóò.

Ñâîéñòâà ãåëåé, ïîëó÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì çäåñü îáùèì ñïîñîáîì.
1. Ãåëè, îáðàçîâàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì îò 2,5 äî 13% ìàññ. ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, íå

ïëàâ òñ  èëè íå ïðî âë þò âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ ïðè íàãðåâàíèè äî
100 °Ñ; ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ãåëü "îáóãëèâàåòñ ", íî íå ãîðèò.
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2. Ãåëè  âë þòñ  æåñòêèìè è îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûìè.
3. Âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ãåëåîáðàçîâàíè , ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èçìåíåíèåì

êîíöåíòðàöèè êèñëîòû, èñïîëüçóåìîé äë  êàòàëèçà ðåàêöèè ãåëåîáðàçîâàíè . Ïåðåìåííîå
âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  ïîçâîë åò îòëèâàòü ðàçëè÷íûå ôîðìû ãåë  ïðîñòî ïóòåì
âûëèâàíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè â ôîðìó. Ïðè îáðàçîâàíèè ãåë  íå ïðîèñõîäèò
ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîé óñàäêè ìàòåðèàëà.

4. Ãåëè íåðàñòâîðèìû âî âñåõ îáû÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ, õîò  íåêîòîðûå
ãåëè ñëàáî íàáóõàþò. Ãåëè íåðàñòâîðèìû òàêæå â âîäíûõ ðàñòâîðàõ.

5. Æåñòêèå ãåëè ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñè 50% ìàññ. êîëëàãåíà è 50%
ìàññ. ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà âìåñòî îäíîãî ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, îïèñàííîãî â
ïðèìåðàõ 2 è 3. Ýòè ãåëè ïðî âë þò ñòîéêîñòü ïî îòíîøåíèþ ê îðãàíè÷åñêèì
ðàñòâîðèòåë ì è îãðàíè÷åííî íàáóõàþò â âîäå.

6. Ïîñëå äîáàâëåíè  êèñëîòû äë  êàòàëèçà ðåàêöèè ãåëåîáðàçîâàíè  â ïðèìåðå 3
ðåàêöèîííîé ñìåñüþ ìîæíî ýìóëüãèðîâàòü äî 50% ìàññ. íåôòè. Ïîëó÷åííûé ãåëü, êîòîðûé
îáðàçóåòñ  ïðè ýòîì, ñîäåðæèò íåôòü â òâåðäîé ìàòðèöå.

7. Ãåëè ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñåé ðàñòâîðèòåëåé, ñîäåðæàùèõ äî 50%
ìàññ. ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  400. Ïîâåäåíèå ïîëó÷åííûõ ãåëåé â îòíîøåíèè íàáóõàíè  â
âîäå ðåãóëèðóþò êîëè÷åñòâîì ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  â ðàñòâîðèòåëå.

8. Ïðè êîíöåíòðàöèè ìåíåå 2% ìàññ. ïîëó÷àþò â çêîóïðóãèå ðàñòâîðû, â êîòîðûõ
â çêîñòü ïîâûøàåòñ  äåñ òèêðàòíî ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïðîðåàãèðîâàâøåé ñìåñüþ. Ýòî
ïîâåäåíèå äàåò ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíè  ïðè èçâëå÷åíèè òðåòè÷íîé íåôòè, êîãäà
ðåàêöèîííóþ ñìåñü ìîæíî çàêà÷èâàòü â òðåùèíû íåôò íîé ñêâàæèíû, è ïî ìåðå
ïðîòåêàíè  ðåàêöèè â çêîóïðóãèå ñâîéñòâà ðàñòâîðà ñøèòîãî ïîëèìåðà óâåëè÷èâàþòñ ,
ñîõðàí   òàêèì îáðàçîì òðåùèíû îòêðûòûìè.

Âñå ãåëè ïðèìåðîâ 1-3 è îïèñàííûõ âûøå ìîãóò áûòü áûñòðî ðàçðóøåíû â õîäå
ïðîöåññà ïåðèîäàòíîãî ðàñùåïëåíè  öåïè ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð
èìååò íèçêóþ â çêîñòü è ëåãêî âûìûâàåòñ  âîäîé. Â ñëó÷àå óïîì íóòîãî âûøå â ï.6 ãåë  ñ
ýìóëüãèðîâàííîé íåôòüþ, ïåðèîäàòíîå ðàñùåïëåíèå ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ãåë , òàê ÷òî
íåôòü ìîæåò áûòü âûäåëåíà.

Îáðàùàåì âíèìàíèå ÷èòàòåë  íà âñå áóìàãè è äîêóìåíòû, çàðåãèñòðèðîâàííûå
ïàðàëëåëüíî ñ äàííûì îïèñàíèåì â ñâ çè ñ äàííîé çà âêîé èëè ðàíåå åãî, êîòîðûå
äîñòóïíû äë  ïóáëè÷íîãî ðàññìîòðåíè  ñ äàííûì îïèñàíèåì, è ñîäåðæàíèå âñåõ ýòèõ
áóìàã è äîêóìåíòîâ âêëþ÷åíî çäåñü â âèäå ññûëîê.

Âñå ïðèçíàêè, ðàñêðûòûå â ýòîì îïèñàíèè (âêëþ÷à  ëþáûå ïóíêòû ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , ðåôåðàò è ðèñóíêè) è/èëè âñå ñòàäèè ëþáîãî ñïîñîáà èëè ïðîöåññà,
ðàñêðûòîãî òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â ëþáîé êîìáèíàöèè, çà èñêëþ÷åíèåì
êîìáèíàöèé, ãäå ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðûå èç òàêèõ ïðèçíàêîâ è/èëè îïåðàöèé  âë þòñ 
âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè.

Êàæäûé ïðèçíàê, ðàñêðûòûé â ýòîì îïèñàíèè (âêëþ÷à  ëþáûå ïóíêòû ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , ðåôåðàò è ðèñóíêè), ìîæåò áûòü çàìåíåí àëüòåðíàòèâíûìè ïðèçíàêàìè,
ñëóæàùèìè òîé æå, ýêâèâàëåíòíîé èëè ñõîäíîé öåëè, åñëè  âíî íå îãîâîðåíî èíîå. Òàêèì
îáðàçîì, çà èñêëþ÷åíèåì îñîáî îãîâîðåííûõ, êàæäûé ðàñêðûòûé ïðèçíàê  âë åòñ  ëèøü
îäíèì èç ïðèìåðîâ îáùåãî ð äà ýêâèâàëåíòíûõ èëè ñõîäíûõ ïðèçíàêîâ.

Äàííîå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ïîäðîáíîñò ìè óêàçàííûõ âûøå âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè . Äàííîå èçîáðåòåíèå ðàñïðîñòðàí åòñ  íà ëþáîé íîâûé âàðèàíò èëè íà
ëþáóþ íîâóþ êîìáèíàöèþ ïðèçíàêîâ, ðàñêðûòûõ â ýòîì îïèñàíèè (âêëþ÷à  ëþáûå ïóíêòû
ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ðåôåðàò è ðèñóíêè), èëè íà ëþáîé íîâûé âàðèàíò, èëè íà ëþáóþ
íîâóþ êîìáèíàöèþ îïåðàöèé ëþáîãî ñïîñîáà èëè ïðîöåññà, ðàñêðûòîãî òàêèì îáðàçîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó
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è âûïîëíåííîå èç ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû

êîòîðîå îáðàçóåò â ðàñòâîðèòåëå àãðåãàòû èëè ìèöåëëû, à ñâ çè Ñ=Ñ óïîð äî÷åíû ïî
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîëåêóëû ýôôåêòèâíî âûñòðîåíû â ð ä
ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2,

À è Â îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû, âûáðàíû èç âîçìîæíî çàìåùåííûõ àðîìàòè÷åñêèõ è
ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íèõ ñîäåðæèò ïîë ðíûé àòîì èëè
ãðóïïó,

R1 è R2 íåçàâèñèìî ñîäåðæàò íåïîë ðíûå àòîìû èëè ãðóïïû,
n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì.
2. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå îäíà èç ãðóïï À è Â âêëþ÷àåò âîçìîæíûé çàìåñòèòåëü,

âêëþ÷àþùèé êàðáîíèëüíóþ èëè àöåòàëüíóþ ãðóïïó.
3. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1 èëè 2, ãäå îäíà èç ãðóïï À è Â âêëþ÷àåò ôîðìèëüíóþ ãðóïïó.
4. Ñîåäèíåíèå ïî ï.2 èëè 3, ãäå äðóãà  èç ãðóïï À è Â âêëþ÷àåò âîçìîæíûé çàìåñòèòåëü,

êîòîðûé  âë åòñ  àëêèëüíîé ãðóïïîé.
5. Ñîåäèíåíèå ïî ï.4, ãäå óêàçàííà  àëêèëüíà  ãðóïïà  âë åòñ  âîçìîæíî

çàìåùåííîé C1-4 àëêèëüíîé ãðóïïîé.
6. Ñîåäèíåíèå ïî ï.4 èëè 5, ãäå óêàçàííà  àëêèëüíà  ãðóïïà  âë åòñ  ìåòèëüíîé

ãðóïïîé.
7. Ñîåäèíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, ãäå ãðóïïà À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôåíèëüíóþ ãðóïïó,

çàìåùåííóþ ôîðìèëüíîé ãðóïïîé èëè ãðóïïîé îáùåé ôîðìóëû

ãäå õ - öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 6,

êàæäà  R3 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ èëè ôåíèëüíóþ ãðóïïó èëè æå îíè
ñîâìåñòíî îáðàçóþò àëêàëåíîâóþ ãðóïïó.

8. Ñîåäèíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, ãäå ãðóïïà Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó îáùåé
ôîðìóëû

ãäå R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ èëè àðàëêèëüíóþ ãðóïïó,

R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó

X- ïðåäñòàâë åò ñîáîé èîí ñ ñèëüíûìè êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè.

9. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå R1 è R2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç àòîìà âîäîðîäà èëè âîçìîæíî
çàìåùåííîé àëêèëüíîé ãðóïïû.
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10. Ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå R1 è R2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç àòîìà âîäîðîäà èëè
íåçàìåùåííîé àëêèëüíîé ãðóïïû.

11. Ñîåäèíåíèå ïî ï.9 èëè 10, ãäå R1 è R2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäèíàêîâûå àòîìû èëè
ãðóïïû.

12. Ñîåäèíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.9-11, ãäå êàæäûé èç R1 è R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì
âîäîðîäà.

13. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-12, êîòîðûé âêëþ÷àåò
èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû

íàõîä ùåãîñ  â âîäíîì ðàñòâîðèòåëå, è ïðîâåäåíèå ðåàêöèè ãðóïï Ñ=Ñ, óêàçàííûõ â
ôîðìóëå I, äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì óêàçàííîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , ïðè÷åì À è
Â îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû, âûáðàíû èç âîçìîæíî çàìåùåííûõ àðîìàòè÷åñêèõ è
ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íèõ ñîäåðæèò îòíîñèòåëüíî
ïîë ðíûé àòîì èëè ãðóïïó,

R1 è R2 íåçàâèñèìî ñîäåðæàò îòíîñèòåëüíî íåïîë ðíûå àòîìû èëè ãðóïïû.
14. Ñïîñîá ïî ï.13, ãäå óêàçàííîå ñîåäèíåíèå îáùåé ôîðìóëû I èñïîëüçóåòñ  â

óêàçàííîì ðàñòâîðèòåëå â êîíöåíòðàöèè, ïðè êîòîðîé ìîëåêóëû óêàçàííîãî ñîåäèíåíè 
ïîäâåðãàþòñ  àãðåãàöèè.

15. Ñïîñîá ïî ï.13 èëè 14, ãäå ðåàêöèþ ãðóïï Ñ=Ñ â óêàçàííîì ñîåäèíåíèè ïðîâîä ò â
õîäå ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè.

16. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.13-15, ãäå ìîëåêóëû ñîåäèíåíè  I îáðàçóþò â óêàçàííîì
ðàñòâîðèòåëå àãðåãàòû èëè ìèöåëëû, â êîòîðûõ ñâ çè Ñ=Ñ óïîð äî÷åíû ïî îòíîøåíèþ
äðóã ê äðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîëåêóëû ýôôåêòèâíî âûñòðîåíû â ð ä ïðàêòè÷åñêè
ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó.

17. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.13-16, ãäå ìîëåêóëû ñîåäèíåíè  I ðàñïîëàãàþòñ  â
ð ä òàêèì îáðàçîì, ÷òî ãðóïïû À è Â ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó.

18. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç  ïï.13-17, ãäå À, Â, R1 è R2 òàêèå, êàê óêàçàíî â ëþáîì èç
ïï.1-12.

19. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ñîñòàâà, âêëþ÷àþùèé èñïîëüçîâàíèå ïîëèìåðíîãî
ñîåäèíåíè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-12 èëè ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííîãî ñïîñîáîì ïî
ëþáîìó èç ïï.13-18, íàõîä ùåãîñ  â ðàñòâîðèòåëå ñîâìåñòíî ñ äðóãèì ïîëèìåðíûì
ñîåäèíåíèåì, è òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, ãäå óêàçàííîå äðóãîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå âêëþ÷àåò îäíó èëè
áîëåå ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, ñïîñîáíûõ ðåàãèðîâàòü ñ óêàçàííûì ïåðâûì ïîëèìåðíûì
ñîåäèíåíèåì.

21. Ñïîñîá ïî ï.19 èëè 20, ãäå óêàçàííîå äðóãîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå âûáðàíî èç
âîçìîæíî çàìåùåííûõ ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, ïîëèâèíèëàöåòàòà, ïîëèàëêèëåíãëèêîëåé è
êîëëàãåíà è ëþáîãî èõ êîìïîíåíòà.

22. Ñîñòàâ, âêëþ÷àþùèé ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.1-12 èëè ïîëèìåðíîå
ñîåäèíåíèå, ïîëó÷åííîå ñïîñîáîì ïî ëþáîìó èç ïï.13-18, è äðóãîå ñîåäèíåíèå, êàê
îïèñàíî â ëþáîì èç ïï.19-21.

23. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùèé èñïîëüçîâàíèå ñîñòàâà, êàê îïèñàíî â
ëþáîì èç ïï.19-22, íàõîä ùåãîñ  â ðàñòâîðèòåëå, è ïðîâåäåíèå ðåàêöèè óêàçàííûõ
ñîåäèíåíèé äðóã ñ äðóãîì.

24. Ñïîñîá ïî ï.23, ãäå ïðèñóòñòâóåò êèñëîòà.
25. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëëîèä èëè ãåëü.
26. Ñïîñîá ïî ï.24 èëè 25, ãäå â êîëëîèä èëè ãåëü âêëþ÷åí àêòèâíûé èíãðåäèåíò.
27. Ñïîñîá ïî ï.26, ãäå óêàçàííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò âêëþ÷åí â óêàçàííûé êîëëîèä

èëè ãåëü ïóòåì äîáàâëåíè  óêàçàííîãî àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåàêöèè
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ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé.
28. Ñïîñîá ïî ï.27, ãäå óêàçàííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé

àíòèáàêòåðèàëüíûé àãåíò.
29. Ñïîñîá ñáîðà, è/èëè âûäåëåíè , è/èëè ýìóëüãèðîâàíè  íåôòè èëè íåôòåïðîäóêòîâ,

êîòîðûé âêëþ÷àåò ïðèâåäåíèå íåôòè èëè íåôòåïðîäóêòîâ â êîíòàêò ñ ñîñòàâîì ïî ï.22 â
ñî÷åòàíèè ñ êèñëîòîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî óêàçàííà  íåôòü èëè íåôòåïðîäóêòû
îêàçûâàþòñ  âêëþ÷åííûìè â ñîñòàâ îáðàçóþùåãîñ  ìàòåðèàëà.

30. Ìàòåðèàë, êîòîðûé ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí ñïîñîáîì ïî ëþáîìó èç ïï.23-29.
31. Ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó

ãäå À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôåíèëüíóþ ãðóïïó, çàìåùåííóþ ôîðìèëüíîé ãðóïïîé;
Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó

ãäå X- ïðåäñòàâë åò ñîáîé èîí ñ ñèëüíûìè êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè;

R1 è R2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé àòîìû âîäîðîäà èëè àëêèëüíûå ãðóïïû.
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