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Besachichtetes Implantat
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein beschichtetes Implantat fiir die
Verwendung als Hemi- und Endoprothese.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bel allen bekannten Implantaten wird vorausgesetzt, da ihre
Zusammensetzung bzw. ihre OberflHchen so beschaffen sind, daB
gie bilologisch inert, gewgbevertiriglich und relativ
korrosionsbestéindig sind. Als Implantatmaterialien werden je
nach Verwendungszweck Kohlenstoff, Tantal, Titan, Titan~Le-
gierungen, CoCr-Legierungen, A1203-Keramiken oder organische
Kungststoffe verwendet., Weitere Einsatzmateriaelien sind rost-
freier Stahl, Teflon und andere Kunststoffe. Die Oberflidchen
konnen noch zusdtzlich behandelt sein.

So ist es bekannt, Implantate mit einer Schicht aus pyro-
lythischem Kohlenstoff zu versehen, der eine Aufrauhung der
Oberfldche und eine Verbesserung der chemischen Widerstands-
fahigkeit bewirken soll (DT-0S 2.157,139).

Weiterhin ist es bekannt, BlutgefdéBprothesen aus nichtresor-
bierbarem, physiologisch inertem Kunstfasergewebe herzustellen,
die mit einer Schicht aus Mucopolysacchariden, Glyzerin und
Antibiotika versehen sind, um die Bildung von Thromben zu
verhindern und das Einwachsen des nicht resorbierbaren Be-
standteils wdhrend des Abbaues der Schicht zu ermdglichen
(DT-0S 1.491.218).



Es sind Rdhren zum Verbinden von BlutgefHBSen bekannt,
die aus 3accharose und Glucose, Lactose oder Maltose und
Dextran oder Dextrin bestehen. Diese Zusammensetzung soll
bewirken, daB keine Toxizitdt fir das Lebewesen eintritt
und sich das Implantat nach einer beatimmten Zeit im
Blut auflost (DT=0S 2.034.413). Es ist auch bekannt,
Implantate aus Titan oder Titan-Legierungen mit einer
interferenzfarbigen Oberfléchenschicht aus Oxiden, Nitri-
den, Karbiden und Karbonnitriden zu versehen. Diese
interferenzfarbige Oberfldchenschicht wird aufgebracht,
umn neben einem gewissen kosmetischen Effekt vor allem
durch Verringerung der elektrischen Leitfdhigkeit die
Korrogionsbestiindigkeit des Implantats zu erhdhen, wobel
insbesondere die Reibkorrosion herabgesetzt werden soll.
Zusdtzlich wird eine genaue Kontrolle des Korrosions-
verhaltens im Gewebe ermoglicht (DT=-0S 1.943.801).

Das Hauptaugenmerk wird dabei auf die Interferenzfar-
bigkeit der Oberfléchenschicht gelegt, die Jjedoch

stets bei optisch transparenten diinnen Schichten, wie
bei den genannten Oxiden, Nitriden, Karbiden und Kar-
bonnitriden auftritt. Dabei sind offensichtlich bestimm-
te Zusammenhidnge nicht erkannt worden, wie z.B. da8
derartige Schichten einen EinfluBl gegeniiber der natiir-
lichen Diffusion beliebiger Ionen, also auch der des
Implantats, ausliben. Diese Tatsache wird aber in der
Bauelementetechnik seit langem ausgenutzt.

Weiterhin ist es bekannt, da8 Ii=-, B-, C=~, P-, Ca=-, K-,
Na-, Mg=-, Si- und P-Ionen zum Steuern der Gewebereak-—
tionen und zur Stimulation des Anwachsens von Gewebe

an die Oberfléchen derjenigen Implantatteile eingela-
gert sind, die der Befestigung der Implantate dienen,

Es soll durch diese Erfindung erreicht werden, daB eine
bestimmte Dosis der genannten Ionen erst in das Implantat



eingelagert wird, um dann gezielt und zeitlich begrenzt,
ndmlich bis zum Zustandekommen einer festen Verbindung
zwischen Implantat und Implantatbett, in das Implantat-
bett zu diffundieren. Diese Ioneneinlagerung beeintrédch-
tigt Jjedoch zu keiner Weise die natiirliche Diffusion
der Ionen des Implantatmaterials. Das bedeutet, daB
trotz der zusdtzlichen Ionen die nichtvertretbare Bela=-
stung des Implantatbettes durch die Ionen des Implantat~-
materials nicht verringert wird. Die Art der Ionen ist
auch nicht davon abhidngig gemacht worden, welche Zusammen-
setzung das Implantatbett hat (DT-AS 2.324.867).

Nachteile aller bekannten Implantate sind, dafi die Mate-
rialeinfliisse des Implantats verringert, aber nicht aus-
geschlossen, das Implantat bis zur festen Verankerung
nicht in den Stoffwechsel mit allen sich daraus ergeben-
den Konsequenzen einbezogen und nur eine zeitliche Tole-
rierung des Implantats durch den Kdrper erreicht wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Implantate herzustellen, die
bei gleichbleibender biologischer Konstitution des
Empféngers eine unbegrenzte Liegedauer erreichen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Implantat
bereitzustellen, bei dem der Austritt der Ionen des
Implantatmaterials in das Implantatbett unterbunden wird
und dessen Oberfldchenschicht den Stoffwechsel positiv
beeinfluBt,
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Die erfindungsgemifle Losung besteht darin, einmal die
natirliche Diffusion der Ionen des Implantatmaterials

zu verhindern, indem dieses passiviert wird, und gleich-
zeitig eine physiologisch aktive Implantatoberfldéche
herzustellen, um eine Wesensgleichheit zwischen Implan-
tatoberflidche und Implantatbett zu erreichen. Das ge-
schieht, indem in Abhéngigkeit von der Art des Implan-
tatmaterials ein Schichtsystem oder eine Schicht aufge-
bracht werden.

Die Diffusion der Ionen wird verhindert, indem eine

passivierende Schicht vorzugsweise aus Siliciwmnitrid
abgeschieden wird. Darauf wird dann die physiologiéch
uktive Schicht aufgebracht. Diese physiologisch aktive

»schicht besteht aus wesensgleichen korpereigenen Be-
steandteilen,

In Abh#ingigkeit von der Art des Implantatbettes kann
die Schicht bestehen aus einer oder mehreren physiolo-
sisch aktiven Schichten, vorzugsweise aus Kalzium-~
Jlourid, «=Alamin und/oder Kohlenstoff. Diese Schicht
..ann auch aus einer oder einer Mischung von Aminosduren
vestehen.

Jiese passivierende physiologisch aktive Schicht besteht
vorzugsweise aus Silicum, Stickstoff und Wasserstoff und
ist mittels plasmainduzierter Abscheidung aus der Gasphase
eines Silan-Ammoniak~Gemisches aufgebracht.

Ausfiithrungsbeispiel

Ein beschichtetes Implantat aus Titan wird hergestellt,
in dem das Titanimplantat nach einer chemischen Reini-
gung in eine Vakuumapparatur eingebaut wird, in der



es durch Abglimmen weitgehendst von sorbierten Fremdstof-
fen und Fremdschichten gereinigt wird. Danach wird auf
das Titanimplantat ein Schichtsystem aus Siliciumnitrid
und Kalziumfluorid aufgebracht. Zuerst erfolgt das Auf-
bringen der Siliciumnitridschicht unter Anwendung der
Zerstdubungstechnik, und anschlieBend wird Kalziumfluorid
aufgedampft.

Ein Schichtsystem aus physiologisch aktiven Schichten,

wie es bei Teflonimplantaten benutzt werden kann, wird
hergestellt, indem K -Alanin gedampft und anschlieBend
Kohlengstoff durch ionenunterstiitztes Beschichten aufgebracht
wird. Implantate aus bestimmten Metallen oder Metallegie-~
rungen, wie auch Titan, konnen mit einer passivierenden
physiologisch aktiven Schicht aus Silicum, Stickstoff

und Wasserstoff versehen werden. Dag geschieht mittels

der plasmainduzierten Abscheidung aus der Gasphase eines
Silan-Ammoniak-Gemisches,



Erfindungsanspruch

1, Beschichtetes Implantat aus Metallen, Metallegierungen,
Kunststoff, Keramik und/oder anderen Stoffen mit einer
passivierenden oder biologisch aktiven Oberflidche, da-
durch gekennzeichnet, dal auf das Implantat eine passi-
vierende Schicht, vorzugsweise aus Siliciumnitrid und
eine oder mehrere physiologisch aktive Schichten, vor-
zugsweise aus Kalziumfluorid, & - Alanin und/oder Kohlen-
stoff aufgebracht sind.

2., Beschichtetes Implantat nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine passivierende physiologisch aktive
Schicht vorzugsweise aus Silicium, Stickstoff und Wasser-
stoff besteht und mittels plasmainduzierter Abscheidung

aus der Gasphase eines Silan-Ammoniak-Gemisches herge-
stellt ist.

3. Beschichtetes Implantat nach Punkt 1 und 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die physiologisch aktive Schicht aus einer
oder einer Mischung von Aminogduren besteht.
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