2007/012535 A 1INV 000 0 D00 00000

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
1. Februar 2007 (01.02.2007)

P
s N

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/012535 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
Fo04D 29/26 (2006.01) F24C 15/10 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2006/063606
(22) Internationales Anmeldedatum:
27. Juni 2006 (27.06.2006)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritét:

102005 035 462.9 28. Juli 2005 (28.07.2005) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): BSH BOSCH UND SIEMENS HAUS-
GERATE GMBH [DE/DE]; Carl-Wery-Str. 34, 81739

Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KELLERMANN,
Peter [DE/DE]; Piracher Str. 28, 84489 Burghausen (DE).
MALLINGER, Peter [DE/DE]; Im Waldfeld 8, 83301
Traunreut (DE). LOHR, Markus-Giinter [DE/DE];
Traunsteiner Str. 23a, 83313 Siegsdorf (DE). STEIN-
BRUGGE, Achim [DE/DE]; Toppenwiesen 67, 32257
Biinde (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: BSH BOSCH UND SIEMENS
HAUSGERATE GMBH; Carl-Wery-Str. 34, 81739

Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, ID, 1L, IN, IS, JP,
KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT,
LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: FAN APPARATUS FOR A COOKING DEVICE

(54) Bezeichnung: GEBLASEVORRICHTUNG FUR EIN GARGERAT

(57) Abstract: The invention proposes a fan apparatus for a cooking device, having a fan impeller (2) which is held on a drive shaft
(5) of arotary drive by means of its hub (6) and is pressed against a stop of the drive shaft (5) in an axial direction (I) by a screw nut
(7). In order to ensure that the fan impeller (2) is securely held on the drive shaft (5), the screw nut (7), according to the invention,
exerts a pressing force on the fan impeller (2) in a radial direction (I).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/012535 A1 | NINIAI] 000000 0T 000 A0 0

NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, T, TM, TN, TR, TT, TZ, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
Veroffentlicht:
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir —  mit internationalem Recherchenbericht

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL,, SZ, TZ, UG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
TJ, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, PCT-Gagzette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Geblisevorrichtung fiir ein Gargerit mit einem Gebliserad (2) vorgeschlagen, das tiber seine
Nabe (6) an einer Antriebswelle (5) eines Drehantriebes gehaltert ist und mit einer Schraubenmutter (7) in einer Axialrichtung (I)
gegen einen Anschlag der Antriebswelle (5) gedriickt ist. Um eine sichere Halterung des Gebldserads (2) an der Antriebswelle (5) zu
gewihrleisten, ibt erfindungsgeméB die Schraubenmutter (7) in einer Radialrichtung (IT) eine Presskraft auf das Gebldserad (2) aus.



WO 2007/012535 PCT/EP2006/063606

Geblasevorrichtung fiir ein Gargerat

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geblasevorrichtung fur ein Gargerat, mit
einem Geblaserad, das uUber seine Nabe an einer Antriebswelle eines
Drehantriebes gehaltert ist und mit einer Schraubenmutter in einer Axialrichtung

gegen einen Anschlag der Antriebswelle gedrickt ist.

Eine derartige Geblasevorrichtung ist aus dem Stand der Technik hinreichend
bekannt. Diese Geblasevorrichtung dient zur gleichmaigen Warmeverteilung
insbesondere in einem Garraum eines Gargerates, indem Lebensmittel gegart
werden. Der Drehantrieb der Geblasevorrichtung kann beispielsweise einen
Elektromotor umfassen, mit dem das Gebldserad angetrieben werden kann.
Derartige Geblasevorrichtungen missen zuverldssig im Gebrauch sein, da diese
aufgrund ihrer begrenzten Zuganglichkeit im eingebauten Zustand schwer ein- und

ausbaubar sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Geblasevorrichtung
der eingangs genannten Gattung vorzuschlagen, bei der das Geblaserad sicher
an der Antriebswelle der Geblasevorrichtung befestigt ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gel0st.
Vorteilhafte = Weiterbildungen ergeben sich insbesondere aus den

Unteransprichen.

Bei der Geblasevorrichtung ist das Geblaserad mit seiner Nabe an einer
Antriebswelle eines Drehantriebes durch eine auf ein Gewinde am freien Ende der
Antriebswelle aufschraubbaren Mutter befestigt. Zusatzlich kann zumindest ein
Flachenabschnitt an der Nabe und wenigstens ein korrespondierender
Innenflachenabschnitt an der Mutter vorgesehen sein, sodass der
Innenflachenabschnitt beim Aufschrauben der Mutter gegen den Flachenabschnitt
der Nabe verspannt werden kann. Dadurch kann die Schraubenmutter nicht nur in
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einer Axialrichtung der Drehachse eine Prelkraft auf das Geblaserad auslben,
sondern erfindungsgemal auch in einer Radialrichtung. Bedingt durch die in
Radialrichtung wirkenden Presskraft wird zwischen der Schraubenmutter und dem
Geblaserad eine zusatzliche Klemmverbindung bereitgestellt, wodurch eine

wesentlich zuverlassigere Halterung des Geblaserads ermoglicht ist.

Somit kénnen die einander zugewandten Flachenabschnitte der Nabe und der
Mutter beim Festschrauben der Mutter auf der Antriebswelle derart gegeneinander
gepresst werden, dass eine besonders hohe Flachenpressung zwischen den
Flachenabschnitten erreicht wird, so dass die Verbindung zwischen dem
Geblaserad und der Mutter selbsthemmend ausgefihrt wird.

Insbesondere bei den hohen Temperaturen wahrend des Betriebs des Gargerates
kann bei der erfindungsgemalen Geblasevorrichtung somit eine sichere
Verbindung ohne zusatzliche Bauteile ermoglicht werden, sodass ein
unbeabsichtigtes Lésen des Geblaserades sicher verhindert werden kann.

Im Rahmen einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann als
Flachenabschnitt an der Nabe ein etwa koaxial zur Antriebswelle angeordneter
Kragen angeformt bzw. vorgesehen sein. Dieser Kragen kann beispielsweise an
das Geblaserad im Bereich der Nabe als in axiale Richtung ausgerichtete
Abwinklung oder dergleichen ausgebildet sein. Es sind jedoch auch andere
konstruktive Ausgestaltungen des Flachenabschnittes denkbar.

Vorzugsweise kann sich der Durchmesser des Kragens in Richtung des freien
Endes der Antriebswelle verringern. Auf diese Weise kann ein etwa im Querschnitt
kegelférmig verlaufender Kragen vorgesehen sein. Beim Festschrauben der
Mutter an der Antriebswelle kann aufgrund der schragen Kegelflache eine mit
jeder Umdrehung der Mutter sich erhéhende Flachenpressung zwischen der
Mutter und dem Geblaserad realisiert werden.
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Gemall einer vorteilhaften Weiterbildung kann der kegelférmige Kragen
vorzugsweise einen Neigungswinkel a bezogen auf die Drehachse der
Antriebswelle von etwa 5° bis 10° aufweisen. Es hat sich gezeigt, dass eine
besonders sichere Verbindung erreicht wird, wenn der Neigungswinkel a etwa 7°

betragt.

Um die Montage des Geblaserades an der Antriebswelle zu erleichtern, kann
gemal} einer nachsten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung vorgesehen
sein, dass das freie Ende des Kragens einen Bereich mit konstantem
Durchmesser aufweist. Dieser, quasi zylindrische Abschnitt vorzugsweise am
Ende des Kragens kann das Einfadeln des Geblaserades auf der Antriebswelle
vereinfachen, ohne dass dabei eine Verkantung des Geblaserades auftritt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der erfindungsgemaflen Geblasevorrichtung
der Innenabschnitt der Mutter zum Befestigen des Gebléserades an der
Antriebswelle ebenfalls kegelformig, z. B. in der Querschnittsform eines
Kegelstumpfes, ausgebildet ist. Vorzugsweise sollte sich der Durchmesser des
Innenabschnittes in Richtung des Geblaserades vergrofiern. Auf diese Weise
ergibt sich beim Festschrauben der Mutter auf der Antriebswelle eine optimale
Flachenpressung durch die einander zugewandten schragen Kegelflachen. Beim
Festschrauben der Mutter kénnen sich dann diese Flachenabschnitte wie Keile
verspannen, so dass eine sichere Verbindung auch bei hohen Temperaturen der
beteiligten Bauteile realisiert wird.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Explosionsdarstellung einer moglichen Ausfiihrungsform einer

erfindungsgemalen Geblasevorrichtung;

Figur 2 eine vergrofRerte Ansicht einer Einzelheit A gemal Figur 1;
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Figur 3 eine vergrofRerte Schnittansicht des Nabenbereiches eines Geblaserades

der erfindungsgemafien Geblasevorrichtung; und

Figur 4 eine geschnittene Teilansicht des Nabenbereiches mit einer weiteren

moglichen Ausfuhrungsform.

In Figur 1 ist eine maogliche Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Geblasevorrichtung 1 dargestellt. Die Geblasevorrichtung 1 umfasst ein
Geblaserad 2 und einen Drehantrieb 5 in Form eines Elektromotors. Das
Geblaserad 2 wird Uber eine eine Drehachse 3 definierende Antriebswelle 4 des

Drehantriebes 5 angetrieben.

Das Geblaserad 2 weist eine Nabe 6 auf, Gber die es mit der Antriebswelle 4 des
Drehantriebes 5 verbunden ist, wobei eine Mutter 7 zum Befestigen des
Geblaserades 2 auf ein Gewinde 8 am freien Ende der Antriebswelle 4
aufgeschraubt ist, wie dies insbesondere aus Figur 3 ersichtlich ist. Dadurch wird
das Geblaserad 2 in axialer Richtung gegen einen drehfest an der Antriebswelle 4
befestigten Mitnehmer 9 gepresst. Der Mitnehmer 9 weist mehrere Uber den
Umfang verteilt angeordnete Vorspringe 10 auf, welche in entsprechende

Ausnehmungen 11 an dem Geblaserad 2 eingreifen.

Erfindungsgemal} ist an der Nabe 6 ein etwa koaxial zur Antriebswelle 4
verlaufender in axialer Richtung sich verjungender, kegelformiger Kragen 12
vorgesehen, wie dies insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist. Der Kragen 12
bildet einen Flachenabschnitt, der einem Innenflachenabschnitt 13 der Mutter 7

zugeordnet ist, wie dies in Figur 3 naher dargestellt ist.

Der kegelférmige Kragen 12 an der Nabe 6 des Geblaserades 2 weist einen sich
verandernden Durchmesser auf, wobei sich der Durchmesser in Richtung des
freien Endes der Antriebswelle 4 verringert. Die Lange des Kragens 12 kann in
axialer Richtung z. B. 2 mm betragen. Es sind aber auch andere Abmessungen
denkbar. Bevorzugt weist der kegelférmige Kragen 12 einen Neigungswinkel a
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bezogen auf die Drehachse 3 der Antriebswelle 4 zwischen etwa 5° bis 10°,

insbesondere 7°, auf.

Der Innenflachenabschnitt 13 der Mutter 7 ist ebenfalls etwa kegelférmig
ausgebildet, wobei sich der Durchmesser des Innenflachenabschnittes 13 in
Richtung des Geblaserades 2 jedoch vergroflert. In Figur 3 ist der eingebaute
Zustand des Geblaserades 2 dargestellt, bei dem das Geblaserad 2 mit der Mutter
7 an der Antriebswelle 4 fest verschraubt ist. Aus dieser Darstellung ist ersichtlich,
dass sich der Innenflachenabschnitt 13 der Mutter 7 und der zugeordnete
Flachenabschnitt des kegelféormigen Kragens 12 an der Nabe 6 des Geblaserades
2 gegeneinander verspannen, so dass eine hohe Flachenpressung zwischen den
Flachenabschnitten realisiert wird. Auf diese Weise kann eine besonders sichere
Verbindung zwischen dem Geblaserad 2 und der Antriebswelle 4 bei der

erfindungsgemalien Geblaseeinrichtung 1 realisiert werden.

In Figur 4 ist eine vergroRerte Teilansicht der Nabe 6 des Geblaserades 2 mit dem
angeformten Kragen 12 gezeigt. Aus dieser Darstellung ist der sich bereichsweise
verjungende Kragen 12 ersichtlich, dessen Neigungswinkel a bezogen auf die
Drehachse 3 der Antriebswelle etwa 7° betragt, wobei der Neigungswinkel a durch
Pfeile in Figur 4 angedeutet ist. Das freie Ende des kegelférmigen Kragens 12
weist bei dieser Ausfuhrungsform einen Bereich 14 mit konstantem Durchmesser
auf, so dass das freie Ende des Kragens 12 zylindrisch ausgefihrt ist. Dies
erm@glicht eine einfachere Montage des Geblaserades 2 an der Antriebswelle 4,
ohne dass beim Einfadeln des Geblaserades 2 die Gefahr von Verkantungen

auftreten konnen.
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Patentanspriiche

1. Geblasevorrichtung fur ein Gargerat, mit einem Geblaserad (2), das
Uber seine Nabe (6) an einer Antriebswelle (5) eines Drehantriebes
gehaltert ist und mit einer Schraubenmutter (7) in einer Axialrichtung
(1) gegen einen Anschlag der Antriebswelle (5) gedrtickt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraubenmutter (7) in einer
Radialrichtung (Il) eine Presskraft auf das Geblaserad (2) ausubt.

2. Geblasevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schraubenmutter (7) zur Auslibung der Presskraft in der
Radialrichtung (Il) gegen eine Auf3enflache der Nabe (6) driickt.

3. Geblasevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schraubenmutter (7) mit einem Innenflachenabschnitt (13)

ausgebildet ist, der gegen die Aulenseite der Nabe (6) driickt.

4. Geblasevorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nabe (6) aul3enseitig kegelstumpfformig

ausgebildet ist.

5. Geblasevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Aullenseite der kegelstumpfférmige Nabe (6) und einer
Drehachse (3) der Antriebswelle (4) ein Neigungswinkel (a) von etwa

5° bis 10°, vorzugsweise 7°, eingeschlossen ist.

6. Geblasevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende der Nabe (12) einen
Zylinderabschnitt (14) aufweist.
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7. Geblasevorrichtung nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenflachenabschnitt (13) der Mutter (7)
korrespondierend zur kegelstumpfférmigen Nabe (6) kegelférmig

ausgebildet ist.
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