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(54) Vorrichtung zum Verschweissen von bahnenférmigem, thermoplastischem Material, mit einem
Heizkeil und zumindest einer Andruckrolle.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verschweissen
von bahnenformigem, thermoplastischem Material, mit einem
Heizkeil (9) und mit zumindest einer Andruckrolle (7) und ist da-
durch gekennzeichnet, dass in der Betriebsstellung der Vorrich-
tung wenigstens die zumindest eine Andruckrolle (7) Uber ein fe-
derndes Element (4) in Abhéngigkeit einer Stauchung desselben
mit einem Druck beaufschlagbar ist. Vorzugsweise ist dabei das
federnde Element in Form einer Schraubenfeder realisiert. Des
Weiteren sind Stellmittel bereitgestellt, mittels welcher eine vor-
gegebene Betriebsstellung der jeweiligen Andruckrolle, bei Be-
darf auch wahrend des Betriebs, korrigiert werden kann. Erfin-
dungsgemésse Vorrichtungen bendtigen nur noch sehr getinge
Voreinstellungen des Anpressdruckes und erméglichen dessen
Korrektur auch wéhrend der Probeschweissung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verschweissen von bahnenfdrmigem, thermoplastischem Material, mit
einem Heizkeil und mit zumindest einer Andruckrolle.

[0002] Bei derartigen nach dem Stand der Technik bekannten Heizkeilschweissmaschinen zum Verschweissen von tber-
lappenden Abschnitten zweier schweissbarer Materialbahnen, ist ein Heizkeil mit einer oberen und einer unteren Sch-
weissflache vorgesehen, zwei Bahnen eines thermoplastischen Materials zumindest teilweise an gegenlberliegenden
Seiten aufzuschmelzen, um diese unmittelbar nach Verlassen der Heizkeilschweissfléchen, in der Regel mittels zweier
gegenlber angeordneter Andruckrollen, zu einer nach Erkaltung der Schweissnaht dichten und mechanisch belastbaren
Einheit zu fiigen.

[0003] In einer Offenstellung eines derartigen Heizkeilschweissgerétes sind sowohl die gegeniiber gelagerten Andruck-
rollen, als auch die zur flachigen Kontaktierung des zu verschweissenden Bahnenmaterials mit dem Heizkeil vorgesehe-
nen Fihrungsrollen zur Aufnahme der miteinander zu verschweissenden Folienbahnen voneinander getrennt. Haufig ist
dazu ein manuell zu betatigender Hebel vorgesehen, welcher einen Bewegungsmechanismus antreibt, um insbesondere
die obere und die untere Andruckrolle voneinander sowie die Flihrungsrollen vom Heizkeil zu entfernen.

[0004] Grundsatzlich muss der Anpressdruck, welcher im Zusammenwirken der oberen und unteren Andruckrolle auf die
zu fligenden aufgeschmolzenen Bahnen des thermoplastischen Materials ausgelibt wird, an der Schweissmaschine je
nach zu verschweissender Materialstarke individuell einjustiert werden. Dies muss bei allen bekannten Schweissmaschi-
nen jedoch vor dem eigentlichen Schweissvorgang an der Maschine eingestellt werden.

[0005] Daraus ergibt sich flir die Praxis die folgende Vorgehensweise. Zundchst wird ein zu verschweissendes Folienpa-
ket bei einer Offenstellung in die Heizkeilschweissmaschine eingelegt, um dann in einer Schliessstellung der Schweiss-
maschine mittels einer Stellschraube meistens die obere Rolle so weit nachzujustieren, bis diese auf der Oberflache der
oberen zu verschweissenden Bahn aufliegt. Im Folgenden wird dann die Schweissmaschine wieder in eine Offenstellung
versetzt, um danach die Stellschraube, und damit die obere Rolle, noch ein Stlick weiter nach unten, also in Richtung der
gegeniberliegenden unteren Andruckrolle zu verlagern. Dies muss jedoch in Abhéngigkeit der Dicke des zu verschweis-
senden Materials erfolgen, wobei bezlglich der Ausgangslage der Andruckrollen vor der Nachjustage bei dickeren Mate-
rialien umso mehr nachjustiert werden muss. Ist die Nachjustage erfolgt, wird die Stellschraube, und damit die relative
Position der oberen Andruckrolle zur unteren Andruckrolle, durch geeignete Mittel, wie z.B. eine Kontermutter, gesichert.

[0006] Wird nun eine nach dem Stand der Technik bekannte Heizkeilschweissmaschine in die Betriebsstellung gebracht,
also geschlossen, wird, da die beiden Andruckrollen starr gelagert sind, der fiir die Fligung notwendige Anpressdruck
durch ein Aufbiegen des Maschinenrahmens bereitgestellt. Folglich ergeben sich daraus auch starke Einschrankungen
bei der Konstruktion derartiger Heizkeilschweissmaschinen, da dabei auch immer das konstruktionsbedingte Aufbiegen
einer Bereitstellung des Anpressdrucks berlcksichtigt werden muss.

[0007] Weil die Nachjustage Uber die Stellschraube, welche ja materialdickenabhéngig erfolgen muss, in der Regel ledig-
lich auf der Erfahrung des Maschinenbetreibers beruht, ist es vor dem eigentlichen Einsatz der Maschine notwendig, dass
die vorgenommenen Voreinstellungen zunachst bei einer Probeschweissung Uberpriift werden. Liefert die Probeschweis-
sung kein zufrieden stellendes Ergebnis, so muss die Maschine nachjustiert werden, wozu die Maschine selbst wieder in
die Offenstellung versetzt werden muss. Im Folgenden kann auch die Nachjustage an der Stellschraube erst dann erfolgen,
wenn die vorbenannte Sicherung der Stellschraube aufgehoben wird. Ein Verstellen der Anordnung der Andruckrollen zu-
einander ist somit wahrend des Schweissvorgangs nicht mehr méglich und muss deshalb mit ausreichender Sorgfalt und
Prézision bereits vorher erfolgen. Auch bei Heisskeilschweissgeréten, bei denen der Anpressdruck pneumatisch erzeugt
wird, muss dieser voreingestellt und im Folgenden nach der Probeschweissung nachreguliert werden. Diese Vorrichtungen
weisen weiterhin den Nachteil auf, dass eine zusétzliche Versorgungseinheit bendtigt wird.

[0008] Eine derartige Vorrichtung zum Verschweissen von bahnen-férmigem, thermoplastischem Material ist auch in der
Offenlegungsschrift DE 4 004 487 A1 beschrieben, auch diese ist dazu ausgelegt, iberlappendes bahnentérmiges Material
entlang der R&nder mit Hilfe eines Heizkeils miteinander zu verschweissen. Dabei ist vorgesehen, in Bewegungsrichtung
hinter dem Heizkeil eine Andruckrolle anzuordnen, welche im Zusammenwirken mit siner ebenen Widerlagerfléache dazu
vorgesehen ist, die autgeschmolzenen Bahnen des thermoplastischen Materials zu einer Einheit zu fligen. Es ist vorge-
sehen, dass die Andruckrolle auf einer Welle angeordnet ist, die mit Hilfe einer Exzenterscheibe zur Einstellung der lichten
Weite zwischen Andruckrolle und ebener Widerlagerflache verstellbar ist. Man erkennt, dass eine Nachjustage der lichten
Weite zwischen Andruckrolle und Widerlagerflache wohl kaum und auch nicht gefahrlos flir den Betreiber méglich ist.

[0009] Ein weiteres Heizkeilschweissgerat zum (berlappenden Verschweissen von Kunststofffolien ist aus der DE
4 314 637 A1 bekannt.

[0010] Hierbei dienen zum Aneinanderriicken der sich iberlappenden Folien umlaufende Andruckelemente, die flachen-
haft an den Kunststofffolien anliegen und dazu bandférmig oder raupenkettenartig ausgebildet sind. Insbesondere bei
einer derartigen Heizkeilschweissvorrichtung stellt sich die prazise Vorjustage des Anpressdrucks durch die bereitgestellte
Vielzahl und Komplexitat der Andruckelemente als verhaltnisméssig aufwéndig dar und ist ebenfalls unm&glich wahrend
des eigentlichen Schweissprozesses vorgenommen zu werden.
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[0011] Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Heizkeilschweissmaschine bereitzustellen, welche die Vorjustage des
Anpressdrucks der Andruckrollen erleichtert oder gar Uiberfliissig macht und dariiber hinaus auch eine einfache Nachjus-
tage des bereitgestellten Anpressdrucks, bei Bedarf auch wahrend des Schweissvorgangs oder der Probeschweissung,
ermdglicht.

[0012] Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1 erfindungsgemaéss dadurch geldst,
dass in der Betriebsstellung der Vorrichtung wenigstens die zumindest eine Andruckrolle Uiber zumindest ein federndes
Element in Abhangigkeit einer Stauchung dieses mit einem Druck beaufschlagbar ist.

[0013] Bei einer fir die Praxis besonders relevanten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Vorrichtung
eing erste, (iber das federnde Element mit einem Anpresskopf verbundene Andruckrolle und dar{iber hinaus eine zweite
Andruckrolle aufweist, wobei ein Bewegungsmechanismus vorgesehen ist, welcher zumindest mit dem Anpresskopf in
mechanischer Anbindung steht und es ermdglicht, die Andruckrollen zum Einnehmen einer Betriebsstellung einander an-
zundhern. Haufig wird dabei der Bewegungsmechanismus Uber einen Betatigungshebel, welcher koaxial mit einem No-
cken gelagert ist, dazu verwendet, den Bewegungsmechanismus manuell zu betatigen. Je nach Ausflihrungsform kann
die Uber den Betatigungshebel mit dem Nocken auf den Bewegungsmechanismus ausgelibte Kraft (iber eine Druckpa-
trone zur selbsttatigen Krafterzeugung unterstiitzt werden. Zur Linearisierung der ber den Bewegungsmechanismus auf
die zumindest eine Andruckrolle auszulibende Anpresskraft, ist eine Lineareinheit, im wesentlichen bestehend aus einem
Schlitten und einer Schiene vorgesehen. Zur besseren Einschatzung der auf die Andruckrolle, bzw. die zu verschweis-
senden, aufgeschmolzenen thermoplastischen Bahnen ausgelibten Kraft, kann eine erfindungsgemasse Vorrichtung eine
Kraftmessdose aufweisen.

[0014] In einer Betriebsstellung der Vorrichtung, also Schliessstellung, stehen die beiden Andruckrollen der vorbeschrie-
benen Ausflihrungsform der Erfindung tber die zwischengelagerten, miteinander zu verschweissenden Bahnen des zuvor
durch den Heizkeil aufgeschmolzenen thermoplastischen Materials in Verbindung, wobei der vorbenannte Anpresskopf mit
der ersten Andruckrolle in einem vorgegebenen Masse der zweiten Andruckrolle angenghert ist. Dabei ist der Anpress-
druck im Wesentlichen proportional zur Stauchung des federnden Elements, und da diese materialstdrkenabhangig ist,
auch proportional zur (doppelten) Materialstérke.

[0015] Bei einer besonders vorteilhaften und komfortablen Ausflihrungsform der Erfindung rastet der Bewegungsmecha-
nismus, welcher meistens manuell zu bedienen ist, aber auch ohne weiteres elektromechanisch angetrieben sein kann,
mit Erreichen einer vorgegebenen Betriebsstellung des Anpresskopfs und damit der Andruckrollen zueinander, in dieser
Stellung ein. Ein grundsatzlicher Vorteil der Vorrichtungen gemass der vorliegenden Erfindung besteht ja darin, dass
im Wesentlichen eine einzige Betriebsstellung materialstarkenunabhéngig verwendet werden kann, so dass dem Bewe-
gungsmechanismus auch materialstarkenunabhéngig eine eindeutige Betriebsstellung zugeordnet werden kann, in wel-
cher dieser einrastet. Dies wird jedoch erst dadurch méglich, dass die (iber die Andruckrollen auf die zu verschweissenden
Materialbahnen ausgelibte Anpresskraft im Wesentlichen durch die explizite Ausflihrungsform des federnden Elements
mitbestimmt bzw. nachreguliert wird, so dass materialstirkenabhéngig, aber betriebsstellungsunabhéngig, je nach Mate-
rialstarke der zu verschweissenden Bahnen, stets eine mdglichst optimale Anpresskraft von der ersten Andruckrolle, bzw.
durch das Zusammenwirken der Andruckrollen, bereitgestellt wird.

[0016] Vorzugsweise ist weist das federnde Element eine Schraubenfeder auf, oder es ist in Form einer Schraubenfe-
der realisiert. Grundsétzlich sind jedoch auch vielerlei andere federnde Elemente denkbar, sofern diese ein geeignetes
mechanisches Verhalten bei Verstauchung aufweisen. Es sind etwa auch Elemente aus elastischen Kunststoffen oder
Elastomeren denkbar, mittels welcher durch geeignete Material- und Geometriewahl praktisch jegliches mechanisches
Verhalten, insbesondere in Bezug auf das Stauchungsverhalten, realisiert werden kann. Weiterhin ist durch Kombination
mehrerer und/oder verschiedenartiger Federelemente unter Berlicksichtigung verschiedenster Federelementkennlinien-
verlaufe eine Anpassung der erfindungsgemassen Anpressdruckkontrolle an unterschiedlichste zu verschweissende Ma-
terialien denkbar. So kann eine vorteilhafte Ausfiihrungsform zumindest zwei federnde Elemente 4 aufweisen, von denen
beispielsweise eines sich in seiner Ausflihrungsform und/oder bezuglich seines Kennlinienverlaufs von zumindest einem
weiteren federnden Element 4 unterscheidet.

[0017] Ist das federnde Element in Form einer Schraubenfeder realisiert, so ist diese beziiglich ihrer Kennlinie mit Hilfe
der nach dem Stand der Technik bekannten Verfahren auszuwéhlen, wobei insbesondere derjenige Kennlinienbereich
zu berlicksichtigen ist, welcher im Betrieb bei gangigen Materialstérken beansprucht wird. Ebenfalls zu beriicksichtigen
sind die erzielten Ausgangsstauchungen, welche sich ergeben, wenn sich ein Heizkeilschweissgerat in Schliessstellung
befindet, jedoch kein zu verschweissendes Material eingelegt ist. Alternativ kann eine Anpassung des Kennlinienverlaufs
bzw. des realisierten Anpressdrucks auch durch Wechseln der Druckpatrone erreicht werden.

[0018] Ist es dennoch einmal notwendig, die vorgegebene Betriebsstellung der Andruckrollen zueinander, bei Bedarf auch
wéhrend des Betriebs, zu korrigieren, so kann bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung der Bewegungsme-
chanismus (ber entsprechende Stellmittel verfligen, wie zum Beispiel ein Stellrad, welches Uber einen Verstellhebel mit
dem Anpresskopf bzw. dem federnden Element in Verbindung steht und eine Justage der Betriebsstellung zulésst. Sollte
sich also bei einer Probeschweissung, welche auch weiterhin notwendig sein kann, herausstellen, dass der Anpressdruck
der Andruckrollen nicht optimal ist, so lasst sich dieser liber das bereitgestellte Uber den Verstellhebel mit dem Anpress-
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kopf verbundene Stellrad auch ohne Unterbrechung der Probeschweissung korrigieren. Mit dieser Feinginstellung kann
auch auf unterschiedliche Materialien reagiert werden.

[0019] Liegen die Andruckrollen im geschlossenen Zustand einer erfindungsgeméssen Vorrichtung auf den zu fligenden,
aufgeschmolzenen Materialbahnen auf, und hat dabei der Bewegungsmechanismus in der vorgegebenen Betriebsstellung
eingerastet, so weist das zumindest teilweise gestauchte federnde Element eine gewisse Vorspannung auf. Es kann nun
erfindungsgeméss vorgesehen sein, dass Uber das Verstellen des Stellrads zur Korrektur der Betriebsstellung gleichzeitig,
aber auch getrennt davon, eine Variation der Vorspannung des federnden Elements vorgenommen werden kann. Dabei
ist zum Beispiel bei Umsetzung des federnden Elements in Form einer Schraubenfeder méglich, dass der fiir das Fligen
der aufgeschmolzenen Materialbahnen wirksam werdende Kennlinienbereich der Schraubenfeder variiert wird, wodurch
der Anpressdruck durch die Andruckrollen bei Bedarf noch vielseitiger steuerbar ist. In der Regel bedarf diese Variation
des wirksam werdenden Kennlinienbereichs durch die damit einhergehende Verdnderung der Ausgangsdimensionen der
Schraubenfeder im unbelasteten Zustand auch einer Anpassung der Betriebsstellung, wozu die vorgenannten Stelimittel
herangezogen werden kénnen.

[0020] Zur Uberpriifung des mit einem erfindungsgeméassen Heizkeilschweissgerts nicht mehr vorzubestimmenden An-
pressdrucks, sieht eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung vor, dass dieses Uber eine Anzeige verfligt, mittels wel-
cher der im jeweiligen Fall zwischen den Andruckrollen realisierte Anpressdruck abgelesen oder zumindest eingeschatzt
werden kann. Im einfachsten Fall kann dazu bereits das Messsignal einer Druckmessdose, eventuell in Verbindung mit
einer Auswerteinheit, herangezogen werden.

[0021] Zur weiteren Vereinfachung des Schweissprozesses und zur Erhéhung der Schweissnahtqualitét sieht eine wei-
terentwickelte Ausfihrungsform der Erfindung vor, dass ein erfindungsgemésses Heizkeilschweissgerét iiber eine Daten-
verarbeitungseinheit verfiigt, welche auch selbst lernend sein kann. Diese kann beispielsweise dazu genutzt werden,
selbsttatig, beispielsweise einen materialbahnendickenabhangigen Anpressdruck, etwa Uber die vorbenannten Stellmittel,
nachzuregulieren. Dazu kann die Datenverarbeitungseinheit auch Uber eine Datenbank verfligen, auf welcher bewéhrte
Prozessparameter, wie zum Beispiel in Abhangigkeit der Materialbahnendicken hinterlegt sind.

[0022] Insbesondere die beiden zuletzt genannten Ausfihrungsformen sind darauf ausgerichtet, den Betreiber eines er-
findungsgemassen Heizkeilschweissgeréts mdglichst unabhéngig von lber lange Zeit gewonnen Erfahrungen zu machen,
und somit die Bedienung derartiger Vorrichtungen auch flr erfahrene Benutzer zu erleichtern.

[0023] Um die Effektivitdt und Wartungsfreundlichkeit erfindungsgemasser Vorrichtungen noch weiter zu erhéhen, ist
vorzugsweise vorgesehen, dass derartige Vorrichtungen dazu ausgelegt sind, einen zweigeteilten Heizkeil zu verwenden,
wobei der geteilte Heizkeil insbesondere dazu bestimmt ist, ein Flachenheizelement aufzunehmen. Alternativ sind jedoch
auch zweigeteilte Heizkeile denkbar, welche die Aufnahme von Ublichen zylinderfdrmigen Heizpatronen erméglichen und
dariber hinaus aufgrund ihrer zweigeteilten Form, auch im Versagensfall der Heizpatronen, ein einfaches Herauslésen
dieser aus dem Heizkeil gewahrleisten.

[0024] Zur Herstellung von auf Dichtigkeit Uberprifbarer Schweissndhte sieht eine besondere Ausfiihrungsform der Er-
findung vor, dass die gegeniberstehenden Schweissflachen des Heizkeils Uber eine in Schweissrichtung ausgerichtete
Nut zur Ausbildung eines Schweissnahtprifkanals zweigeteilt sind, wobei zusatzlich die spitzwinklige Heizkeilkante im
Bereich der Nut Uber eine Nase verlangert ist. Mittels auf diese Weise geformter Schweissnahte ist durch eine Druckbe-
aufschlagung des erzeugten Hohlraums méglich, die Dichtigkeit der erzeugten Schweissnaht unmittelbar im Anschluss
an deren Erzeugung zu Uberprifen.

[0025] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung anhand von schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen beschrieben.

[0026] Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Vorrichtung, integriert in eine Heizkeilschweissmaschine, in einer Offenstelllung,

Fig. 2 eine Ausschnittsvergrésserung aus Fig. 1, mit einem Stellrad,

Fig. 3 eine erfindungsgemasse Vorrichtung, integriert in eine Heizkeilschweissmaschine, in einer Schliessstel-
lung.

[0027] Fig. 1 zeigt eine Heizkeilschweissmaschine 1 in einer Offenstellung mit einer darin integrierten erfindungsgemas-
sen Vorrichtung. Dabei weist die Heizkeilschweissmaschine 1 einen Betatigungshebel 2 auf, welcher sich eine Achse 3
mit einem anschliessenden Nocken teilt, wobei Uber den Nocken der Bewegungsmechanismus und schliesslich die obere
Andruckrolle 7 angetrieben wird, wenn der Hebel 2 bewegt wird. Dabei wird die Uber den Hebel 2 und den Bewegungs-
mechanismus auf die Andruckrolle 7 ausgelibte Kraft auch liber das federnde Element 4 geleitet. Eine Kraftmessdose 6
ist vorgesehen, die zwischen den Andruckrollen 7, 8 herrschende Anpresskraft zu messen. Der Bewegungsmechanismus
weist schliesslich auch eine Lineareinheit 5 auf, bestehend aus einem Schlitten und einer Schiene, iber welche die auf das
federnde Element 4 (iber den Bewegungsmechanismus ausgeibte Kraft auf die obere Andruckrolle 7 weitergeleitet wird,
so dass sich diese nach Betatigen des Betatigungshebels 2 in Richtung der unteren Andruckrolle 8 bewegt und, flir den
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Fall dass Bahnen eines zu verschweissenden Materials in die Maschine eingelegt sind, diese im Zusammenwirken mit der
unteren Andruckrolle 8 zusammenpresst. Darliber hinaus weist die Heizkeilschweissmaschine 1 einen geteilten Heizkeil 9
auf, welcher zur Aufnahme eines Flachenheizelements vorgesehen ist. Weiterhin ist ein Stellrad 12 zu erkennen, welches
zur Feineinstellung und Nachjustage des Bewegungsmechanismus und damit zur exakten Positionierung der oberen An-
druckrolle 7 vorgesehen ist. Zusatzlich kann der Bewegungsmechanismus im Bereich des federnden Elementes, oder an
einer anderen Stelle, zur Unterstlitzung eine Druckpatrone zur selbsttatigen Krafterzeugung aufweisen.

[0028] Fig. 2 zeigt eine Ausschnittsvergrésserung der Heizkeilschweissmaschine aus Fig. 1, wobei hier insbesondere
noch einmal das Stellrad 12 zur Nachjustage der Betriebsstellung der oberen Andruckrolle 7 in einer Schliessstellung
der Heizkeilschweissmaschine dargestellt ist. Es ist zu erkennen, dass das Stellrad 12 mit einem Verstellhebel 13 in
Verbindung steht, wobei die Achse 14 in dem Verstellhebel 13 gelagert ist. Wird nun das Stellrad 12 gedreht, so wird
dementsprechend der Verstellhebel 13 entsprechend nach unten oder nach oben bewegt und damit bewegt sich auch die
Achse 14 mit dem Verstellhebel 13 und spannt das federnde Element 4 bzw. die Druckpatrone mehr oder weniger stark.

[0029] Fig. 3 zeigt eine Heizkeilschweissmaschine in einer Schliessstellung mit darin integrierter erfindungsgemasser
Vorrichtung. Im Vergleich zu der Darstellung aus Fig. 1 ist zu erkennen, dass in der Schliessstellung der Heizkeilschweiss-
maschine 1 der Nocken mit der Achse 3 des Betatigungshebels 2 im wesentlichen um 90° gedreht ist, wodurch der Be-
wegungsmechanismus dazu veranlasst wird, die obere Andruckrolle 7 der unteren Andruckrolle 8 anzundhern und, wenn
Bahnen eines zu verschweissenden Materials in die Maschine eingelegt worden sind, dass diese einen Anpressdruck im
Bereich zwischen den Andruckrollen 7, 8 erfahren, welcher im wesentlichen von den mechanischen Eigenschaften des
federnden Elements 4 im Zusammenhang mit der tatsachlichen Folienausgangsdicke bestimmt ist. Enthélt das federnde
Element 4 eine Schraubenfeder, so geht der zwischen der oberen Andruckrolle 7 und der unteren Andruckrolle 8 herr-
schende Druck direkt auf die zusatzliche Verstauchung des federnden Elementes 4, also der Schraubenfeder, zuriick.
Sinnvollerweise ist dabei die Verstauchung der Schraubenfeder nicht allein durch die Materialstarke bedingt, so dass kein
Anpressdruck herrschen wirde, wéren keine Materialbahnen in die Maschine eingelegt. Vielmehr ist die Schraubenfeder
in dem federnden Element 4 bereits im Ausgangszustand vorgespannt. Die Folge ist, dass sich die Andruckrollen 7, 8
in Betriebsstellung bringen lassen, ohne eine nennenswerte Kraft aufeinander auszuiiben. Das verhindert unnétigen Ver-
schleiss. Erst wenn Materiallagen eingefligt werden, wird die Federlange Uber den Vorspannweg weiter verklrzt und folg-
lich eine entsprechende Kraft auf die zu verschweissenden Materiallagen ausgelbt. In der dargestellten Schliessstellung
ist ebenfalls zu erkennen, wie die gefederten oberen und unteren Andruckrollen 10, 11 zur formschlissigen Anlagerung
der zu verschweissenden Materialbahnoberfléchen an den Heizkeil 9 auf der Heizkeiloberflache aufliegen.

[0030] Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der
Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste
[0031]
1 Heizkeilschweissmaschine

2 Betatigungshebel

3 Achse des Betatigungshebels mit Nocken
4 federndes Element

5 Lineareinheit

6 Kraftmessdose

7 Obere Andruckrolle

8 Untere Andruckrolle

9 geteilter Heizkeil mit Flachenheizer
10 gefederte obere Andruckrollen

11 gefederte untere Andruckrollen

12 Stellrad

13 Verstellhebel

14 Achse
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung zum Verschweissen von bahnenférmigem, thermoplastischem Material, mit einem Heizkeil (9) und mit
zumindest einer Andruckrolle (7), dadurch gekennzeichnet, dass in der Betriebsstellung der Vorrichtung wenigstens
die zumindest eine Andruckrolle (7) Giber zumindest ein federndes Element (4) in Abh&ngigkeit einer Stauchung des-
selben mit einem Druck beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine erste, und eine zweite Andruckrolle (8) wovon
zumindest eine Uber das federnde Element (4) mit einem Anpresskopf verbundene Andruckrolle (7) ist, und wobei ein
Bewegungsmechanismus vorliegt, welcher zumindest mit dem Anpresskopf in mechanischer Anbindung steht und
ermdglicht, die Andruckrollen (7, 8) zum Einnehmen einer Betriebsstellung einander anzundhern.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Betriebsstellung die beiden Andruckrollen (7,
8) Uber die zwischengelagerten, miteinander zu verschweissenden Bahnen des thermoplastischen Materials in Ver-
bindung stehen, wobei der Anpresskopf mit der oberen Andruckrolle (7) in einem vorgegebenen Masse der unteren
Andruckrolle (8) angenahert ist, und wobei der Anpressdruck im wesentlichen proportional zur Stauchung des zumin-
dest einen federnden Elementes (4) und damit zur Materialstérke ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bewegungsmechanismus manuell zu bedienen
ist und mit Erreichen einer vorgegebenen Betriebsstellung des Anpresskopf s und damit der Andruckrollen (7, 8)
zueinander, in dieser Stellung einrastet.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine fe-
dernde Element (4) eine Schraubenfeder aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubenfeder eine vorgegebene Kennlinie auf-
weist, so dass materialstérkenabhéngig mit Erreichen der vorgegebenen Betriebsstellung des Anpresskopfs und da-
mit der Andruckrollen (7, 8) zueinander stets ein méglichst optimaler Anpressdruck bereitgestellt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass diese zumindest zwei federnde Ele-
mente (4) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich zumindest ein federndes Element (4) in seiner
Ausflihrungsform und/oder beziiglich seines Kennlinienverlaufs von zumindest einem weiteren federmnden Element
(4) unterscheidet.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bewegungsmechanis-
mus Uber Stelimittel (12) verflgt, mittels welcher die vorgegebene Betriebsstellung der Andruckrollen (7, 8) zueinan-
der, bei Bedarf auch wéhrend des Betriebs oder wahrend des Probeschweissens, korrigiert werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese zur Korrektur der Betriebsstellung ein Stellrad (12)
aufweist, welches (iber einen Verstellhebel mit dem Anpresskopf bzw. dem federnden Element (4) in Verbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass durch Verstellen des Stellrads (12) gleichzeitig auch
eine Variation der Vorspannung des federnden Elements (4) vorgenommen wird.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese zur Adaptierung ei-
nes zweigeteilten Heizkeils (9) ausgelegt ist, wobei der geteilte Heizkeil (9) zur Aufnahme eines Flachenheizelements
bestimmt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die gegenuberstehenden
Schweissflachen des Heizkeils (9) Uber eine in Schweissrichtung ausgerichtete Vertiefung zur Ausbildung eines Sch-
weissnahtprifkanals zweigeteilt sind und die spitzwinklige Heizkeilkante im Bereich der Vertiefung (iber eine Nase
verlangert ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese Uber eine Anzeige
verfligt, mittels welcher der aktuell zwischen den Andruckrollen vorliegende Anpressdruck abgelesen oder zumindest
eingeschatzt werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Datenverarbei-
tungseinheit aufweist, welche, auch selbst lernend, zur Vorbestimmung des jeweils optimalen Anpressdrucks heran-
gezogen wird und dazu eine Datenbank aufweist.
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