
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 5 3   2 8 1  

Office  europeen  des  brevets  ^ 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  81109023.2  ©  Int.  Cl.3:  H  01  J  6 1 / 3 2  

§)  Anmeldetag:  27.10.81 

(§)  Prioritat:  27.11.80  HU  283080  ©  Anmelder:  Rozsnyai,Aladar,SolyomLaszlo  utca  16, 
H-1  022  Budapest  (HU) 
Anmelder:  Sugar,  Gyorgy,  Vaskapu  utca  6/b, 
H-1  097  Budapest  (HU) 

@  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  09.06.82  ®  ^ ^ 5 '   R°zsnyta!  'A'ad*r'  So,y°m  ^szloutca16, 
patentmatt  az/za  Erfinder:  Sugar,  Gyorgy,  Vaskapu  utca  6/b, 

H-1  097  Budapest  (HU) 

@  Vertreter:  Kern,  Wolfgang,  Dipl.-lng.  Patentanwalte  et  al, 
Dipl.-lng.  Herbert  Tischer  Dipl.-lng.  Wolfgang  Kern 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  Dipl.-Chem.  Dr.  H.P.  Brehm 
NL  SE  Albert-Rosshaupter-Strasse  65,  D-8000  Munchen  70  (DE) 

@  Gasentladungs-Leuchtkörper  mit  Kaltelektroden. 
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Die  Erfindung  betrifft  einen  Leuchtkörper,  dessen  Gas- 
entladungslampe  mit  Kaltelektroden  bestückt  ist  und  des- 
sen  Wirkungsgrad  denjenigen  der  bislang  als  Leuchtkörper 
angewandten  bekannten  Mittel  bedeutend  übertrifft.  Das 
Entladungsgefäß  ist  mit  Edelgas  und/oder  Quecksilber- 
dampf  gefüllt.  Zur  Verbesserung  des  Wirkungsgrades,  d.h. 
der  mit  einer  eingespeisten  elektrischen  Leistungseinheit 
gewonnenen  Lichtnutzleistung,  wird  ein  umittelbarer  Kon- 
takt  zwischen  dem  Entladungsmedium  und  den  das  elektri- 
sche  Feld  für  die  Entladung  erregenden  Elektroden  verhin- 
dert,  indem  die  Elektroden  vom  Entladungsmedium  durch 
eine  Glasschicht  isoliert  werden,  die  elektrisch  leitend  ist 
und  deshalb  die  vom  Speisenetz  an  die  Elektroden  abgege- 
bene  elektrische  Energie  in  den  Entladungsraum  ein- 
speisen  kann.  Dies  bedeutet  also,  daß  wenigstens  ein  Teil 
der  Wandung  des  Entladungsgefäßes  (11)  aus  Glas  besteht, 
das  den  Elektronen-  oder  lonenstrom  leitet. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   L e u c h t -  

k ö r p e r ,   d e s s e n   G a s e n t l a d u n g s l a m p e   m i t   K a l t e l e k t r o d e n  

b e s t ü c k t   i s t   und   d e s s e n   W i r k u n g s g r a d   d e n j e n i g e n   d e r  

b i s l a n g   a l s   L e u c h t k ö r p e r   a n g e w a n d t e n   b e k a n n t e n   M i t t e l  

b e d e u t e n d   ü b e r t r i f f t .  

L e u c h t k ö r p e r   s i n d   B a u t e i l e ,   d i e   s o w o h l   i n  

d e r   B e l e u c h t u n g s t e c h n i k ,   a l s   a u c h   i n   d e r   A n z e i g e -  

t e c h n i k   / z .   B.  R e k l a m e   o d e r   L i c h t a n z e i g e   i .   a . ,   i n s -  

b e s o n d e r e   D a t e n a n z e i g e   i n   d e r   G e r ä t e t e c h n i k /   w e i t -  

v e r b r e i t e t   a n g e w e n d e t   w e r d e n   und  d e r e n   a n w e n d u n g s -  



t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   / z .   B.  A n z a h l   und   Q u a l i t ä t  

d e r   m i t   dem  g e g e b e n e n   L e u c h t k ö r p e r   e r z i e l b a r e n  

D i e n s t l e i s t u n g e n ,   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   D i e n s t l e i s t u n -  

g e n   und  d i e   A u s w i r k u n g e n   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e r   B a u -  

t e i l e   a u f   d i e   I n v e s t i t i o n s -   und   B e t r i e b s k o s t e n   d e r  

m i t   s o l c h e n   b e s t ü c k t e n   A n l a g e n   und  A n l a g e n n e t z e n /  

a u c h   d i e   A n w e n d b a r k e i t   d e r   g a n z e n   A n l a g e   w e i t g e h e n d  

b e s t i m m e n .  

E i n e r   d e r   b e d e u t e n d s t e n   N a c h t e i l e   d e r   w e g e n  

v e r s c h i e d e n e r   v o r t e i l h a f t e r   E i g e n h e i t e n   i n   d e r  

B e l e u c h t u n g s t e c h n i k   v o r w i e g e n d   a n g e w e n d e t e n   G l ü h -  

l a m p e n   i s t   d e r e n   g e r i n g e r   W i r k u n g s g r a d   b e i m   K o n v e r -  

t i e r e n   v o n   e l e k t r i s c h e r   i n   L i c h t e n e r g i e .   Es  f o l g t   a u s  

dem  b e k a n n t e n   W i r k m e c h a n i s m u s   d e r   G l ü h l a m p e ,   d a s s   d e m  

z.  Z.  e r r e i c h b a r e n   W i r k u n g s g r a d   v o n   ü b l i c h   3 - 5  %  

g e g e n ü b e r   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   n i c h t   zu  e r -  
w a r t e n   i s t ;   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   G l ü h l a m p e   w i r d   v o r -  

a u s s i c h t l i c h   a u c h   i n   d e r   Z u k u n f t   i n   d i e s e r   G r ö s s e n -  

o r d n u n g   b l e i b e n .   D i e   b e i   d e r   G l ü h l a m p e   b e s t e h e n d e  

W ä r m e w i r k u n g ,   d i e   j a   den   s c h l e c h t e n   W i r k u n g s g r a d   v e r -  

u r s c h t ,   f ü h r t   a u c h   zu  w e i t e r e n   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n  

N a c h t e i l e n .  

G a s e n t l a d u n g s - L e u c h t k ö r p e r   m i t   K a l t e l e k t r o -  

den   e r m ö g l i c h e n   e i n e n   w e i t   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d   u n d  

a u c h   d i e   a n d e r e n   F o l g e n   d e r   W ä r m e b i l d u n g   k ö n n e n   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n ;   a u c h   d i e   z e i t g e b u n d e n e n   l e u c h t t e c h n i -  

E f f e k t e   k ö n n e n   b e s s e r   g e h a n d h a b t   w e r d e n ,   a l s   b e i   d e r  

G l ü h l a m p e .   Es  i s t   z .   B.  b e k a n n t ,   d a s s   b e i   d e r   w e i t -  

v e r b r e i t e t e n   A n w e n d u n g   d e r   G l ü h l a m p e   i n   d e r   A n z e i g e -  

t e c h n i k   e i n e   M a n n i g f a l t i g k e i t   d e r   D i e n s t l e i s t u n g s -  

v a r i a n t e n   d u r c h   d i e   T a t s a c h e   b e g r e n z t   w i r d ,   d a s s   w e g e n  
d e s   l a n g w i e r i g e n   N a c h l e u c h t e n s   d e r   G l ü h l a m p e   n u r   e i n  

T e i l   d e r   e r w ü n s c h t e n   E f f e k t e   e r z i e l b a r   i s t ,   d i e   a u f  

d e r   T r ä g h e i t   d e s   A u g e s   b e r u h e n   und   a u c h  d i e s e r   T e i l   n u r  
m i t   e i n e m   h o h e n   A u f w a n d   an  B a u t e i l e n  u n d   S t e u e r t e c h n i k .  



D e r   i m  P r i n z i p   b e i   G a s e n t l a d u n g s - L e u c h t -  

k ö r p e r n   m i t   K a l t e l e k t r o d e n   e r r e i c h b a r e   W i r k u n g s g r a d  

k a n n   a b e r   m i t   b e k a n n t e n   s o l c h e n   B a u t e i l e n   n i c h t   e i n -  

mal   a n n ä h r e n d   e r z i e l t   w e r d e n .   D e r   E n e r g i e b e d a r f   d e r  

m i t   E d e l g a s   g e f ü l l t e n   E n t l a d u n g s l a m p e n   i s t   t y p e n -  

b e d i n g t   s e h r   v e r s c h i e d e n ,   h ä n g t   n i c h t   n u r   vom  E l e k -  

t r o d e n a b s t a n d   ab ,   s o n d e r n   a u c h   vom  F ü l l d r u c k .   D e r  

W i r k u n g s g r a d   w ä r e   o p t i m a l ,   wenn   man  d i e   E n t l a d u n g s -  

l a m p e   m i t   dem  a u f   G r u n d   d e r   b e k a n n t e n   Z u s a m m e n h ä n g e  

b e s t i m m t e n   o p t i m a l e n   F ü l l d r u c k   b e t r e i b e n   w ü r d e ,   a l s o  

dem  F ü l l d r u c k w e r t ,   d e r   s c h o n   a u s r e i c h e n d   i s t ,   um  d a s  

Z ü n d e n   im  E n t l a d u n g s r a u m   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   I n   d e r  

P r a x i s   m u s s   man  a b e r   e i n e n   g r ö s s e r e n   F ü l l d r u c k   a n -  

w e n d e n .   D i e   im  E n t l a d u n g s r a u m   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o -  

den   und  d i e   von   d i e s e n   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   a u s -  

t r e t e n d e n   M e t a l l p a r t i k e l   a b s o r b i e r e n   Gas  und  d a d u r c h  

v e r m i n d e r t   s i c h   d a n n   d e r   u r s p r ü n g l i c h   o p t i m a l   e i n -  

g e s t e l l t e   F ü l l d r u c k ;   d e r   i n f o l g e d e s s e n   b e s t e h e n d e  

D r u c k   i s t   f ü r   den   z u v e r l ä s s i g e n   D a u e r b e t r i e b   s c h o n  

n i c h t   m e h r   a u s r e i c h e n d .   D a r u m   w i r d   ü b l i c h   v i e l   m e h r  

E d e l g a s   i n   den   E n t l a d u n g s r a u m   g e f ü l l t ,   a l s   t h e o r e -  

t i s c h   n o t w e n d i g   w ä r e .   D i e   L e b e n s d a u e r   w i r d   z w a r   d e r -  

w e i s e  -   i n   k l e i n e m   M a s s e  -   e r h ö h t ,   a b e r   im  B e t r i e b  

e r h ö h t   s i c h   s o w o h l   d e r   E n e r g i e v e r b r a u c h ,   a l s   a u c h  

d i e   B e l a s t u n g   d e r   E l e k t r o d e n .   D ie   i n   d e r   Lampe  e n t -  

s t e h e n d e   V e r u n r e i n i g u n g   v e r m i n d e r t   a u c h   d i e   A k t i v i -  

t ä t   d e r   l e u c h t e n d e n   S u b s t a n z   b e d e u t e n d .  

D e r   W i r k u n g s g r a d ,   d.  h.  d i e   m i t   e i n e r   e i n -  

g e s p e i s t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g s e i n h e i t   g e w o n n e n e  
L i c h t n u t z l e i s t u n g   w i r d   n o c h   v e r m i n d e r t ,   w e n n  -   w i e  

o f t   ü b l i c h  -   L i c h t l e n k m i t t e l   und  g e g e n   m e c h a n i s c h e  

B e s c h ä d i g u n g   s c h ü t z e n d e   M i t t e l   / A b d e c k p l a t t e ,   H a u b e  

u s w . /   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   j a   a u c h   L i c h t e n e r g i e  
a b s o r b i e r e n .   Auch   wenn  d i e   den   L e u c h t k ö r p e r   u m f a s s e n -  

de  t r a n s p a r e n t e   S c h u t z h a u b e   aus   e i n e m   L i c h t   g u t   d u r c h -  



l a s s e n d e n   M a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   i s t ,   w i r d   n o c h   i m m e r  

e i n   a n s e h n l i c h e r   T e i l   d e r   L e u c h t e n e r g i e   a b s o r b i e r t .  

D ie   M ö g l i c h k e i t ,   den   W i r k u n g s g r a d   v e r -  

b e s s e r n d e   M a s s n a h m e n   zu  t r e f f e n ,   i s t   a b e r   s e h r   b e -  

s c h r ä n k t ,   w e i l   m a n  a m   j e w e i l i g e n   A n w e n d u g s o r t   v e r -  

s c h i e d e n e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n   m u s s .   B e i   s o l c h e m  

B e s t r e b e n   w i r d   man  m i t   s e h r   k o m p l i z i e r t e n   P r o b l e m e n  

k o n f r o n t i e r t   und  n u r   d e r e n   a l l s e i t i g e   A u s r ä u m u n g  

v e r s p r i c h t   E r f o l g .   D i e   E n t w i c k l u n g s t ä t i g k e i t   a u f  

dem  G e b i e t   d e r   L e u c h t k ö r p e r   s t e l l t   s i c h   a u c h   h e u t -  

z u t a g e   a l s   H a u p z z i e l ,   d a s s   d i e   im  B e t r i e b   v e r b r a u c h -  

t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  -   am  g e g e b e n e n   O r t   und   e v e n -  

t u e l l   i n   e n t s p r e c h e n d e r   z e i t l i c h e r   V e r t e i l u n g  -  

m i t   m ö g l i c h s t   w e n i g   V e r l u s t   i n   L i c h t e n e r g i e   k o n v e r -  

t i e r t   w e r d e n   k ö n n e .  

D i e   E r f i n d u n g   f u s s t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,  

d a s s   d e r   B e t r i e b s a u f w a n d   b e i   den   G a s e n t l a d u n g s - -  

L e u c h t k ö r p e r n   m i t   K a l t e l e k t r o d e n   o p t i m a l   v e r m i n d e r t  

w e r d e n   k a n n ,   wenn   e i n   u n m i t t e l b a r e r   K o n t a k t   z w i s c h e n  

dem  E n t l a d u n g s m e d i u m   und  den   E l e k t r o d e n ,   d i e   d a s  

e l e k t r i s c h e   F e l d   f ü r   d i e   E n t l a d u n g   e r r e g e n ,   d e r a r t  

a u s g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n   vom  E n t -  

l a d u n g s m e d i u m   d u r c h   e i n e   G l a s s c h i c h t   i s o l i e r t   w e r d e n ,  

w e l c h e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   und   d a h e r   g e e i g n e t   i s t ,  
d i e   vom  S p e i s e n e t z   zu  den   E l e k t r o d e n   g e l e i t e t e  

e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  -   u n t e r   d e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  
d e r   g e g e b e n e n   E n t l a d u n g s l a m p e  -   i n   den   E n t l a d u n g s -  

r a u m   e i n z u s p e i s e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   man  m i t t e l s   b e s t i m m t e r  

Z u g a b e n   G l a s   i n   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   o d e r   h a l b -  

l e i t e n d e s   / i . w . : l e i t e n d e s /   M e d i u m   u m w a n d e l n   k a n n .  

I n   a n d e r e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e n   w u r d e   s o l c h e s   l e i t f ä h i g e s  
G l a s   f ü r   a n d e r e   Z w e c k e   s c h o n   b e n ü t z t .   Wenn  d i e   m i t  

K a l t e l e k t r o d e n   a u s g e f ü h r t e   E n t l a d u n g s l a m p e   i n   e i n e m  

G e f ä s s   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d e s s e n   W a n d  m i n d e s t e n s   zum  T e i l  



a u s  -   f ü r   E l e k t r o d e n   o d e r   I o n e n s t r o m  -   l e i t f ä h i g e m  

G l a s   b e s t e h t ,   d a n n   k a n n   d e r   u n m i t t e l b a r e   K o n t a k t  

z w i s c h e n   E l e k t r o d e   und  E n t l a d u n g s m e d i u m   a u s g e s c h l o s s e n  

und  d a s   f ü r   d i e   E n t l a d u n g   n o t w e n d i g e   e l e k t r i s c h e   F e l d  

im  E n t l a d u n g s r a u m   d e n n o c h   m i t   o p t i m a l e m   W i r k u n g s g r a d  

e r r e g t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   E n e r g i e e i n s p e i s u n g   m i t t e l s   I o n e n -  

s t r o m   e r f o l g t ,   k a n n   s o g a r   d i e   G e s a m t f l ä c h e   d e r   G e f ä s s -  

wand  e i n e s   m i t   H o c h f r e q u e n z   g e s p e i s t e n   L e u c h t k ö r p e r s  

aus   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h e n ,   z.   B.  a u s   G l a s ,   w e l c h e s  

N a t r i u m / o x y d /   o d e r   L i t h i u m / o x y d /   e n t h ä l t .   E r f o l g t   d i e  

E n e r g i e ü b e r t r a g u n g   m i t t e l s   E l e k t r o n e n s t r o m ,   d a n n   w i r d  

d e r   j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n ,   an  v e r s c h i e d e n e  

P o t e n t i a l e   zu  s c h a l t e n d e n   E l e k t r o d e n   l i e g e n d e   A b s c h n i t t  

d e s   G e f ä s s e s   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   G l a s   a n -  

g e f e r t i g t ,   und   d i e j e n i g e n   A n s c h n i t t e ,   d i e   j e w e i l s   m i t  

n u r   e i n e r   E l e k t r o d e   i n   B e r ü h r u n g   s i n d ,   a u s   l e i t f ä h i g e m  

G l a s .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   a u c h   f ü r   E n e r g i e ü b e r t r a g u n g  

m i t t e l s   E l e k t r o n e n s t r o m   d a s   G e f ä s s   d e s   L e u c h t k ö r p e r s  

v ö l l i g   aus   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h e n ,   wenn   d a s   F e l d  

m i t   H o c h f r e q u e n z   e r r e g t   w i r d   und  n u r   e i n e   s o g e n a n n t e  

A u s s e n e l e k t r o d e   m i t   dem  G e f ä s s   K o n t a k t   h a t ,   w ä h r e n d  

d a s   a n d e r e   P o t e n t i a l   d u r c h   U m g e b u n g s l u f t r a u m   r e p r ä s e n -  

t i e r t   w i r d .  

D i e   B e z e i c h n u n g   H o c h f r e q u e n z   w i r d   i n   d i e s e r  

B e s c h r e i b u n g   f ü r   F r e q u e n z e n   a n g e w e n d e t ,   d i e   h ö h e r   s i n d  

a l s   d i e   N e t z f r e q u e n z .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   W i r k u n g   k a n n   a u c h   e r -  

z i e l t   w e r d e n ,   wenn   n i c h t   d i e   G e f ä s s w a n d  -   o d e r   e i n   T e i l  

d e r s e l b e n  -   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h t ,   s o n d e r n   d i e  

E l e k t r o d e   im  G e f ä s s i n n e r e n   m i t   l e i t f ä h i g e m   G l a s   ü b e r -  

z o g e n   i s t .   D i e s e   E l e k t r o d e   i s t   e n t w e d e r   im  G e f ä s s -  

i n n e r e n   a n g e o r d n e t   o d e r   s i e   r a g t  -   d u r c h   d i e   a u s   n i c h t  

l e i t e n d e m   G l a s   b e s t e h e n d e   G e f ä s s w a n d   d u r c h g e f ü h r t  -  

i n s   G e f ä s s i n n e r e .   h i n e i n .  



D i e   b e i d e n   V a r i a n t e n   k ö n n e n   a u c h   k o m b i n i e r t  

w e r d e n :   e i n e r s e i t s   i s t   d a s   G e f ä s s  -   o d e r   m i n d e n s t e n s  

e i n   T e i l   d e s s e l b e n  -   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s s ,   a n d e r -  

s e i t s   i s t   / s i n d /   a u c h   d i e   E l e k t r o d e / n /   i n n e r h a l b   d e s  

G e f ä s s e s   m i t   l e i t f ä h i g e m   G l a s   ü b e r z o g e n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L e u c h t k ö r p e r   k a n n   a u f  

o p t i m a l e n   F ü l l d r u c k   g e f ü l l t   w e r d e n ;   z w i s c h e n   d e r   E l e k -  

t r o d e   und  dem  E n t l a d u n g s m e d i u m   k a n n   k e i n e   W e c h s e l -  

w i r k u n g   a u f t r e t e n ,   w e l c h e   d i e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   i m  

E n t l a d u n g s r a u m   b e e i n f l u s s e n   w ü r d e ,   d e r   W i r k u n g s g r a d  

d e s   B e t r i e b e s   e r h ö h t   s i c h   b e d e u t e n d   und  z w a r   i n   e i n e r  

k o n s t r u k t i v e n   A u s f ü h r u n g ,   w e l c h e   den   b e k a n n t e n   L ö s u n -  

gen   g e g e n ü b e r   k e i n e   w e i t e r e n   B e s c h r ä n k u n g e n   a u f e r l e g t ,  

was  d i e   V a r i a b i l i t ä t   z w e c k s   E r z i e l u n g   v e r s c h i e d e n e r  

z u s ä t z l i c h e r   D i e n s t l e i s t u n g e n   b e t r i f f t ;   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   K e n n z e i c h e n   k ö n n e n   d a h e r   m i t   z a h l r e i c h e n  

w e i t e r e n   K e n n z e i c h e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e  

K o m b i n a t i o n   t e i l s   e r m ö g l i c h e n   k a n n ,   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   W i r k u n g s w e i s e   m i t   w e i t e r e n   an  s i c h t   b e k a n n t e n  

E f f e k t e n   e r g ä n z t   zu  g e n i e s s e n ,   und   t e i l s   a u c h   s o l c h e  

r e s u l t i e r e n d e   E f f e k t e   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   b e i  

b e k a n n t e n   G a s e n t l a d u n g s - L e u c h t k ö r p e r n   ü b e r h a u p t   n i c h t  

m ö g l i c h   w a r e n .  
Aus   dem  b i s h e r i g e n   f o l g t   a u c h ,   d a s s   d i e  

v o l l k o m m e n e   I s o l i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e   vom  E n t l a d u n g s -  

m e d i u m   n i c h t   n u r   den   W i r k u n g s g r a d ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

L e b e n s d a u e r   d e s   E n t l a d u n g s s y s t e m s   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t .  

F e r n e r   kommt  a u c h   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e r   Z ü n d s p a n n u n g  

und  d e s   B e t r i e b s s t r o m e s   n i c h t   n u r   dem  W i r k u n g s g r a d  

und  d e r   L e b e n s d a u e r   z u g u t e ,   s o n d e r n   b i e t e t   a u c h   g ü n s t i -  

g e r e   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   K o n s t r u k t i o n , / D i m e n s i o n e n ,  

Wahl   d e r   S u b s t a n z ,   G e o m e t r i e ,   u s w . / .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u f   d i e  

I n n e n w a n d   d e s   t e i l w e i s e   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s s   b e s t e h e n -  

den   G e f ä s s e s  -   p r a k t i s c h   a u f   d i e   G e s a m t f l ä c h e   d e r  



I n n e n w a n d  -   e i n e n   l e i t f ä h i g e n   Ü b e r z u g   / M e t a l l o x y d /  

a u f z u b r i n g e n   d e r w e i s e ,   d a s s   d a s   l e i t f ä h i g e   M e t a l l -  

oxyd   i n   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   T r ä g e r s t o f f   g e b e t t e t  

w i r d ,   w e l c h e r   d i e   M e t a l l o x y d - T e i l c h e n   n i c h t   i n   d a s  

Vakuum  d i f f u n d i e r e n   l ä s s t ,   a b e r   d a b e i   d i e   s t r o m -  

l e i t e n d e   F u n k t i o n   des   M e t a l l o x y d s   n i c h t   h i n d e r t .  

D e r   L e u c h t k ö r p e r   k a n n   a u c h   m i t   e i n e m   A b -  

d e c k k ö r p e r   v e r s e h e n   s e i n ,   d e r   i n   d e r   U m g e b u n g   d e s  

den   E n t l a d u n g s r a u m   b e g r e n z e n d e n   G e f ä s s e s ,   l ä n g s   d e s  

G e f ä s s m a n t e l s   o d e r   e i n e s   T e i l s   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t  

i s t .   D i e s e r   A b d e c k k ö r p e r   d i e n t   dem  m e c h a n i s c h e n  

S c h u t z   u n d / o d e r   a l s   L i c h t l e n k m i t t e l ,   k a n n   s o w o h l   a l s  

g e s c h l o s s e n e   S c h u t z h a u b e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   a l s   a u c h  

L i c h t l e n k w ä n d e   bzw.   L i c h t l e n k s c h ä c h t e   b i l d e n .  

W i r d   d a s   G e f ä s s   d e s   m i t   e i n e m   e x t e r n e n   A b -  

d e c k ö r p e r   v e r s e h e n e n   L e u c h t k ö r p e r s   a u s   e i n e m   S t o f f  

g e f e r t i g t ,   w e l c h e r   n i c h t   n u r   d a s   s i c h t b a r e   L i c h t  

d u r c h l ä s s t ,   s o n d e r n   z.   B.  a u c h   d i e   u l t r a v i o l e t t e  

S t r a h l u n g ,   d a n n   k a n n   d i e   L e u c h t f l ä c h e   w e i t e r   e r h ö h t  

w e r d e n ,   i n d e m   man  d i e   S c h u t z h a u b e ,   bzw.   d e n  A b d e c k -  

k ö r p e r   an  d e r   I n n e n w a n d   m i t   e i n e r   l u m i n e s z e n t e n  

S c h i c h t   ü b e r z i e h t   o d e r   d i e   Wand  s e l b s t   a u s   e i n e m  

l u m i n e s z e n t e   P a r t i k e l   e n t h a l t e n d e n   S t o f f   a n f e r t i g t .  

A u c h   b e i   den   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L e u c h t k ö r -  

p e r n   k a n n   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e   E i g e n h e i t   d e r   K a l t e -  

e l e k t r o d e n - G a s e n t l a d u n g s l e u c h t k ö r p e r   a u s g e n ü t z t  

w e r d e n ,   d a s s   d i e   F o r m b i l d u n g   m a n n i g f a l t i g   v a r i i e r t  

w e r d e n   k a n n .   Man  k a n n   z.  B.  d i e   G e s t e l l t   d e r   E n t -  

l a d u n g s k a m m e r   / R ö h r e /   so  w ä h l e n ,   d a s s   s i e   dem  a n z u -  

z e i g e n d e n   B i l d ,   bzw.   a l p h a n u m e r i s c h e n   C h a r a k t e r   e n t -  

s p r e c h e ;   i n   d i e s e m   F a l l   b e w i r k t   e i n e   E n t l a d u n g   u n -  

m i t t e l b a r   d a s   A u f l e u c h t e n   d e s   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n  

B i l d e s .   D ie   A n z e i g e   k a n n   dem  j e w e i l s   e r w ü n s c h t e n  

B i l d   u n d / o d e r   d e s s e n   e r w ü n s c h t e r   F a r b t ö n u n g   n o c h  

b e s s e r   a n g e p a s s t   w e r d e n ,   wenn  d a s   G e f ä s s   e n t s p r e c h e n d  



d e r   Fo rm  d e r   U m h ü l l e n d e n   d e s   a n z u z e i g e n d e n   B i l d e s  

g e f o r m t   i s t   und   i n   dem  G e f ä s s   m e h r   a l s   e i n e   G a s e n t -  

l a d u n g s z e l l e   g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e   Z e l l e n   v o n e i n a n d e r  

-  was  d e n  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   b e t r i f f t  -   i s o l i e r t  

s i n d .   A b h ä n g i g   v o n   d e r   j e w e i l s   k o n k r e t e n   G e s t a l t   d e s  

B i l d e s   und  a n d e r e n   B e t r i e b s k e n n g r ö s s e n   k ö n n e n   e n t w e d e r  

f ü r   j e d e   E i n z e l l e   z w e i   E l e k t r o d e n   i n   d e r   Z e l l e   a n -  

g e o r d n e t   s e i n   o d e r   es  w i r d   im  g e m e i n s a m e n   E n t l a d u n g s -  

r a u m  -   z.   B.  i n   d e s s e n   S c h w e r p u n k t  -   e i n e   Z e n t r a l -  

e l e k t r o d e   und  i n   j e d e r   Z e l l e   j e   e i n e   Z e l l e n e l e k t r o d e  

a n g e o r d n e t .   Es  g i b t   a u c h   P r o f i l e   f ü r   d i e   z w e c k m ä s s i g  

i n   j e d e r   Z e l l e   j e   e i n e   E l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   w i r d ,  

w e l c h e   E l e k t r o d e n  k a s k a d e n a r t i g   d i e   G e g e n e l e k t r o d e  

f ü r   d i e   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   E l e k t r o d e n   b i l d e n   so  d a s s  

z w i s c h e n   den   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   z w e i   E l e k t r o d e n   j e  

e i n   E n t l a d u n g s b o g e n   e n t s t e h e .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L e u c h t k ö r p e r   k a n n  

m i t t e l s   A n w e n d u n g   v o n   L e u c h t s t o f f   m i t   d e r   j e w e i l s  

e r w ü n s c h t e n   F a r b t ö n u n g   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Wenn  d e r  

L e u c h t k ö r p e r   a u s   m e h r e r e n   E n t l a d u n g s z e l l e n   b e s t e h t ,  

k ö n n e n   a l s   e i n e   V a r i a n t e   d i e   I n n e n w ä n d e   s ä m t l i c h e r  

Z e l l e n   m i t   g l e i c h f a r b i g e m   L e u c h t s t o f f   b e z o g e n   w e r d e n ;  

i n   d i e s e m   F a l l   d i e n t   d i e   A u f t e i l u n g   a u f   g e t r e n n t e  

E n t l a d u n g s z e l l e n   n u r   d e r   b e s s e r e n   V e r a n s c h a u l i c h u n g  

d e s   e r w ü n s c h t e n   P r o f i l s   o d e r   d e r   M ö g l i c h k e i t ,   v e r -  
s c h i e d e n e   T e i l s t r e c k e n   d e s   B i l d e s   z e i t l i c h   v e r -  

s c h i e d e n   a u f l e u c h t e n   zu  l a s s e n .   Es  k a n n   a b e r   a u c h  

z e l l e n w e i s e   v e r s c h i e d e n f a r b i g e r   L e u c h t s t o f f   a n g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   o d e r   b e i   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l   d e r  

Z e l l e n   g l e i c h f a r b i g e r   L e u c h t s t o f f   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Aus  dem  b i s h e r   g e s a g t e n   k a n n   e i n   g l a s t e c h -  

n i s c h e r ,   v a k u u m t e c h n i s c h e r   F a c h m a n n   a n h a n d   d e r   F a c h -  

l i t e r a t u r   ü b e r   d a s   l e i t f ä h i g e   G l a s   d i e j e n i g e n   Z u g a b e n  

b e s t i m m e n ,   m i t t e l s   d e r e r   d e r   S t o f f   m i n d e s t e n s   e i n e s  

T e i l s   d e r   G e f ä s s w a n d   / o d e r   d e s   E l e k t r o d e n ü b e r z u g s /  



m i t   s o c h e n   L e i t f ä h i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   v e r s e h e n   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   am  k o n k r e t e n   E i n s a t z o r t   o p t i m a l   g ü n s t i g   s i n d ,  

und  a u c h   d e r   l e u c h t t e c h n i s c h e   F a c h m a n n   k a n n   a n h a n d   d e r  

F a c h l i t e r a t u r   ü b e r   K a l t e l e k t r o d e n - G a s e n t l a d u n g s r ö h r e n  

s e h r   m a n n i g f a l t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k o n s t r u i e r e n ,   j e  

n a c h   d e r   am  E i n s a t z o r t   e r w ü n s c h t e n   B i l d f o r m   und   B e t r i e b s -  

v a r i a b i l i t ä t .   I .   w.  w i r d   d i e   A n w e n d b a r k e i t   d e r   E r f i n d u n g  

d e n n o c h   a n h a n d   e i n i g e r   B e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   ü b l i c h   a l s   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l e   i n   d e r   G l a s e r z e u g u n g   S a n d ,   S o d a ,   N a t r i u m -  

s u l f a t ,   K a l k m e h l ,   D o l o m i t m e h l ,   B o r s ä u r e ,   A s c h e n l a u g e ,  

v e r s c h i e d e n e   M e t a l l o x y d e   und   G l a s s c h e r b e n   a n g e w e n d e t  

w e r d e n .  

Das  G e r i p p e   d e s   o x y d h a l t i g e n   G l a s e s   b i l d e n  

d i e   s o g e n a n n t e n   g e f ü g e b i l d e n d e n   M e d i e n ,   w ä h r e n d   d i e  

d a s  G e f ü g e   m o d i f i z i e r e n d e n   M e d i e n   i n   den   H o h l r ä u m e n  

des   G e r i p p e s   e n t h a l t e n   s i n d .  

G e f ü g e b i l d e n d   s i n d   z.  B.  d i e   K i e s e l s ä u r e   u n d  

d i e   B o r s ä u r e .   M o d i f i z i e r e n d   k ö n n e n   Oxyde   e i n e s   A l k a l i -  

m e t a l l s   o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l s   w i r k e n .   Oxyde   von   M a g n e s i u m ,  

B l e i   o d e r   A l u m i n i u m   k ö n n e n   s o w o h l   g e f ü g e b i l d e n d ,   a l s   a u c h  

m o d i f i z i e r e n d   w i r k e n .  

D i e   g e g e n s e i t i g e   P o s i t i o n   d e r   g e f ü g e b i l d e n d e n  

I o n e   und  d e r   S a u e r s t o f f i o n e   i s t   g e b u n d e n ,   d i e   m o d i f i z i e -  

r e n d e n   Tone   h i n g e g e n   k ö n n e n   s i c h   u n t e r   g e g e b e n e n   B e -  

d i n g u n g e n   b e i   E i n w i r k u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   l ä n g s  
e i n e r   d u r c h   d i e   b e n a c h b a r t e n   H o h l r ä u m e   g e b i l d e t e n   B a h n  

f o r t b e w e g e n .   Auf   d i e   W e i s e   k a n n   z.   N.  d i e   E r h ö h u n g  
d e s   N a t r i u m g e h a l t s   d i e   L e i t f ä h i g k e i t   des   G l a s e s   e r h ö h e n .  

D e r   A n s t i e g   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   i s t   r e l a t i v   g e r i n g ,  

s o l a n g e   d e r   N a t r i u m g e h a l t   4  %  n i c h t   e r r e i c h t   h a t ,   d a n n  

w i r d   d e r   A n s t i e g   s t e i l e r .   Auch   d a s   E i n b r i n g e n   von   S i l b e r  

k a n n   d i e   I o n e n b e w e g u n g   f ö r d e r n   und  E i s e n ,   K o b a l t ,   N i k k e l ,  

M a g n e s i u m ,   B a r i u m   o d e r   B l e i   k ö n n e n   im  F ö r d e r n   d e r   E n e r -  

g i e f o r t p f l a n z u n g   a u c h   e i n e   R o l l e   s p i e l e n ,   i n   A b h ä n g i g k e i t  



v o n   d e r   j e w e i l i g e n   k o n k r e t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

G l a s e s .   A l s   f ü r   I o n e n s t r ö m e   l e i t f ä h i g e s   G l a s   k a n n  

z.  B.  e i n e s   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d i e n e n :  

1.  B e i s p i e l :   2 1 , 5   %  N a 2 ,   6 ,5   %  CaO,  72  %  S i 0 2 ;  

2.  B e i s p i e l :   28  %  Z i 2 ,   3  %  C a 2 0 ,   4  %  L a 2 0 3 ,   65  %  S i 0 2 ;  
3.  B e i s p i e l :   45  %  S i O 2 ,   6 , 5   %  A 1 2 0 3 ,   1 1 , 4   %  B 2 0 3 ,  

3 7 , 1   %  L i C O 3 .  

B e i   e i n i g e n   G l a s a r t e n   m u s s   z w e c k s   E r z i e l e n  

d e r   m a x i m a l e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   G e h a l t   an  A l k a l i m e t a l l -  

o x y d / e n /   e r h ö h t   w e r d e n ,   es  k ö n n e n   O x y d e   z w e i w e r t i g e r  

M e t a l l e ,   z.  B.  ZnO  bzw.   Mg0  e n g e w e n d e t   w e r d e n   und   d i e  

A n w e n d u n g   v o n   CaO,  bzw.   Pb0  muss   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D e r  

E i n f l u s s   e i n e s   O x y d e s   a u f   d i e   L e i t f ä h i g k e i t   d e s   G l a s e s  

h ä n g t   v o n   d e s s e n   Menge   und   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e s   G l a s e s   a b .   F ü r   d i e s e   Z w e c k e   k ö n n e n   v e r -  
s c h i e d e n e   E l e m e n t e   d e r   G r u p p e n   I I I ,   IV ,   V  o d e r   VI  d e r  

p e r i o d i s c h e n   S y s t e m s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Wenn  k e i n e   v e r u n r e i n i g e n d e   N a t r i u m i o n e  

z u g e g e n   s i n d ,   k a n n   d a s   G l a s   i n f o l g e   d e r   A t o m b i n d u n g e n  
d e r   O x y d s c h i c h t   f ü r   E l e k t r o n e n s t r o m   l e i t f ä h i g   w e r d e n .  

I n   g e w i s s e n   F ä l l e n   k a n n   d i e   L e i t f ä h i g k e i t   f ü r   E l e k t r o n e n -  

s t r o m   e r h ö h t   w e r d e n ,   i n d e m   man  dem  S i l i k a t g l a s   Z u g a b e n  

m i t   I o n e n b i n d u n g   b e i m i s c h t .   A e h n l i c h e   E r s c h e i n u n g e n  
k ö n n e n   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   wenn   im  G l a s   I o n e   v o n   E l e m e n -  

t e n   v e r ä n d e r l i c h e r   V a l e n z   z u g e g e n s i n d .   B e i   e i n e m   G e -  

h a l t   v o n   10  %  E i s e n o x y d   o d e r   V a n a d a t   k a n n   im  S i l i k a t -  

g l a s   s c h o n   e i n e   L e i t f ä h i g k e i t   f ü r   E l e k t r o d e n s t r o m   b e -  

s t e h e n .   E i n e   b e i s p i e l w e i s e   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r   E l e k -  

t r o n e n s t r o m   l e i t e n d e s   G l a s :  

4.  B e i s p i e l :   3  %  B2O3,   3  %  PbO,   7  %  S b 2 O 5 ,   65  %  V 2 O 5 ,  
22  %  H 3 P O 4 .  



Im  g l a s i g e n   Z u s t a n d   k ö n n e n   S c h w e f e l ,  

P h o s p h o r ,   T e l l u r ,   S e l e n   und  G e r m a n i u m   g u t e   e l e k t r i -  

s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e n .  

E i n d e u t i g   E l e k t r o n e n s t r o m   l e i t e n d   k a n n  
d a s  G l a s   w e r d e n ,   wenn  man  E l e m e n t e   d e r   S a u e r s t o f f -  

- g r u p p e   b e i m i s c h t ,   w o b e i   z w e i ,   d r e i   und   a u c h   m e h r  

K o m p o n e n t e   b e i g e m i s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Z.  B . :  

5.  B e i s p i e l :   2 6 , 6   %  S,  4 0 , 1   %  As ,   3 3 , 3   %  S e .  

D i e   G e o m e t r i e   d e r   E n t l a d u n g s k a m m e r / n /   w i r d  

a n h a n d   e i n i g e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t  

und  a u c h   e i n   B e i s p i e l   f ü r   den   G l a s ü b e r z u g   d e r   E l e k -  

t r o d e   w i r d   g e g e b e n .  

D ie   den   e v a k u i e r t e n   Raum  h e r m e t i s c h   a b -  

s c h l i e s s e n d e   H ü l l e   w i r d   i n   d e r   B e l e u c h t u n g s t e c h n i k  

o f t   a u c h   d a n n   K o l b e n   g e n a n n t ,   wenn   es  s i c h   um  e i n  

G a s e n t l a d u n g s g e r ä t   h a n d e l t   und   d i e   H ü l l e   a l s   E n t l a -  

d u n g s g e f ä s s   b e t r a c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Da  nun   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   L e u c h t k ö r p e r   i n   A u s f ü h r u n g e n   a n g e -  
w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   d e n e n   man  d i e   den   E n t l a d u n g s -  

r a u m   h e r m e t i s c h   u m s c h l i e s s e n d e   H ü l l e   s c h w e r l i c h   a l s  

K o l b e n   b e z e i c h n e n   k ö n n t e ,   w i r d   a u c h   b e i   den   B e i -  

s p i e l e n   und  i n   den   A n s p r ü c h e n   m e i s t   d i e   a l l g e m e i n e r e  

B e z e i c h n u n g   G e f ä s s   g e g e b e n ,   w e l c h e   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   a u c h   d i e   ü b l i c h   a l s   K o l b e n   b e z e i c h n e t e   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   b e i n h a l t e t .  

A b b i l d u n g   1  i s t   d i e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t  

e i n e r   L e u c h t q u e l l e   m i t   v i e r   E n t l a d u n g s z e l l e n   i n   g e -  
m e i n s a m e m   G a s r a u m .   A b b i l d u n g   2  z e i g t   d e r   S c h n i t t  

d e r   s c h e m a t i s c h e n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   n e t z b e t r i e b e n e n  

b l o c k f ö r m i g e n   L e u c h t q u e l l e .   A b b i l d u n g   3  v e r a n s c h a u -  

l i c h t   den   Ü b e r z u g   d e r   E l e k t r o d e   m i t   l e i t f ä h i g e m   G l a s ,  

A b b i l d u n g   4  d i e   A u s f ü h r u n g   des   L e u c h t k ö r p e r s   m i t   A u s s e n -  

e l e k t r o d e .   A b b i l d u n g   5  z e i g t   e i n e n   L e u c h t k ö r p e r ,  



d e s s e n   G e f ä s s   d u r c h   e i n e n   n i c h t   l e i t f ä h i g e n   A b s c h n i t t  

und  z w e i s e i t i g   m i t   d i e s e m   v e r s c h m o l z e n e n   z w e i   H a l b -  

k o l b e n   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s   g e b i l d e t   i s t .   A b b i l d u n g   6 

v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   a u c h   d i e   G e -  

f ä s s w a n d   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h t   und   a u s s e r d e m  

a u c h   e i n   d u r c h s i c h t i g e r ,   l e i t f ä h i g e r   Ü b e r z u g   an  d e r  

A u s s e n w a n d   o d e r   I n n e n w a n d   d e s   G e f ä s s e s   a n g e b r a c h t   i s t .  

A b b i l d u n g   7  z e i g t   e i n i g e   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   f o r m b e -  

d i n g t e   A n o r d n u n g   d e r   E l e k t r o d e n   im  E n t l a d u n g s r a u m .  

I n   A b b i l d u n g   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   Z w i s c h e n -  

w ä n d e   12  d a s   G e f ä s s   11  d e r a r t i g   i n   v i e r   E n t l a d u n g s -  

z e l l e n   a u f t e i l e n ,   d a s s   i n f o l g e   d e r   K o m m u n i k a t i o n  

z w i s c h e n   den   Z e l l e n   d a s   E n t l a d u n g s m e d i u m   d e n   g e s a m t e n  

I n n e n r a u m   d e s   L e u c h t k ö r p e r s   z u s a m m e n h ä n g e n d   a u s f ü l l t .  
Im  s c h w e r p u n k t   d e s   P r o f i l s ,   zu  w e l c h e m   d i e   Z w i s c h e n -  

w ä n d e   12  k o n v e r g i e r e n ,   i s t  -   im  z w i s c h e n   den   E n d e n  

d e r   Z w i s c h e n w ä n d e   12  b e s t e h e n d e n   S p a l t  -   e i n e   Z e n t r a l -  

e l e k t r o d e   13  a n g e o r d n e t   und   i n   j e d e r   Z e l l e   j e   e i n e  

Z e l l e n e l e k t r o d e   14 .   An  d e r   I n n e n w a n d   d e s   G e f ä s s e s   1 1  

i s t   e i n   B e s c h l a g   15  a u s   L e u c h t s t o f f   a n g e b r a c h t ,  

w e l c h e r   L e u c h t s t o f f   z e l l e n w e i s e   v e r s c h i e d e n e r   F a r b e   i s t .  
D i e   Z u f ü h r u n g s d r a h t e   d e r   Z e l l e n e l e k t r o d e n   14  s i n d   a n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K l e m m e n   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   F o l g e -  
s c h a l t e r s   a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   n i c h t   a b g e b i l d e t   i s t ;  

so  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   e i n z e l n e n   E n t l a d u n g s -  
z e l l e n   n a c h   e i n e m   g e w ü n s c h t e n   L e u c h t a n z e i g e s p i e l  

s e q u e n t i e l l   zu  a k t i v i e r e n ,   w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

g l e i c h z e i t i g   s o w o h l   a u c h   n u r   e i n e   Z e l l e ,   a l s   a u c h  

m e h r e r e   Z e l l e n   a u s g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e   K o n t u r l i n i e   d e s   G e f ä s s e s   21  i n   A b b i l d u n g   2  

i s t   d e r   K o n t u r l i n i e   d e s   G e f ä s s e s   11  i n   A b b i l d u n g   1  

ä h n l i c h ,   a b e r   i n n e r h a l b   d e r   G e f ä s s w a n d   i s t   e i n   e i n z i g e r  

E n t l a d u n g s r a u m   g e b i l d e t   m i t   z w e i   v e r h ä l t n i s s m ä s s i g  
g r o s s f l ä c h i g e n   E l e k t r o d e n   22.   D i e   i n   d e r   A b b i l d u n g  

g e z e i g t e n   F l ä c h e n v e r h ä l t n i s s e   d e s   E n t l a d u n g s r a u m e s  



und  d e r   E l e k t r o d e n   22  z e i g e n   d i m e n s i o n s g e r e c h t ,  

u n t e r   w e l c h e n   B e d i n g u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

L e u c h t k ö r p e r   a l s   n e t z g e s p e i s t e   L e u c h t q u e l l e   m i t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   W i r k u n g s w e i s e   a r b e i t e t .  

I n   d e r   A b b i l d u n g   3 . a   w e r d e n   d a s   G e f ä s s   3 1  

d e s   L e u c h t k ö r p e r s   ( e i n   T e i l   d e s s e l b e n ) ,   s o w i e   d i e  

d u r c h   d e s s e n   Wand  h e r m e t i s c h   d u r c h g e f ü h r t e   E l e k t r o d e   3 2  

g e z e i g t ,   d e r e n   i n   d a s   G e f ä s s   31  h e r e i n r a g e n d e r   T e i l  

d u r c h   e i n e n   Ü b e r z u g   34  a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s   vom  E n t l a -  

d u n g s m e d i u m   i s o l i e r t   w i r d .   D e r   Ü b e r z u g   34  i s t   an  d e n  

Q u e r s c h n i t t e n   33  m i t   d e r   Wand  d e s   G e f ä s s e s   31  v e r -  

s c h m o l z e n .   A b b i l d u n g   3 . b   z e i g t   d i e   s c h o n   ü b e r z o g e n e  

E l e k t r o d e   32  im  zum  V e r s c h m e l z e n   v o r b e r e i t e t e n   Z u s t a n d .  

G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   m i t   A u s s e n e l e k t r o d e / n /  

s i n d   vom  S t a n d   d e r   T e c h n i k   w o h l b e k a n n t .   D e r   e n t -  

s p r e c h e n d e  -   a b e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e f ü h r t e  -  

L e u c h t k ö r p e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von   den   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g e n   i s o f e r n ,   d a s s   d e r   T e i l   d e s   G e f ä s s e s   4 1  

/ A b b .   4 / ,   m i t   dem  d i e   A u s s e n e l e k t r o d e   42  / i m   g e z e i g t e n  

B e i s p i e l   e i n e   D r a h t e l e k t r o d e /   K o n t a k t   h a t ,   a u s   l e i t -  

f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h t .   A b b i l d u n g   4 . a   z e i g t   den   a u s  

n i c h t   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h e n d e n   K o l b e n t e i l   411  u n d  

den   a u s   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e s t e h e n d e n   K o l b e n t e i l   4 1 2  

im  z u r   V e r s c h m e l z u n g   v o r b e r e i t e t e n   Z u s t a n d ,   A b b i l -  

dung   4 . b   h i n g e g e n   d a s   s c h o n   m o n t i e r t e   G e f ä s s   41  m i t  

d e r   S c h w e i s s n a h t   im  Q u e r s c h n i t t   43.   Auch   d e r   a u s   e n t -  

s p r e c h e n d e m   L e u c h t s t o f f   b e s t e h e n d e   B e s c h l a g   44  w i r d  

g e z e i g t .  

A b b i l d u n g   5  z e i g t   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  

d e r   d i e   E i n s p e i s u n g   d e r   d a s   E n t l a d u n g s f e l d   e r r e g e n d e n  

E n e r g i e   ü b e r   z w e i   A u s s e n e l e k t r o d e n   521  und  522  e r f o l g t .  

D i e   b e i d e n   G e f ä s s t e i l e   511  und  512  b e s t e h e n   a u s   l e i t -  

f ä h i g e m   G l a s   und  h a b e n   m i t   j e   n u r   e i n e r   A u s s e n e l e k -  

t r o d e   5 2 1 ,   bzw.   522   K o n t a k t   und   d i e s e   G e f ä s s t e i l e   5 1 1  

und  512  s i n d   m i t   e i n e m   a u s   n i c h t   l e i t f ä h i g e m   G l a s   b e -  



s t e h e n d e n   A b s c h n i t t   53  ü b e r   d e s s e n   b e i d e r s e i t i g e  

Q u e r s c h n i t t e   54  v e r s c h m o l z e n   und  b i l d e n   so  d a s   h e r m e -  

t i s c h   a b g e s c h l o s s e n e   G e f ä s s   5 1 .  

A b b i l d u n g   5 . a   z e i g t   d i e   e r w ä h n t e n   T e i l e   d e s  

G e f ä s s e s   51  v o r   d e r   V e r s c h m e l z u n g   m i t   dem  an  den   I n n e r -  

w ä n d e n   a n g e b r a c h t e n ,   a u s   L e u c h t s t o f f   b e s t e h e n d e n   B e -  

s c h l a g   55;  A b b i l d u n g   5 . b   z e i g t   den   m o n t i e r t e n   L e u c h t -  

k ö r p e r .  

A b b i l d u n g   6  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   L e u c h t -  

k ö r p e r   in   z w e i   a b w e i c h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n ,   b e i   dem  d i e  

E i n s p e i s u n g   d e r   F e l d e n e r g i e   ü b e r   z w e i   A u s s e n e l e k t r o -  

den   621  und   622  e r f o l g t .   H i e r   s i n d   a b e r   n u r   d i e j e n i g e n  

T e i l e   611  und   612  d e s   G e f ä s s e s   61  a u s   l e i t f ä h i g e m  

G l a s ,   w e l c h e   d i e   A u s s e n e l e k t r o d e n   621  und  622  t r a g e n ;  

d i e s e   s i n d   l ä n g s   d e r   Q u e r s c h n i t t e   64  an  d i e   b e i d e n  

E n d e n   e i n e s   a u s   n i c h t   l e i t f ä h i g e m   G l a s   g e f e r t i g t e m  

Z y l i n d e r r o h r s   613  a n g e s c h m o l z e n .   B e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n -  

gen   b e s t e h t   a l s o   d e r   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   d e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   S t r e c k e   des   L e u c h t k ö r p e r s   a u s   k o n v e n t i o n e l l e m  

G l a s ,   a l s o   e i n e   v i e l   l ä n g e r e   S t r e c k e   wie   i n   d e r   A u s -  

f ü h r u n g   n a c h   A b b i l d u n g   5  / A b s c h n i t t   5 3 / .   D i e   W i r k s a m -  

k e i t   d e r   K o p p l u n g   w i r d   h i e r   n i c h t   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   n a h e z u   i n   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   d e s   L e u c h t k ö r p e r s  

l e i t f ä h i g e s   G l a s   d e n   E n t l a d u n g s r a u m   a b g r e n z t ,   s o n d e r n  

d a d u r c h ,   d a s s   d i e   I n n e n -   o d e r   A u s s e n w a n d   / A b b .   6 . b ,  

bzw.   6 . a /   d e s   a u s   k o n v e n t i o n e l l e m   G l a s   b e s t e h e n d e n  

Z y l i n d e r r o h r s   613  m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  
Ü b e r z u g   63  v e r s e h e n   i s t   d e r a r t ,   d a s s   d i e s e r   immer   n u r  

m i t   e i n e r   d e r   A u s s e n e l e k t r o d e n   621 ,   bzw.   622  e l e k t r i -  

s c h e n   K o n t a k t   h a t ,   v o n   d e r   a n d e r e n   A u s s e n e l e k t r o d e ;   6 2 2 ,  

bzw.  621  a b e r   i s o l i e r t   i s t ,   um  e i n e n   K u r z s c h l u s s   z u  
v e r m e i d e n .   I n   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   A b b i l d u n g   6 . a   i s t  

a l s o   e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   Ü b e r z u g   63,  d e r   v o n   d e r  

A u s s e n e l e k t r o d e   621  n a h e z u   b i s   zum  a n d e r e n   Ende   d e s  

Z y l i n d e r r o h r s   613  v e r l ä u f t ;   n a c h   A b b i l d u n g  6 . b   i s t  



d e r   Ü b e r z u g   63  i n   d e r   M i t t e   d e s   Z y l i n d e r r o h r s   6 1 3  

u n t e r b r o c h e n ,   so  d a s s   f ü r   b e i d e   A u s s e n e l e k t r o d e n   6 2 1  

und  622  p r a k t i s c h   d i e   g l e i c h e n   K o p p l u n g s v e r h ä l t n i s s e  

b e s t e h e n .  

A b b i l d u n g   7  v e r a n s c h a u l i c h t ,   wie   d i e  

A u f t e i l u n g   d e s   g e m e i n s a m e n   E n t l a d u n g s r a u m e s   a u f  

m e h r e r e   E n t l a d u n g s z e l l e n   d i e   A n z e i g e   d e s   j e w e i l i g e n  

-  r e g e l m ä s s i g e n   o d e r   u n r e g e l m ä s s i g e n  -   P r o f i l s   e r -  

l e i c h t e r t   und   v e r b e s s e r t .   A b b i l d u n g   7 . a   z e i g t   e i n  

K a m m p r o f i l ,   7 . b   e i n   T - P r o f i l ,   7 . c   e i n   A - P r o f i l .  

D i e   G e f ä s s e   7 1 1 ,   7 1 2 ,   713  u m s c h l i e s s e n   e i n e n   I o n i -  

s a t i o n s r a u m   73  i n   dem  n a h e   d e r   E n d p u n k t e   d e r   h o m o g e -  

n e n   P r o f i l t e i l e   j e   e i n e   E l e k t r o d e   72  a n g e o r d n e t   i s t ,  

so  d a s s   d e r   E n t l a d u n g s b o g e n   d i e   g a n z e   K o n t u r l i n i e  

des   P r o f i l s   u m f a s s t .  

D i e   A b b i l d u n g e n   1  b i s   7  d i e n e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   n u r   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   V e r a n s c h a u -  

l i c h u n g  ;   es  l i e g t   a u f   d e r   H a n d ,   d a s s   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   L e u c h t k ö r p e r   i n   v i e l e n   V a r i a n t e n   und  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  d e n  

E i n b a u   d e s   l e i t f ä h i g e n   G l a s e s   i n   d i e   G e f ä s s e   d e r  

L e u c h t k ö r p e r ,   bzw.   den   Ü b e r z e u g   d e s   E l e k t r o d e n   m i t  

l e i t f ä h i g e m   G l a s ,   d i e   Wahl   d e r   G e o m e t r i e   und  d e r  

s t o f f l i c h e n   B e s c h a f f e n h e i t   u sw .   b e t r i f f t ,   o h n e   d a -  

d u r c h   vom  E r f i n d e r g e d a n k e n   a b z u w e i c h e n .   D i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   L e u c h t k ö r p e r   k ö n n e n   u.  a.  f ü r   f o l g e n d e   A n -  

w e n d u n g e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n :   f ü r   L e u c h t p u n k t e   e i n e s  

L e u c h t a n z e i g e f e l d e s ,   f ü r   S i g n a l l a m p e n ,   a l s   b e s o n d e r e  

Lampe  f ü r   D u n k e l k a m m e r n ,   a l s   B a u t e i l e   i n   m a t r i z e n -  

f ö r m i g e n   A n z e i g e t a f e l n   f ü r   d i e   W i e d e r g a b e   v o n   F e r n s e h - ,  

bzw.   F i l m b i l d e r n .   M i t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L e u c h t k ö r p e r n  

k ö n n e n   L e u c h t t a f e l n   g r o s s e r   A u s d e h n u n g ,   D i a p r o j e k -  

t o r e n ,   R ö n t g e n d u r c h l e u c h t u n g s g e r ä t e ,   S i g n a l l e u c h t e n ,  

n u m e r i s c h e   A n z e i g e g e r ä t e   b e s t ü c k t   w e r d e n ,   d i e   v o m  

N e t z ,   von   e i n e r   B a t t e r i e   o d e r   v o n   b e t r i e b s e i g e n e n  



W e c h s e l s t r o m q u e l l e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   z w e c k m ä s s i g e   M e t h o d e   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

L e u c h t f l ä c h e   b e s t e n t   im  E i n g i e s s e n   d e r   L e u c h t k ö r p e r  

i n   e i n e n   d u r c h s i c h t i g e n   o d e r   t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r -  

r a h m e n ;   so  k a n n   m i t   e i n e m   H a u f e n   von   e l e m e n t a r e n  .  

L e u c h t k ö r p e r n   e i n e r   G r u n d f l ä c h e   v o n   j e   e i n i g e n   M i l i -  

m e t e r n   o d e r   Z e n t i m e t e r n   e i n e   h o m o g e n e ,   an  a l l e n   S t e l -  

l e n   und   i n   j e d e r   R i c h t u n g   g l e i c h m ä s s i g e   L e u c h t i n t e s i -  

t ä t   g e w ä h r l e i s t e n d e   L e u c h t t a f e l   b e l i e b i g e n   A u s m a s s e s  

und  b e l i e b i g e r   F a r b t ö n u n g   / F a r b v e r t e i l u n g /   g e w o n n e n  

w e r d e n .  

Auch   L e u c h t k ö r p e r ,   d i e   e i n e   A u f s c h r i f t ,   e i n  

B i l d ,   e i n e n   T e x t ,   e i n e n   a l p h a n u m e r i s c h e n   C h a r a k t e r  

o d e r   e i n e   W a n d e r s c h r i f t   a n z e i g e n   s o l l e n ,   k ö n n e n   a u f  

d i e s e   W e i s e   i n   e i n e n   R a h m e n  -   e i n g e g o s s e n  -   e i n g e -  

f a s s t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r   d a s   A n w e n d u n g s -  

g e b i e t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L e u c h t k ö r p e r   a u s g e d e h n t ,  

s o n d e r n   a u c h   d i e   ä s t h e t i s c h e   W i r k u n g   w i r d   b e d e u t e n d  

e r h ö h t .   Der   R a h m e n   muss   n i c h t   u n b e d i n g t   d i e   e l e m e n -  

t a r e n   L e u c h t k ö r p e r   im  A u s g u s s p r o z e s s   u m f a s s e n d   a n -  

g e f e r t i g t   w e r d e n .   Man  k a n n   d e n   R a h m e n   a u c h   a l s   Z w i s c h e n -  

p r o d u k t   a u s g i e s s e n   o d e r   a u f   dem  W a l z w e g   o d e r   Z u w e g  

h e r s t e l l e n   d e r a r t ,   d a s s   f ü r   d i e   L e u c h t e l e m e n t e   in   e n t -  

s p r e c h e n d e r   V e r t e i l u n g   und  A n z a h l   H o h l r ä u m e   f r e i -  

g e l a s s e n   w e r d e n   m i t   / j e /   e i n e m   n a c h t r ä g l i c h   h e r m e -  

t i s c h   v e r s c h l i e s s b a r e n   E v a k u i e r u n g s k a n a l .   D i e s e   H o h l -  

r ä u m e   w e r d e n   z u n ä c h s t   m i t   dem  W a n d ü b e r z u g   a u s   e n t -  

s p r e c h e n d e m   L e u c h t s t o f f   v e r s e h e n ,   d a n n   w i r d   d i e  

E v a k u i e r u n g   v o r g e n o m m e n   und  d a s   e n t s p r e c h e n d e   E n t -  

l a d u n g s m e d i u m   e i n g e f ü l l t ;   wenn   d e r   o p t i m a l e   F ü l l d r u c k  

e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   d e r   E v a k u i e r u n g s k a n a l   a u f   d e m  

S c h m e l z w e g   a b g e s c h l o s s e n .  

Auch   d i e   E i n g u s s t o f f e ,   G l a s p l a t t e n   k ö n n e n  

n o t w e n d i g e f a l l s   e n t s p r e c n e n d   g e f ä r b t   w e r d e n ;   F a r b -  

s t o f f ,   bzw.  F l u o r e s z e n z s t o f f   k a n n   dem  W e r k s t o f f   b e i -  



g e m i s c h t   w e r d e n   o d e r   es  k a n n   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   Ü b e r z u g  

a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

D e r   Ü b e r z u g   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   a u s   D a u e r -  

l e u c h t s t o f f   b e s t e h e n ;   so  k a n n   a u c h   b e i   p e r i o d i s c h e r  

E r r e g u n g   d e r   E i n d r u c k   e i n e r   k o n t i n u a l e n   B e l e u c h t u n g  
e n t s t e h e n   wenn  d i e   B e t r i e b s w e i s e   d e r   T r ä g h e i t   d e s  

G e s i c h t s   a n g e p a s s t   w i r d ;   d i e   S p e i s e e n e r g i e   k a n n   so  n o c h  

g ü n s t i g e r   g e n u t z t   w e r d e n .  



1.  L e u c h t k ö r p e r   m i t   K a l t e l e k t r o d e n ,   d e s s e n  

E n t l a d u n g s g e f ä s s   / i .   w . :   G e f ä s s /   m i t   E d e l g a s   u n d / o d e r  

Q u e c k s i l b e r d a m p f   g e f ü l l t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e r   W a n d  

des   G e f ä s s e s   / 1 1 , . . . , 6 1 /   a u s  -   E l e k t r o n e n s t r o m   o d e r  

I o n e n s t r o m  -   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   G l a s   b e s t e h t .  

2.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d i e   g a n z e   Wand  d e s  

G e f ä s s e s   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   G l a s   b e s t e h t .  

3.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   j e w e i l s   z w i s c h e n  

z w e i   b e n a c h b a r t e n ,   an  v e r s c h i e d e n e   P o t e n t i a l e   z u  
s c h a l t e n d e n   A u s s e n e l e k t r o d e n   / 5 2 1 ,   5 2 2 /   l i e g e n d e  

A b s c h n i t t   / 5 3 /   d e s   G e f ä s s e s   / 5 1 /   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t  

l e i t e n d e m   G l a s   b e s t e h t   und   m i n d e s t e n s   e i n   w e i t e r e r  

T e i l   d e s   G e f ä s s e s   / 5 1 / ,   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   G l a s  

b e s t e h t .  

4.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   z w e i   G e f ä s s t e i l e  

/ 5 1 1 ,   5 1 2 /   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   G l a s   b e s t e h e n ,   d i e  

l ä n g s   j e   e i n e s   Q u e r s c h n i t t s   an  den   A b s c h n i t t   / 5 3 /   a n -  

g e s c h m o l z e n   s i n d .  

5.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  d a s s  d a s   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   G l a s   m i t   e i n e r   N a t r i u m / o x y d / - ,  

L i t h i u m / o x y d / -   o d e r   V a n a d a t z u g a b e   g e f e r t i g t   i s t .  

6.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d i e  



i n n e r h a l b   d e s   G e f ä s s e s   / 3 1 /   a n g e o r d n e t e / n / ,   b z w .  

-  d u r c h   d i e   G e f ä s s w a n d   d u r c h g e f ü h r t  -   i n   d a s   I n n e r e  

des   G e f ä s s e s   / 3 1 /   h i n e i n r a g e n d e / n /   E l e k t r o d e / n /   / 3 2 /  

m i t   G l a s   ü b e r z o g e n   i s t   / s i n d / ,   w e l c h e s   G l a s   e i n e  

L e i t f ä h i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e n d e   Z u g a b e  -   z.  B.  N a t r i u m  

/ o x y d / ,   L i t h i u m / o x y d /   o d e r   V a n a d a t  -   e n t h ä l t .  

7.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d i e   W a n d  

d e s   G e f ä s s e s   / 6 1 /   o d e r   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e r s e l b e n  

m i t   e i n e m   Ü b e r z u g   / 6 3 /   v e r s e h e n   i s t ,   i n   d e s s e n   F ü l l -  

m a t e r i a l   i n   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e n -  

d e r   V e r t e i l u n g   M e t a l l   o d e r   M e t a l l o x y d   e i n g b e t t e t   i s t .  

8.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d a s   F ü l l m a t e r i a l  

a u s   d i f f u s i o n s h i n d e r n d e m   S t o f f   b e s t e h t .  

9.  L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   l ä n g s  
d e r   den   E n t l a d u n g s r a u m   b e g r e n z e n d e n   Wand  d e s   G e f ä s s e s  

/ 1 1 , . . . , 6 1 /   o d e r   l ä n g s   e i n e m   T e i l   d i e s e r   Wand  e i n  

ä u s s e r e r   A b d e c k ö r p e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   i n   F o r m  

e i n e r   S c h u t z h a u b e   o d e r   e i n e r   o d e r   m e h r e r   L i c h t l e n k -  

w ä n d e n   o d e r   e i n e s   o d e r   m e h r e r   L i c h t s c h ä c h t e   a u s g e f ü h r t  

i s t .  

10.   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   W e r k s t o f f  

des   A n d e c k k ö r p e r s   o d e r   d e s s e n   W a n d ü b e r z u g   L u m i n e s z e n z -  

s t o f f   e n t h ä l t .  

11.   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   im  G e -  

f ä s s   / 1 1 /   m e h r   a l s   e i n e   G a s e n t l a d u n g s z e l l e . / i .   w . :  



Z e l l e /   g e b i l d e t   i s t   und   d i e s e   Z e l l e n   v o n e i n a n d e r  

g a l v a n i s c h   i s o l i e r t   s i n d .  

12 .   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d i e   e i n z e l n e n  

Z e l l e n   m i t   L e u c h t s t o f f   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   w e l c h e r   z w e c k -  

m ä s s i g   a l s   B e s c h l a g   / 1 5 /   an  e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e n   d e r  

I n n e n w a n d   d e s   G e f ä s s e s   / 1 1 /   a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i  

d e r   L e u c h t s t o f f   z e l l e n w e i s e   a n d e r s f a r b i g   o d e r   f ü r  

m i n d e n s t e n s   e i n e n   T e i l   d e r   Z e l l e n   o d e r   f ü r   a l l e   Z e l l e n  

g l e i c h f a r b i g   i s t .  

13 .   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   i n  

j e d e r   Z e l l e   j e   z w e i   E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t   g e b i l d e t  

s i n d .  

14.   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   i m  

g e m e i n s a m e n   E n t l a d u n g s r a u m   -  z.  B.  i n   d e s s e n   S c h w e r -  

p u n k t  -   e i n e   Z e n t r a l e l e k t r o d e   / 1 3 /   und   i n   j e d e r   Z e l l e  

j e   e i n e   Z e l l e n e l e k t r o d e   / 1 4 /   a n g e o r d n e t   i s t .  

15 .   L e u c h t k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d a s  

G e f ä s s   / 7 1 1 ,   7 1 2 ,   7 1 3 /   d e s   L e u c h t k ö r p e r s   dem  j e w e i l s  
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