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69 Gasentladungs-Leuchtkérper mit Kaltelektroden.

@ Die Erfindung betrifft einen Leuchtkorper, dessen Gas-
entladungsiampe mit Kaltelektroden bestlickt ist und des-
sen Wirkungsgrad denjenigen der bislang als Leuchtkorper
angewandten bekannten Mitlel bedeutend Ubertrifft. Das
EntladungsgefdB ist mit Edelgas und/oder Quecksilber-
dampf gefiilit. Zur Verbesserung des Wirkungsgrades, d.h.
der mit einer eingespeisten elektrischen Leistungseinheit
gewonnenen Lichtnutzleistung, wird ein umittelbarer Kon-
takt zwischen dem Entladungsmedium und den das elekiri-
sche Feld fir die Entladung erregenden Elektroden verhin-
dert, indem die Elektroden vom Entladungsmedium durch
eine Glasschicht isoliert werden, die elektrisch leitend ist
und deshalb die vom Speisenetz an die Elektroden abgege-
bene elektrische Energie in den Entladungsraum ein-
speisen kann. Dies bedeutet also, daB wenigstens ein Teil
der Wandung des EntladungsgefaBes (11) aus Glas besteht,
das den Elektronen- oder fonenstrom leitet.
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GASENTLADUNGS~LEUCHTKORPER MIT KALTELEKTRODEN

Gegenstand der Erfindung ist ein Leucht-
korper, dessen Gasentladungslampe mit Kaltelektroden
bestiickt ist und dessen Wirkungsgrad denjenigen der
bislang als Leuchtkorper angewandten bekannten Mittel
bedeutend iUbertrifft, \

Leuchtkdorper sind Bauteile, die sowohl in
der Beleuchtungstechnik, als auch in der Anzeige-
technik /z, B. Reklame oder Lichtanzeige i. a., ins-
besondere Datenanzeige in der Gerdtetechnik/ weit-
verbreitet angewendet werden und deren anwendungs-
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technische Eigenschaften /z. B. Anzahl und Qualitdt

der mit dem gegebenen Leuchtkdrper erzielbaren
Dienstleistungen, Zuverldssigkeit der Dienstleistun-
gen und die Auswirkungen der Anwendung dieser Bau-
teile auf die Investitions- und Betriebskosten der

mit solchen bestiickten Anlagen und Anlagennetzen/

auch die Anwendbarkeit der ganzen Anlage weitgehend
bestimmen,

Einer der bedeutendsten Nachteile der wegen
verschiedener vorteilhafter Eigenheiten in der
Beleuchtungstechnik vorwiegend angewendeten Gliih-
lampen ist deren geringer Wirkungsgrad beim Konver-
tieren von elektrischer in Lichtenergie, Es folgt aus
dem bekannten Wirkmechanismus der Gliihlampe, dass dem
z, Z, erreichbaren Wirkungsgrad von iiblich 3-5 %
gegeniiber eine wesentliche Verbesserung nicht zu er-
warten ist; der Wirkungsgrad der Gliihlampe wird vor-
aussichtlich auch in der Zukunft in dieser Gréssen-
ordnung bleiben, Die beli der Glilhlampe bestehende
Warmewirkung, die ja den schlechten Wirkungsgrad ver-
urscht, fiihrt auch zu weiteren anwendungstechnischen
Nachteilen,

Gasentladungs~Leuchtktrper mit Kaltelektro-
den ermdglichen einen weit besseren Wirkungsgrad und
auch die anderen Folgen der Wdrmebildung kOnnen ver-
mieden werden; auch die zeitgebundenen leuchttechni-
Effekte kOnnen besser gehandhabt werden, als bei der
Gliihlampe., Es ist z. B, bekannt, dass bei der weit-
verbreiteten Anwendung der Gliihlampe in der Anzeige-
technik eine Mannigfaltigkeit der Dienstleistungs-
varianten durch die Tatsache begrenzt wird, dass wegen
des langwierigen Nachleuchtens der Gliihlampe nur ein
Teil der erwiinschten Effekte erzielbar ist, die auf
der Trdgheit des Auges beruhen und auch dieser Teil nur
mit einem hohen Aufwand an Bauteilen und Steuertechnik,

-y
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Der im Prinzip bei Gasentladungs-Leucht-
korpern mit Kaltelektroden erreichbare Wirkungsgrad
kann aber mit bekannten solchen Bauteilen nicht ein-
mal anndhrend erzielt werden, Der Energiebedarf der
mit Edelgas gefiillten Entladungslampen ist typen-
bedingt sehr verschieden, héngt nicht nur vom Elek-
trodenabstand ab, sondern auch vom Fililldruck, Der
Wirkungsgrad wdre optimal, wenn man die Entladungs-
lampe mit dem auf Grund der bekannten Zusammenhinge
bestimmten optimalen Fiilldruck betreiben wiirde, also
dem Fiilldruckwert, der schon ausreichend ist, um das
Zinden im Entladungsraum zu gewdhrleisten., In der
Praxis muss man aber einen gridsseren Fililldruck an-
wenden, Die im Entladungsraum angeordneten Elektro-
den und die von diesen wdhrend des Betriebes aus-
tretenden Metallpartikel absorbieren Gas und dadurch
vermindert sich dann der urspriinglich optimal ein-
gestellte Filldruck; der infolgedessen bestehende
Druck ist flir den zuverldssigen Dauerbetrieb schon
nicht mehr ausreichend, Darum wird iiblich viel mehr
Edelgas in den Entladungsraum gefiillt, als theore-
tisch notwendig wdre, Die Lebensdauer wird zwar der-
weise = in kleinem Masse - erhoht, aber im Betrieb
erhcht sich sowohl der Energieverbrauch, als auch
die Belastung der Elektiroden. Die in der Lampe ent-
stehende Verunreinigung vermindert auch die Aktivi-
tdt der leuchtenden Substanz bedeutend.

Der Wirkungsgrad, d. h. die mit einer ein-
gespeisten elektrischen Leistungseinheit gewonnene
Lichtnutzleistung wird noch vermindert, wenn - wie
oft {iblich - Lichtlenkmittel und gegen mechanische
Beschddigung schiitzende Mittel /Abdeckplatte, Haube
usw,/ angewendet werden, die ja auch Lichtenergie
absorbieren. Auch wenn die den Leuchtkdrper umfassen-
de transparente Schutzhaube aus einem Licht gut durch-
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lassenden Material angefertigt ist, wird noch immer
ein ansehnlicher Teil der Leuchtenergie absorbiert.
Die Mbglichkeit, den Wirkungsgrad ver-
bessernde Massnahmen zu treffen, ist aber sehr be-
schrédnkt, weil man am jeweiligen Anwendugsort ver-
schiedenen Anforderungen geniigen muss, Bei solchenm
Bestreben wird man mit sehr komplizierten Problemen
konfrontiert und nur deren allseitige Ausrdumung
verspricht Erfolg, Die Entwicklungstétigkeit auf
dem Gebiet der Leuchtkorper stellt sich auch heut-
zutage als Haupzziel, dass die im Betrieb verbrauch-
te elektrische Energie - am gegebenen Ort und even-
tuell in entsprechender zeitlicher Verteilung -
mit moglichst wenig Verlust in Lichtenergie konver-
tiert werden konne,

Die Exfindung fusst auf der Erkenntnis,
dass der Betriebsaufwand bei den Gasentladungs--
Leuchtkdorpern mit Kaltelektroden optimal vermindert
werden kann, wenn ein unmittelbarer Kontakt zwischen
dem Entladungsmedium und den Elektroden, die das
elektrische Feld fiir die Entladung erregen, derart
ausgeschlossen wird, dass die Elektroden vom Ent-
ladungsmedium durch eine Glasschicht isoliert werden,
welche elektrisch leitfahig und daher geeignet ist,
die vom Speisenetz zu den Elektroden geleitete
elektrische Energie - unter den Betriebsbedingungen
der gegebenen Entladungslampe - in den Entladungs-
raum einzuspeisen,

Es ist bekannt, dass man mittels bestimmter
Zugaben Glas in ein elektrisch leitendes oder halb-
leitendes /i.w.:leitendes/ liedium umwandeln kann,
In anderen Anwendungsgebieten wurde solches leitfdhiges
Glas fiir andere Zwecke schon beniitzt. Wenn die mit
Kaltelektroden ausgefiihrte Entladungslampe in einem
Gefdss angeordnet wird, dessen Wand mindestens zum Teil

23
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aus - fiir Elektroden oder Ionenstrom - leitfahigem
Glas besteht, dann kann der unmittelbare Kontakt
zwischen Elektrode und Entladungsmedium ausgeschlossen
und das fiir die Entladung notwendige elektrische Feld
im Entladungsraum dennoch mit optimalem Wirkungsgrad
erregt werden,

Wenn die Energieeinspeisung mittels Ionen~
strom erfolgt, kann sogar die Gesamtfldche der Gefédss-
wand eines mit Hochfrequenz gespeisten Leuchtkorpers
aus leitfahigem Glas bestehen, z, B, aus Glas, welches
Natrium/oxyd/ oder Lithium/oxyd/ enthélt. Erfolgt die
Energieiibertragung mittels Elektronenstrom, dann wird
der jeweils zwischen zwei benachbarten, an verschiedene
Potentiale zu schaltenden Elektroden liegende Abschnitt
des Gefédsses aus elekirisch nicht leitendem Glas an-
gefertigt, und diejenigen Anschnitte, die jeweils mit
nur einer Elektrode in Beriihrung sind, aus lelitfédhigem
Glas., Gegebenenfalls kann auch fiir Energieiibertragung
mittels Elektronenstrom das Gefdss des Leuchtkorpers
vollig aus leitfédhigem Glas bestehen, wenn das Feld
mit Hochfrequenz erregt wird und nur eine sogenannte
Aussenelektrode mit dem Gefdss Kontakt hat, wdhrend
das andere Potential durch Umgebungsluftraum reprédsen-
tiert wird.

Die Bezeichnung Hochfrequenz wird in dieser
Beschreibung fiir Frequenzen angewendet, die hoher sind
als die Netzfrequenz,

Die erfindungsgemdsse Wirkung kann auch er-
zielt werden, wenn nicht die Gefdsswand - oder ein Teil
derselben - gus leitfdhigem Glas besteht, sondern die
Elektrode im Gefdssinneren mit leitfahigem Glas iiber-
zogen ist, Diese Elektrode ist entweder im Gefdss-
inneren angeordnet oder sie ragt - durch die aus nicht
leitendem Glas bestehende Gefdsswand durchgefiihrt -
ins Gefédssinnere hinein,
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Die beiden Varianten konnen such kombiniert
werden: einerseits ist das Gefdss - oder mindenstens
ein Teil desselben - aus leitfdhigem Glass, ander-
seits ist /sind/ auch die Elektrode/n/ innerhalb des
Gefédsses mit leitfdhigem Glas iiberzogen,

Der erfindungsgemidsse Leuchtkorper kann auf
optimalen Fiilldruck gefiillt werden; zwischen der Elek-
trode und dem Entladungsmedium kann keine Wechsel-
wirkung auftreten, welche die Druckverhdltnisse im
Entladungsraum beeinflussen wirde, der Wirkungsgrad
des Betriebes erhoht sich bedeutend und zwar in einer
konstruktiven Ausfilhrung, welche den bekannten Losun-
gen gegeniiber keine weiteren Beschrdnkungen auferlegt,
was die Variabilitdt zwecks Erzielung verschiedener
zusdtzlicher Dienstleistungen betrifft; die erfindungs-
gemdssen Kennzeichen konnen daher mit zahlreichen
weiteren Kennzeichen kombiniert werden, wobei diese
Kombination teils ermdglichen kann, die erfindungs-
gemdsse Wirkungsweise mit weiteren an sicht bekannten -
Effekten erginzt zu geniessen, und teils auch solche
resultierende Effekte erzielt werden kOnnen, die bei
bekannten Gasentladungs-Leuchtkdrpern iiberhaupt nicht
moglich waren, '

Aus dem bisherigen folgt auch, dass die
vollkommene Isolierung der Elektrode vom Entladungs-
medium nicht nur den Wirkungsgrad, sondern auch die
Lebensdauer des Entladungssystems entsprechend erhdht.
Ferner kommt auch die Verminderung der Ziindspannung
und des Betriebsstromes nicht nur dem Wirkungsgrad
und der Lebensdauer zugute, sondern bietet auch giinsti-
gere Bedingungen fiir die Konstruktion./Dimensionen,
Wahl der Substanz, Geometrie, usw./.

Es besteht auch die Moglichkeit, auf die
Innenwand des teilweise aus leitfdhigem Glass bestehen-
den Gefdsses - praktisch auf die Gesamtfléche der

L]
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Innenwand ~ einen leitféhigen Uberzug /Metalloxyd/
aufzubringen derweise, dass das leitfdhige Metall-
oxyd in einen an sich bekannten Tridgerstoff gebettet
wird, welcher die Metalloxyd-Teilchen nicht in das
Vakuum diffundieren lésst, aber dabei die strom-
leitende Funktion des Metalloxyds nicht hindert,

Der Leuchtkorper kann auch mit einem Ab-
deckkOrper versehen sein, der in der Umgebung des
den Entladungsraum begrenzenden Gefdsses, léngs des
Gefdssmantels oder eines Teils desselben angeordnet
ist. Dieser Abdeckkdrper dient dem mechanischen
Schutz und/oder als Lichtlenkmittel, kann sowohl als
geschlossene Schutzhaube ausgefiihrt werden als auch
Lichtlenkwdnde bzw, Lichtlenkschédchte bilden,

Wird das Gefédss des mit einem externen Ab-
deckdrper versehenen Leuchtkdrpers aus einem Stoff
gefertigt, welcher nicht nur das sichtbare Licht
durchldsst, sondern z. B, auch die ultraviolette
Strahlung, dann kann die Leuchtflédache weiter erhoht
werden, indem man die Schutzhaube, bzw. den Abdeck-
kSrper an der Innenwand mnit einer lumineszenten
Schicht iiberzieht oder die Wand selbst aus einem
lumineszente Partikel enthaltenden Stoff anfertigt.

Auch bei den erfindungsgemissen Leuchtkor-
pern kann die an sich bekannte Eigenheit der Kalte-
elektroden-Gasentladungsleuchtkdorper ausgeniitzt
werden, dass die Formbildung mannigfeltig variiert
werden kann. Man kann z. B, die Gestellt der Ent-
ladungskammer /Rohre/ so widhlen, dass sie dem anzu-
zeigenden Bild, bzw., alphanumerischen Charakter ent-
spreche; in diesem Fall bewirkt eine Entladung un-
mittelbar das Aufleuchten des entsprechend geformten
Bildes, Die Anzeige kann dem jeweils erwiinschten
Bild und/oder dessen erwinschter Farbtdnung noch
besser angepasst werden, wenn das Gefdss entsprechend
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der Form der Umhiillenden des anzuzeigenden Bildes
geformt ist und in dem Gefédss mehr als eine Gasent-
ladungszelle gebildet wird, welche Zellen voneinander
- was den elektrischen Kontakt betrifft - isoliert
sind. Abhd@ngig von der jeweils konkreten Gestalt des
Bildes und anderen Betriebskenngrdssen konnen entweder
fiir jede Einzelle zwei Elektroden in der Zelle an-
geordnet sein oder es wird im gemeinsamen Entladungs-
raum - %Z., B. in dessen Schwerpunkt - eine Zentral-
elektrode und in jeder Zelle je eine Zellenelektrode
angeordnet., Es gibt auch Profile fiir die zweckmiissig
in jeder Zelle je eine Elektrode angeordnet wird,
welche Elektroden kaskadenartig die Gegenelektrode

fir die jeweils benachbarten Elektroden bilden so dass
zwischen den jeweils benachbarten zwel Elektroden je
ein Entladungsbogen entstehe,

Der erfindungsgeméisse Leuchtkorper kann
mittels Anwendung von Leuchtstoff mit der jeweils
erwiinschten Farbtonung betrieben werden., Wenn der
Leuchtkdrper aus mehreren Entladungszellen besteht,
konnen als eine Variante die Innenwiinde sdmtlicher
Zellen mit gleichfarbigem Leuchtstoff bezogen werden;
in diesem Fall dient die Aufteilung auf getrennte
Entladungszellen nur der besseren Veranschaulichung
des erwinschten Profils oder der Moglichkeit, ver-
schiedene Teilstrecken des Bildes zeitlich ver-
schieden aufleuchten zu lassen. Es kann aber auch
zellenweise verschiedenfarbiger Leuchtstoff ange-
bracht werden, oder bei mindestens einem Teil der
Zellen gleichfarbiger Leuchtstoff verwendet werden,

Aus dem bisher gesagten kann ein glastech-
nischer, vakuumtechnischer Fachmann anhand der Fach-
literatur iiber das leitfdhige Glas diejenigen Zugaben
bestimmen, mittels derer der Stoff mindestens eines
Teils der Gefdsswand /oder des Elektrodeniiberzugs/
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mit sochen Leitfdhigkeitseigenschaften versehen werden
kann, die am konkreten Einsatzort optimal glinstig sind,
und auch der leuchttechnische Fachmann kann anhand der
Fachliteratur iiber Kaltelektroden-Gasentladungsrohren
sehr mannigfaltige Ausfilhrungsformen konstruieren, je
nach der am Einsatzort erwiinschten Bildform und Betriebs-
variabilitdt, I. w, wird die Anwendbarkeit der Erfindung
dennoch anhand einiger Beispiele veranschaulicht,

Es ist bekannt, dass iiblich als Ausgangs-
materiale in der Glaserzeugung Sand, Soda, Natrium-
sulfat, Kalkmehl, Dolomitmehl, Borsdure, Aschenlauge,
verschiedene Metalloxyde und Glasscherben angewendet
werden,

Das Gerippe des oxydhaltigen Glases bilden
die sogenannten gefiligebildenden Medien, wdhrend die
das Geflige modifizierenden Medien in den Hohlrdumen
des Gerippes enthalten sind.

Gefiigebildend sind z, B. die Kieselsdure und
die Borsdure, Modifizierend konnen Oxyde eines Alkali-
metalls oder Erdalkalimetalls wirken, Oxyde von Magnesium,
Blei oder Aluminium konnen sowohl gefiigebildend, als auch
modifizierend wirken,

Die gegenseitige Position der gefiigebildenden
Ione und der Sauerstoffione ist gebunden, die modifizie-
renden Tone hingegen konnen sich unter gegebenen Be-
dingungen bei Einwirkung eines elektrischen Feldes ldngs
einer durch die benachbarten Hohlrdume gebildeten Bahn
fortbewegen., Auf die Weise kann z. N. die Erhshung
des Natriumgehalts die Leitfdéhigkeit des Glases erhdhen.
Der Anstieg der Leitféhigkeit ist relativ gering,
solange der Natriumgehalt 4 % nicht erreicht hat, dann
wird der Anstieg steiler. Auch das Einbringen von Silber
kann die lonenbewegung fordern und Eisen, Kobalt, Nikkel,
Magnesium, Barium oder Blei konnen im Fordern der Ener-
giefortpflanzung auch eine Rolle spielen, in Abhdngigkeit
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von der jeweiligen konkreten Zusammensetzung des
Glases, Als fiir Ionenstrome leitféhiges Glas kann
z, B, eines der folgenden Zusammensetzung dienen:

1. Beispiel: 21,5 % Na,, 6,5 % Ca0, 72 % SiO;

2. Beispiel: 28 % Liy, 3 % Cag0, 4 % Lay0;, 65 % Si0y;

3. Beispiel: 45 % S5i0,, 6,5 % 41,04, 11,4 % B03s
37,1 % LiCO5,

Bei einigen Glasarten muss zwecks Erzielen
der maximalen Leitfédhigkeit der Gehalt an Alkalimetall-
oxyd/en/ erhdht werden, es kdnnen Oxyde zweiwertiger
Metalle, z. B, Zn0 bzw, Mg0 engewendet werden und die
Anwendung von Cal0, bzw. Pb0 muss vermieden werden, Der
Einfluss eines Oxydes auf die Leitfdhigkeit des Glases
hé&ngt von dessen Menge und der urspriinglichen Zusgmmen-
setzung des Glases ab, Fiir diese Zwecke konnen ver-
schiedene Elemente der Gruppen III, IV, V oder VI der
periodischen Systems verwendet werden,

Wenn keine verunreinigende Natriumione
zugegen sind, kann das Glas infolge der Atombindungen
der Oxydschicht fiir Elektronenstrom leitféhig werden,
In gewissen Fdllen kann die Leitfdhigkeit fiir Elektronen-
strom erhtht werden, indem man dem Silikatglas Zugaben
mit Ionenbindung beimischt, Aehnliche Erscheinungen
konnen beobachtet werden, wenn im Glas Ione von Elemen-
ten verdnderlicher Valenz zugegensind, Bei einem Ge-
halt von 10 % Eisenoxyd oder Vanadat kann im Silikat-
glas schon eine Leitfdhigkeit fiir Elektrodenstrom be-
stehen, Eine beispielweise Zusammensetzung fiir Elek-
tronenstrom leitendes Glas:

4. Beispiel: 3 % By03, 3 % PW0, 7 % Sb0g, 65 % V,0z,
22 % HqPO,,
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Im glasigen Zustand konnen Schwefel,
Phosphor, Tellur, Selen und Germanium gute elektri-
sche Leitfdhigkeit gewdhrleisten,
Eindeutig Elektronenstfom leitend kann
Zéas Glas werden, wenn man Elemente der Sauerstoff-
..gruppe beimischt, wobei zwei, drei und auch mehr
Komponente beigemischt werden konnen, 7., B,:

5., Beispiel: 26,6 % S, 40,1 % As, 33,3 % Se,

Die Geometrie der Entladungskammer/n/ wird
anhand einiger Ausfilhrungsbeispiele veranschaulicht
und auch ein Beispiel fir den Glasiiberzug der Elek-
trode wird gegeben.

Die den evakuierten Raum hermetisch ab-
schliessende Hillle wird in der Beleuchtungstechnik
oft auch dann Kolben genannt, wenn es sich um ein
Gasentladungsgerdt handelt und die Hiille als Entla-
dungsgeféss betrachtet werden kann, Da nun der er-
findungsgemfisse Leuchtkorper in Ausfiihrungen ange-
wendet werden kann, bel denen man die den Entladungs-
raum hermetisch umschliessende Hiille schwedich als
Kolben bezeichnen kdnnte, wird auch bei den Bei-
spielen und in den Anspriichen meist die allgemeinere
Bezeichnung Gefdss gegeben, welche selbstverstdnd-
lich auch die iiblich als Kolben bezeichnete Ausfiihrungs-
formen beinhaltet,

Abbildung 1 ist die schematische Aufsicht
einer Leuchtquelle mit vier Entladungszellen in ge-
meinsamem Gasraum., Abbildung 2 zeigt der Schnitt
der schematischen Seitenansicht einer netzbetriebenen
blockformigen Leuchtquelle, Abbildung 3 veranschau-
licht den Uberzug der Elektrode mit leitfdihigem Glas,
Abbildung 4 die Ausfilhrung des Leuchtkorpers mit Aussen-
elektrode, Abbildung 5 zeigt einen Leuchtkorper,
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dessen Gefédss durch einen nicht leitféhigen Abschnitt
und zweiseitig mit diesem verschmolzenen zwei Halb-
kolben aus leitfdhigem Glas gebildet ist, Abbildung 6
veranschaulicht eine Ausfilhrung, bei der auch die Ge-
fasswand aus leitfdhigem Glas besteht und ausserdem
auch ein durchsichtiger, leitfdahiger Uberzug an der
Aussenwand oder Innenwand des Gefdsses angebracht ist,
Abbildung 7 zeigt einige Beispiele fiir die formbe-
dingte Anordnung der Elektroden im Entladungsraum,

In Abbildung 1 ist ersichtlich, dass Zwischen-
widnde 12 das Gefdss 11 derartig in vier Entladungs-
zellen aufteilen, dass infolge der Kommunikation
Zwischen den Zellen das Entladungsmedium den gesamten
Innenraum des Leuchtkdrpers zusammenhédngend ausfiillt,
Im schwerpunkt des Profils, zu welchem die Zwischen-
widnde 12 konvergieren, ist - im zwischen den Enden
der Zwischenwiinde 12 hestehenden Spalt - eine Zentral-
elektrode 13 angeordnet und in jeder Zelle je eine
Zellenelektrode 14, An der Innenwand des Gefdsses 11
ist ein Beschlag 15 aus Leuchtstoff angebracht,
welcher Leuchtstoff zellenweise verschiedener Farbe ist.
Die Zufiihrungsdrahte der Zellenelektroden 14 sind an
die entsprechenden Klemmen eines elektronischen Folge-
schalters angeschlossen, der nicht abgebildet ist;
so besteht die Moglichkeit, die einzelnen Entladungs-
zellen nach einem gewlinschten Leuchtanzeigespiel
sequentiell zu aktivieren, wobei selbstverstédndlich
gleichzeitig sowohl auch nur eine Zelle, als auch
mehrere Zellen ausgesteuert werden konnen,

Die Konturlinie des Gefésses 21 in Abbildung 2
ist der Konturlinie des Gef&@sses 11 in Abbildung 1
&hnlich, aber innerhalb der Gefdsswand ist ein einziger
Entladungsraum gebildet mit zwei verhdltnissmissig
grossfléchigen Elektroden 22, Die in der Abbildung
gezeigten Fldchenverhdltnisse des Entladungsraumes
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und der Elektroden 22 zeigen dimensionsgerecht,
unter welchen Bedingungen der erfindungsgemisse
Leuchtkorper als netzgespeiste Leuchtquelle mit der
erfindungsgemédssen Wirkungsweise arbeitet,

In der Abbildung 3.a werden das Gefdss 31
des Leuchtkdrpers (ein Teil desselben), sowie die
durch dessen Wand hermetisch durchgefiihrte Elektrode 32
gezeigt, deren in das Gefdss 31 hereinragender Teil
durch einen Uberzug 34 aus leitfdhigem Glas vom Entla-
dungsmedium isoliert wird. Der Uberzug 34 ist an den
Querschnitten 33 mit der Wand des Gefédsses 31 ver-
schmolzen, Abbildung 3.b zeigt die schon iUberzogene
Elektrode 32 im zum Verschmelzen vorbereiteten Zustand.,

Gasentladungslampen mit Aussenelektrode/n/
gind vom Stand der Technik wohlbekannt, Der ent-
sprechende - aber erfindungsgemidss ausgefiihrte -
Leuchtkorper unterscheidet sich von den bekannten
Ausfiihrungen isofern, dass der Teil des Gefdsses 41
/Abb, 4/, mit dem die Aussenelektrode 42 /im gezeigten
Beispiel eine Drahtelektrode/ Kontakt hat, aus leit-
fdhigem Glas besteht, Abbildung 4.2 zeigt den aus
nicht leitfdhigem Glas bestehenden Kolbenteil 411 und
den aus leitfdhigem Glas bestehenden Kolbenteil 412
im zur Verschmelzung vorbereiteten Zustand, Abbil-
dung 4.b hingegen das schon montierte Gefdss 41 mit
der Schweissnaht im Querschnitt 43. Auch der aus ent-
sprechendem Leuchtstoff bestehende Beschlag 44 wird
gezeigt.

Abbildung 5 zeigt die Ausfilhrungsform, bel
der die Einspeisung der das Entladungsfeld erregenden
Energie iiber zwei Aussenelektroden 521 und 522 erfolgt.
Die beiden Gefdssteile 511 und 512 bestehen aus leit-
fédhigem Glas und haben mit je nur einer Aussenelek-
trode 521, bzw, 522 Kontakt und diese Gefdssteile 511
und 512 sind mit einem aus nicht leitfdhigem Glas be-
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stehenden Abschnitt 53 iiber dessen beiderseitige
Querschnitte 54 verschmolzen und bilden so das herme-
tisch abgeschlossene Gefédss 51,

Abbildung 5.a zeigt die erwdhnten Teile des
Gefdsses 51 vor der Verschmelzung mit dem an den Inner-
winden angebrachten, aus Leuchtstoff bestehenden Be-
schlag 55; Abbildung 5.b zeigt den montierten Leucht-
korper.

Abbildung 6 zeigt schematisch einen Leucht-
korper in zwei abweichenden Ausfiihrungen, bei dem die
Einspeisung der Feldenergie iiber zwel Aussenelektro-
den 621 und 622 erfolgt. Hier sind aber nur diejenigen
Teile 611 und 612 des Gefiisses 61 aus leitfédhigem
Glas, welche die Aussenelektroden 621 und 622 tragen;
diese sind léngs der Querschnitte 64 an die beiden
Enden eines aus nicht leitfdhigem Glas gefertigtem
Zylinderrohrs 613 angeschmolzen, Bei diesen Ausfilthrun-
gen besteht also der iiberwiegende Teil der zylindri-
schen Strecke des Leuchtkdrpers aus konventionellem
Glas, also eine viel langere Strecke wie in der Aus-
fithrung nach Abbildung 5 /Abschnitt 53/. Die Wirksam-
keit der Kopplung wird hier nicht dadurch gewiéhrleistet,
dass nahezu in der gesamten Ladnge des LeuchtkOrpers
leitfdhiges Glas den Entladungsraum abgrenzt, sondern
dadurch, dass die Innen- oder Aussenwand /Abb. 6.b,
bzw, 6.8/ des aus konventionellem Glas bestehenden
Zylinderrohrs 613 mit einem elektrisch leitfdhigem
Uberzug 63 versehen ist derart, dass dieser immer nur
mit einer der Aussenelektroden 621, bzw, 622 elektri-
schen Kontakt hat, von der anderen Aussenelektrode: 622,
bzw, 621 aber isoliert ist, um einen Kurzschluss zu
vermeiden, In der Ausfiihrung nach Abbildung 6.a ist
also ein zusammenhidngender Uberzug 63, der von der
Aussenelektrode 621 nahezu bis zum anderen Ende des
Zylinderrohrs 613 verlduft; nach Abbildung 6.b ist
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der Uberzug 63 in der Mitte des Zylinderrohrs 613
unterbrochen, so dass fir beide Aussenelektroden 621
und 622 praktisch die gleichen Kopplungsverhélinisse
bestehen,

Abbildung 7 veranschaulicht, wie die
Aufteilung des gemeinsamen Entladungsraumes auf
mehrere Entladungszellen die Anzeige des jeweiligen
- regelméssigen oder unregelmissigen - Profils er-
leichtert und verbessert, Abbildung 7T.a zeigt ein
Kammprofil, 7.b ein T-Profil, T7.c ein A-Profil,

Die Gefdsse 711, 712, 713 umschliessen einen Ioni-
sationsraum 73 in dem nahe der Endpunkte der homoge-
nen Profilteile je eine Elektrode 72 angeordnet ist,
so dass der Entladungsbogen die ganze Konturlinie
des Profils umfasst,

Die Abbildungen 1 bis 7 dienen selbst-
verstdndlich nur einer beispielsweisen Veranschau-
lichung ; es liegt auf der Hand, dass die erfindungs-
gemissen Leuchtkdrper in vielen Varianten und Aus-
fihrungsformen realisiert werden kénnen, was den
Einbau des leitfédhigen Glases in die Gefdsse der
Leuchtkdrper, bzw, den Uberzeug des Elektroden mit
leitféhigem Glas, die Wahl der Geometrie und der
stofflichen Beschaffenheit usw. betrifft, ohne da-
durch vom Erfindergedanken abzuweichen, Die erfindungs-
gemdssen Leuchtkorper konnen u. a, fiir folgende An-
wendungen ausgefiihrt werden: fiir Leuchtpunkte eines
Leuchtanzeigefeldes, fiir Signallampen, als besondere
Lampe fiir Dunkelkammern, als Bauteile in matrizen-
formigen Anzeigetafeln fiir die Wiedergabe von Fernseh-,
bzw, Filmbildern., Mit erfindungsgemfissen LeuchtkOrpern
konnen Leuchttafeln grosser Ausdehnung, Diaprojek-
toren, Rontgendurchleuchtungsgerédte, Signalleuchten,
numerische Anzeigegerédte bestlickt werden, die vom
Netz, von einer Batterie oder von betriebseigenen
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Wechselstromquellen betrieben werden konnen.

Eine zweckmissige Methode zur Erhchung der
Leuchtfldache bestent im ringiessen der Leuchikorper
in einen durchsichtigen oder transparenten Triger-
rahmen; so kann mit einem Haufen von elementaren
Leuchtkdrpern einer Grundflédche von je einigen Mili-
metern oder Zentimetern eine homogene, an allen Stel-
len und in jeder Richtung gleichmiissige Leuchtintesi-
tit gewdhrleistende Leuchttafel beliebigen Ausmasses
und beliebiger Farbtonung /Farbverteilung/ gewonnen
werden.,

Auch Leuchtkorper, die eine Aufschrift, ein
Bild, einen Text, einen alphanumerischen Charakter
oder eine Wanderschrift anzeigen sollen, konnen auf
diese Weise in einen Rahmen -~ eingegossen - einge-
fasst werden, Dadurch wird nicht nur das Anwendungs-
gebiet der erfindungsgemiissen LeuchtkOrper ausgedehnt,
sondern auch die &sthetische Wirkung wird bedeutend
erhoht. Der Rahmen muss nicht unbedingt die elemen-
taren Leuchtkorper im Ausgussprozess umfassend an-
gefertigt werden, Man kann den Rahmen auch als Zwischen-
produkt ausgiessen oder auf dem Walzweg oder Zuweg
herstellen derart, dass fiir die Leuchtelemente in ent-
sprechender Verteilung und Anzahl Hohlrdume frei-
gelassen werden mit /je/ einem nachtrdglich herme-
tisch verschliessbaren Evakuierungskanal, Diese Hohl-~
rdume werden zunidchst mit dem Wandiiberzug aus ent-
sprechendem Leuchtstoff versehen, dann wird die
Evakuierung vorgenommen und das entsprechende Ent-
ladungsmedium eingefiillt; wenn der optimale Fiilldruck
erreicht ist, wird der Evakuierungskanal auf dem
Schmelzweg abgeschlossen,

Auch die Eingusstoffe, Glasplatien konnen
notwendigefalls entsprecnend gefdrbt werden; Farb-
stoff, bzw. Fluoreszenzstoff kann dem Werkstoff bei-
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gemischt werden oder es kann ein entsprechender Uberzug
aufgetragen werden,

Der Uberzug kann natiirlich auch aus Dauer-
leuchtstoff bestehen; so kann auch bei periodischer
Erregung der Eindruck einer kontinualen Beleuchtung
entstehen wenn die Betriebsweise der Trdgheit des
Gesichts angepasst wird; die Speiseenergie kann so noch
ginstiger genutzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Leuchtkorper mit Kaltelektroden, dessen
tntladungsgefdss /i. w,: Gefdss/ mit Edelgas und/oder
Quecksgilberdampf gefiillt ist, dadurch gekenn -
z eichnet, dass mindestens ein Teil der Wand
des Gefdsses /1l1,...,61/ aus - Elektronenstrom oder
Ionenstrom - elektrisch leitendem Glas besteht,

2, Leuchtkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, dass die ganze Wand des
Gefdsses aus elektrisch leitendem Glas besteht.

3+ Leuchtkorper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet, dass der jeweils zwischen
zweli benachbarten, an verschiedene Potentiale zu
schaltenden Aussenelektroden /521, 522/ liegende
Abschnitt /53/ des Gefdsses /51/ aus elektrisch nicht
leitendem Glas besteht und mindestens ein weiterer
Teil des Gefdsses /51/, aus elektrisch leitendem Glas
besteht.

4, Leuchtkdorper nach Anspruch 3, dadurch
€gekennzeichnet, dass zwei Gefdssteile
/511, 512/ aus elektrisch leitendem Glas bestehen, die
léngs je eines Querschnitts an den Abschnitt /53/ an-
geschmolzen sind.

5. Leuchtkorper nach Anspruch 1 bis 4,
dedurch gekennzeichnet, dassdas elek-
trisch leitende Glas mit einer Natrium/oxyd/-,
Lithium/oxyd/- oder Vanadatzugabe gefertigt ist,

6. Leuchtkdrper nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die
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innerhalb des Gefédsses /31/ angeordnete/n/, bzw,

- durch die Gefédsgsswand durchgefiihrt - in das Innere
des Gefdsses /31/ hineinragende/n/ Elektrode/n/ /32/
mit Glas iiberzogen ist /sind/, welches Glas eine
Leitféhigkeit gewdhrleistende Zugabe - z, B, Natrium
/oxyd/, Lithium/oxyd/ oder Vanadat - enthidlt,

7. Leuchtkdrper nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennszeichnet, dass die Wand
des Gefdsses /61/ oder mindestens ein Teil derselben
mit einem Uberzug /63/ versehen ist, in dessen Fiill=-
material in elektrische Leitféhigkeit gewdhrleisten-
der Verteilung Metall oder Metalloxyd eingbettet ist.

8. Leuchtkdrper nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Fiillmaterial
aus diffusionshinderndem Stoff besteht.

9, Leuchtkorper nach Anspruch 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass léngs
der den Entladungsraum begrenzenden Wand des Gefdsses
/11,...,61/ oder lidngs einem Teil dieser Wand ein
gusserer Abdeckdrper angeordnet ist, der in Form
einer Schutzhaube oder einer oder mehrer Lichtlenk-
wédnden oder eines oder mehrer Lichtschéichte ausgefiihrt
ist.

10. Leuchtkdrper nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Werkstoff

des Andeckkdrpers oder dessen Wandiiberzug Lumineszenz-
stoff enthalt,

11, Leuchtkorper nach Anspruch 1 bis 10,
dadurch gekenn=zeilchnet, dass im Ge-
fidss /11/ mehr als eine Gasentladungszelle /i, w.:



%0 0053281

Zelle/ gebildet ist und diese Zellen voneinander
galvanisch isoliert sind.

12, LeuchtkOrper nach Anspruch 11, dadurch
gekennszeichnet, dass die einzelnen
Zellen mit Leuchtstoff ausgefithrt sind, welcher zweck-
missig als Beschlag /15/ an entsprechenden Teilen der
Innenwand des Gefisses /11/ angebracht ist, wobei
der Leuchtstoff zellenweise andersfarhbig oder fiir
mindenstens einen Teil der Zellen oder fiir alle Zellen
gleichfarbig ist,

13, LeuchtkOrper nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass in
jeder Zelle Jje zweli Elektroden angeordnet gebildet

sind,

14, Leuchtkorper nach Anspruch 1l oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass im
gemeinsamen Entladungsraum - z, B, in dessen Schwer-

punkt - eine Zentralelektrode /13/ und in jeder Zelle
je eine Zellenelektrode /14/ angeordnet ist,

15. Leuchtkorper nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das
Gefdass /711, 712, 713/ des Leuchtkdrpers dem jeweils
anzuzeigenden Profil entsprechend geformt ist und in
der Nédhe des Randes je eines geometrisch homogenen
Profilteils je eine Elektrode /T72/ angeordnet ist,

16, Leuchtkdrper nach Anspruch 12 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Zellen mit sogenanntem Dauerleuchtstoff ausgefiihrt
sind,
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17. Leuchtktrper nach Anspruch 1 bis 16,
dadurch gekennzedlichnet, dass der
LeuchtkOrper fiir einen Betrieb mit die Netzfrequenz
iiberschreitender Frequenz ausgefihrt ist,
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