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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MECANISMO
DE SERVO-APOIO PARA UMA CAIXA DE CAMBIO DE VELOCIDADE
VARIAVEL DE VEICULO AUTOMOTOR".

A presente invencgao refere-se a um mecanismo de servo-apoio
de um dispositivo de engate de uma caixa de cambio de veiculo automotor,
de acordo com o tipo definido em mais detalhes no predmbulo da reivindica-
cao 1.

Os veiculos utilitarios atuais como, por exemplo, énibus e cami-
nhées, com seu modo de construgéo de guia frontal apresentam particulari-
dades espaciais para a montagem da caixa de cambio, nas quais a caixa de
cambio forcosamente é afastada bem longe do banco do motorista. A dis-
tancia fica particularmente longe no caso de veiculos com motores traseiros
ou abaixo do piso. Devido ao sistema de alavancas de engate correndo, de
vez em quando, firme em caixas de cambio engatadas mecanicamente, a
troca de marcha exata é frequientemente dificultada.

Para que o motorista de um veiculo automotor possa dedicar
sua atengao totalmente ao transito de rua, ele precisa ser aliviado e apoiado
o maximo possivel em todas as atividades, que s&o necessarias para a con-
ducdo de um veiculo automotor.

Todo motorista de veiculo sabe quao decisiva pode ser a opera-
cdo sem problemas da caixa de cambio em situagbes de transito dificeis.
Auxilios de engate pneumaticos para veiculos utilitarios de todas as ordens
de grandeza, neste caso, podem criar auxilio.

Os mecanismos de servo-engate conhecidos até o momento
sdo, em parte, montados diretamente na caixa de cambio, e possuem uma
haste de controle e uma haste de émbolo écessiveis externamente. O sis-
tema de alavancas de engate esta ligado com a haste de controle. O apoio €
ativado através de um movimento longitudinal da haste de controle. Este
tipo de controle &€ encontrado em conexdo com dois engates de hastes ou
de tracdo de cabo. Neste caso é desvantajosa a vedagao da haste de con-
trole e de @mbolo através de foles dobrados e a falta de lubrificagdo. No ca-

so de caminhdes este local € mais sujeito a sujeira. No caso de alteragao da
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transmisséo do sistema de alavancas de engate, também se altera o inicio
do servo-apoio, ou este precisa ser adaptado a transmissao do sistema de
alavancas através da modificagao da valvula. O mesmo vale para auxilios
de engate que sao constituidos de uma valvula de controle e de um servo-
cilindro separados um do outro. A valvula e o cilindro séo ligados com a ala-
vanca de engate e com um console através de articulagées esféricas que,
por sua vez, esta fixado na caixa de cambio. Além disso, esta disposigéao
ainda tem a desvantagem que, em cada engate, as partes se movimentam
em relagdo a caixa de cambio e ao chassi do veiculo e, com isto, os condu-
tores de ar, com os quais a valvula e o cilindro estao ligados entre si, podem
se friccionar.

Sao conhecidos auxilios de engate pneumaticos deste tipo em
forma de construcéo solta, que sao constituidos de uma parte de controle
pneuméﬁco-mecénico e de uma parte de forca pneumatica separada. Um
auxilio de engate em forma de construgéo solta € conhecido de Loomann;
Zahnradgetriebe (Engrenagem de roda dentada); 22 Edigéo; Editora Sprin-
ger; 1988; pag. 225. A parte de controle € uma valvula de controle acionada
mecanicamente, que é acionada pelo sistema de alavancas de engate. A
transmissdo do movimento de selegdo durante a troca de marcha ocorre
mecanicamente, neste caso, diretamente para a caixa de cambio. Durante a
transmissdo do movimento de engate a valvula de controle é acionada e, ao
mesmo tempo, a forga de engate manual é transmitida mecanicamente para
a caixa de cambio através de uma alavanca. Neste caso, adicionalmente a
forca de engate manual é apoiada pneumaticamente por um cilindro de ar
comprimido. Neste caso, este cilindro de ar comprimido forma a parte de
forca pneumatica como um cilindro de duas posigdes, com amortecedor hi-
draulico integrado. Uma ilustragéo diretamente proporcional da forga de en-
gate manual ndo é alcangada neste caso. Os trajetos entre a parte de con-
trole e a parte de forga sdo longos e a montagem rouba espago. Danos dos
condutores de ar comprimido entre a parte de controle e a parte de forga

nao podem ser evitados.
Na patente DE 195 39 472 A1 é divulgado um dispositivo de en-
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gate com um mecanismo de servo-apoio para uma caixa de cambio de um
veiculo automotor. Uma haste de controle do mecanismo de servo-apoio
esta prevista deslocavel axialmente dentro da haste do émbolo, e atua em
conjunto com uma alavanca de engate através de um sistema de alavancas
de engate. Na haste do émbolo esta disposto um émbolo que pode ser ad-
mitido com um meio de pressdo em ambos os lados, e a haste do émbolo
atua em conjunto com meios para o engate da caixa de cambio de rodas
dentadas. Durante um deslocamento axial da haste de controle, na haste do
émbolo podem ser acionadas valvulas de controle através de émbolos de
acionamento. A forca de engate, exercida sobre a haste de controle através
da alavanca de engate e do sistema de alavancas, é transmitida proporcio-
nalmente através da haste do @mbolo para os meios para o engate da caixa
de cambio de rodas dentadas. Neste caso, os dois lados do dispdsitivo de
engate fornecem forgas de engate de tamanho diferente, de tal - modo que
diversos estagios de marcha da caixa de cambio do veiculo podem ser en-
gatados com diversas forcas de engate. As diversas forcas de engate sao
obtidas através de diversas curvés caracteristicas da valvula, condicionadas
pelas superficies do émbolo dos émbolos de acionamento de diferentes ta-
manhos, e/ ou pelas diferentes dimensdes geométricas das duas superficies
do émbolo dispostas opostas.

Nos requerimentos ndo publicados da requerente com os niime-
ros de arquivo 10 2006 006 651.0 e 10 2006 006 652.9 é divulgado um dis-
positivo de engate com mecanismo de servo-apoio para uma caixa de cam-
bio de um veiculo, que abrange meios para a selegdo e para o engate de
uma marcha da caixa de cambio, e uma haste de controle do mecanismo de
servo-apoio, sobre o qual atua a forca de engate manual a ser apoiada. No
requerimento ndo publicado com o numero de arquivo 10 2006 006 651.0
estao previstos elementos elasticos no dispositivo de engate, a fim de alterar
ou limitar a forca de engate manual que atua sobre o mecanismo de servo-
apoio antes da introdugdo no mecanismo de’sér'vo-apoio. No requerimento
n&o publicado com o numero de arquivo 10 2006 006 652.9 estao previstos

elementos de mola, a fim de alterar a forca de engate manual que atua so-
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bre o mecanismo de servo-apoio, dentro do mecanismo de servo-apoio an-
tes e/ ou durante a producgao da for¢ga de servo-apoio e, com isto, influenciar
o0 mecanismo de servo-apoio em sua atuacéo.

A fim de poder realizar diferentes forgas de servo-apoio, neces-
sita-se, porém, de diferentes flexibilidades ou elasticidades. De acordo com
a execucgao construtiva, isto pode ser dispendioso e pode necessitar de es-
pago de montagem, que nem sempre esta a disposic¢ao.

Na patente 10 2004 042 609 A1 sao sugeridas curvas caracte-
risticas para um mecanismo de servo-apoio de um dispositivo de engate de
uma caixa de cambio de veiculo automotor. As curvas caracteristicas apre-
sentam areas com aumento ou proporcionalidade diferentes em relacéo a
forca de engate manual. Na patente 10 2004 042 609 A1 n&o é divulgado
como as curvas caracteristicas podem ser realizadas de forma construtiva.

A presente invencgéo cabe a tarefa de indicar um mecanismo de
servo-apoio de um dispositivo de engate de uma caixa de cambio de veiculo
automotor, com o qual possa ser realizada uma curva caracteristica, inde-
pendente do trajeto, que apresente areas com aumento ou proporcionalida-
de diferentes em relacéo a forga de engate manual em fungéo de uma forga
de engate manual ou de uma fase dé engate.

A tarefa que coube a invengao é solucionada através de um me-
canismo de servo-apoio de acordo com o género, que também apresenta as
caracteristicas marcantes da reivindicagéao principal.

Um mecanismo de servo-apoio de um dispositivo de engate de
uma caixa de cambio de veiculo automotor abrange uma haste de controle,
sobre a qual atua uma for¢a de engate manual ser apoiada, uma haste do
émbolo, que atuam em conjunto com meios para o engate de uma caixa de
cambio de rodas dentadas, e uma valvula, que apresenta &mbolos da valvu-
la e corredigas da valvula. De acordo com a invengédo, o0 mecanismo de ser-
vo-apoio apresenta meios, a fim de realizar, independente do trajeto, uma
curva caracteristica, que em fungao da forca de engate manual ou de uma
fase ‘de engate apresente areas com aumento ou proporcionalidade diferen-

tes em relacdo a forca de engate manual, portanto, sem que a posigao atual
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da haste de controle se altere. Esses meios sdo executados como émbolo
de arraste e mola do é&mbolo de arraste. A mola do é&mbolo de arraste esta
disposta no mecanismo de servo-apoio de tal modo que, por um lado, ela
encosta-se em um encosto da haste do émbolo e, por outro lado, pressiona
o émbolo de arraste contra um outro encosto da haste do émbolo. O émbolo
de arraste esta disposto na haste do émbolo de tal modo que ele circunda
tanto a haste de controle como também o é&mbolo da valvula, que esta dis-
posto fixo na haste de controle. A partir de uma certa forca de engate ma-
nual uma servo-pressao regulada é tao grande que, o é&mbolo de arraste é
pressionado contra a forga de mola do émbolo de arraste sobre o émbolo da
valvula. Com isso, contra a forga de engate manual ou a forga da haste de
controle reage tanto a forgca de pressdo que atua diretamente sobre o émbo-
lo da valvula, como também a forga de pressao que é transmitida através do
émbolo de arraste para o @émbolo da valvula. Com isso, a partir de uma po-
sicdo de regulagem determinada, a forca de pressao que reage contra a for-
ca de engate manual ou a forga da haste de controle é aumentada. Deste
modo, a curva caracteristica apresenta um ponto de dobramento, a partir do
qual ela apresenta um aumento menor e, pro conseguinte, passa mais pla-
na.

A seguir, o principio fundamental da invengéo, que permite va-
rias formas de execucéo, sera esclarecido em detalhes, a titulo de exemplo,
com auxilio de um desenho. Sdo mostradas:

Figura 1 - um sistema de engate de acordo com o estado da
técnica,

Figura 2 - uma representagdo em corte de uma forma de execu-
cdo do mecanismo de servo-apoio em posigéo neutra,

Figura 3 - uma representagéo em corte de uma forma de execu-
cao do mecanismo de servo-apoio em area de curva caracteristica inclinada,

Figura 4 - uma representagéo em corte de uma forma de execu-
¢a0 do mecanismo de servo-apoio em area de curva caracteristica plana e

Figura 5 - uma curva caracteristica da valvula.

A figura 1 mostra em um esbogo o sistema de engate 2 de um




10

15

20

25

30

veiculo automotor de acordo com o estado da técnica. A partir de uma ala-
vanca de engate 4, uma haste de engate 6 leva a um dispositivo de engate
11 com um mecanismo de servo-apoio 10 pneumatico, através de um des-
vio da alavanca 8. O mecanismo de servo-apoio 10 pneumatico apresenta
um condutor de conexdo 12, que leva a um reservatério de reserva 14, do
qual o mecanismo de servo-apoio 10 pneumatico é alimentado com ar com-
primido. O desvio da alavanca 8 apresenta uma primeira alavanca 16, que
esta ligada, de preferéncia, articulada com a haste de engate 6. O desvio da
alavanca 8 apresenta uma segunda alavanca 18, que, por sua vez, agarra
em uma haste de controle 20, que esta disposta no mecanismo de servo-
apoio 10 pneumatico. Além disso, no mecanismo de servo-apoio 10 pneu-
matico esta prevista uma haste do émbolo 22, na qual agarra uma alavanca
24, que esta ligada, através de um eixo de engate 26 giratério, com uma
alavanca 28 na caixa de cambio do veiculo 30. A alavanca 28 agarra em um
trilho de engate 32, através do qual, de forma conhecida, podem ser enga-
tadas relagdes de multiplicagdo da caixa de cambio. Um movimento da ala-
vanca 24 é transformado em um movimento da alavanca 28 através do eixo
de engate 26, de tal modo que, a alavanca 28 pode deslocar o trilho de en-
gate 32 em um movimento axial. Durante esse movimento, o trilho de enga-
te 32 assume, de preferéncia, trés posicoes, duas posi¢oes finais axiais, que
correspondem a cada uma relagdo de multiplicagdo engatada, e uma posi-
cao central que fica entre as posig¢des finais, a qual corresponde a uma po-
sicdo neutra da caixa de cambio.

A figura 2 mostra uma representagdo em corte do mecanismo
de servo-apoio 10 de acordo com a invengdo em uma posigédo neutra. O
mecanismo de servo-apoio 10 compreende uma haste de controle 20 e uma
haste do @émbolo 22, bem como, um cilindro 34 e um émbolo 36. A haste de
controle 20 do mecanismo de servo-apoio 10 esta disposta podendo ser
deslocada axialmente dentro da haste do émbolo 22, e atua em conjunto
com uma alavanca de engate através de um sistema de alavancas (vide fi-
gura 1). O émbolo 36 e a haste do émbolo 22 est&o ligados firmemente en-

tre si e sao fabricados de um componente. A haste do é&mbolo 22 atua em
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conjunto com meios para o engate da caixa de cambio de rodas dentadas
(vide figura 1). Uma valvula 56 é constituida de émbolos da valvula 40, 48 e
de corredicas da vaivula 38, 46. Na haste de controle 20 estdo dispostos
fixamente os émbolos da valvula 40, 48, que s&o acionados atraves de um
acionamento da haste de controle 20 ao longo de seu eixo, do mesmo mo-
do, na diregao axial em relagdo a haste de controle 20. Entre os émbolos da
valvula 40, 48 estao dispostas as corredigas da valvula 38, 46, do mesmo
modo, podendo ser deslocadas axialmente. As corredigas da valvula 38, 46
sdo mantidas separadas axialmehte por um elemento de mola 54, e encos-
tam-se a cada um dos assentos da valvula da haste do émbolo 22. De acor-
do com a invencgé&o, o mecanismo de servo-apoio 10 apresenta émbolos de
arraste 42, 50 e molas do émbolo de arraste 44, 52. Os émbolos de arraste
42, 50 sao executados, por exemplo, em forma de um cilindro oco, que no
lado oposto & mola do émbolo de arraste 44, 52 apresenta um encosto exe-
cutado na diregéb axial em relagédo a haste de controle 20. O encosto pode
ser fabricado, por exemplo, com o émbolo de arraste 42, 50, a partir de um
componente. Do mesmo modo, é possivel que, o encosto possa ser realiza-
do por um anel de seguranga. As molas do émbolo de arraste 44, 52 podem
ser executadas, por exemplo, como molas em espiral ou molas de disco. Os
&mbolos de arraste 42, 50, neste caso, estao dispostos de tal modo que,
eles circundam tanto a haste de controle 20, como também os émbolos da
valvula 40, 48, e podem ser deslocados na diregéo axial em relagéo a haste
de controle 20. As molas do émbolo de arraste 44, 52 encostam com uma
de suas extremidades em um encosto da haste do émbolo 22, e com sua
outra extremidade, no émbolo de arraste 42, 50. No estado ndo acionado do
mecanismo de servo-apoio 10, portanto, na posicdo neutra da caixa de
cambio do veiculo automotor, as corredicas da valvula 38, 46 se se encos-
tam aos assentos da valvula da haste do émbolo 22, e os émbolos de arras-
te 42, 50 sao pressionados pelas molas do émbolo de arraste 44, 52 contra.
encostos correspondentes da haste do émbolo 22.

A figura 3 mostra uma representagdo em corte do mecanismo

de servo-apoio 10 de acordo com a invengdo, para uma posigéo de regula-
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gem na area de curva caracteristica inclinada. Em virtude de uma forga de
engate manual, a haste de controle 20 € movimentada para a esquerda no
plano da folha do desenho. Com isso, o émbolo da valvula 40 disposto fixo
na haste de controle 20 também é movimentado para a esquerda. Através
do émbolo da valvula 40 a corredi¢a da valvula 38 é acionada, pelo que es-
sa corredica se solta do assento da valvula da haste do €mbolo 22, e abre a
valvula 56. A valvula 56 aberta regula, por meio de uma pressao de reserva
58 existente, uma servo-pressdo 60 correspondente a forga da haste de
controle predominante. A forga de pressédo que atua sobre o émbolo de ar-
raste 42 através da servo-pressao 60 regulada é menor que a forga produzi-
da pela mola do émbolo de arraste 44, pelo que, além disso, o émbolo de
arraste 42 encosta-se ao encosto da haste do émbolo 22, e a mola do ém-
bolo de arraste 44 ndao é comprimida. Com isso, a forca de engate manual
ou a forca da haste de controle atua somente contra a for¢ca de pressao que
atua sobre o émbolo da valvula 40, o que corresponde a uma posi¢céo de
regulagem na area da curva caracteristica ingreme.

O mesmo vale para um acionamento da haste de controle 20
para a direita no plano da folha do desenho. Neste caso, a corrediga da val-
vula 46 é acionada pelo émbolo da valvula 48, pelo que a corredi¢a da val-
vula 46 se solta do assento da valvula da haste do émbolo 22 e, cdm isso,
abre a valvula 56.

A figura 4 mostra uma representagdo em corte do mecanismo
de servo-apoio 10 de acordo com a invengdo para uma posi¢éo de regula-
gem na area de curva caracteristica plana. Em oposigédo a figura 3, neste
caso, a forca de engate manUaI é correspondentemente maior, pelo que a
haste de controle 20 do mecanismo de servo-apoio 10 no plano da folha do
desenho é movimentada mais para a esquerda. Com isso, a corrediga da
valvula 38 é deslocada, do mesmo modo, mais para a esquerda pelo émbo-
lo da valvula 40, pelo que a valvula 56 se abre mais. Com isso surge uma
servo-pressao 60 correspondentemente mais alta. A servo-pressao 60 regu-
lada, entao, € tdo grande que a mola do émbolo de arraste 44 € comprimida

pelo émbolo de arraste 42, e o émbolo de arraste 42 € comprimido contra a
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forca da mola do émbolo de arraste 44, sobre o @&mbolo da valvula 40. Con-
tra a forca de engate manual ou a forga da haste de controle, com isso, atua
tanto a forga de pressdo que atua diretamente sobre o émbolo da valvula
40, como também a for¢ca de pressdao que é transmitida para o émbolo da
valvula 40 através do émbolo de arraste 42. Com isso, a forga de press&o
que atua contra a forgca de engate manual ou a forga da haste de controle &
maior, e a curva caracteristica apresenta um ponto de dobramento. Essa
posicdo de regulagem corresponde a area da curva caracteristica mais pla-
na. A posicao da haste de controle 20 e do émbolo da valvula 40, 48 ligado
fixo com a haste de controle 20, neste caso, ndo se altera, pelo que é reali-
zada a curva caracteristica "dobrada" independente do trajeto.

De modo analogo, por sua vez, isto vale para um acionamento
da haste de controle 20 no plano da folha do desenho para a direita.

Na figura 5 esta representada a forgca servo como fungéo da for-
ca da haste de controle. A curva caracteristica da valvula que pode ser reali-
zada através do mecanismo de servo-apoio 10 de acordo com a invengéo
apresenta um ponto de dobramento, a partir do qual o tragado da curva ca-
racteristica € menos inclinada, a fim de poupar os componentes envolvidos
em um engate.

Se a forca da haste de controle for menor que F_dobramento,
entao a servo-pressao 60 regulada nao é suficiente para movimentar o ém-
bolo de arraste 42, 50 contra a forca da mola do é&mbolo de arraste 44, 52. A
servo-pressdo 60 regulada atua somente sobre o émbolo da valvula 40, 48.
Com isso, exclusivamente a forca de pressdao que surge neste caso, atua
como forga de reagédo a forga da haste de controle. Essa posigao de regula-
gem corresponde a area da curva caracteristica ingreme.

Se a forca de engate manual aumentar até que a forca da haste
de controle seja maior que F_dobramento, entdo o émbolo de arraste 42, 50
é pressionado pela servo-pressao 60 maior contra a forgca da mola do émbo-
lo de arraste 44, 52 sobre o @mbolo da valvula 40, 48. Com isso, a forga de
pressdo do émbolo da valvula 40, 48, que atua como forgca de reagao sobre

a haste de controle 20, até o momento, & adicionada a forga de pressao



10

156

20

25

30

10

(forca de pressao que atua vsobre o émbolo de arraste 42, 50 através da ser-
vo-presséo 60, menos a forga da mola do émbolo de arraste) que atua sobre
o émbolo da valvula 40, 48 através do émbolo de arraste 42, 50. Com isso,
a area da forgca da haste de controle maior que F_dobramento corresponde
a curva caracteristica mais plana. O ponto de dobramento da curva caracte-
ristica pode ser estabelecido em fungao do projeto da mola do émbolo de
arraste (44, 52) de modo cgr.rrespondente.

Por meio do mecanismo de servo-apoio 10 de acordo com a
invencdo pode ser realizada uma curva caracteristica "dobrada", sem que a
posicao da haste de controle 20 e do émbolo da valvula 40, 48 ligado fixa-
mente com a haste de controle 20 se altere. Na haste de controle 20 ocorre
somente um movimento de regulagem minimo, que nao é perceptivel por
um condutor do veiculo em sua méo através da alavanca de engate.

No inicio de um engate é assegurada uma forga de servo-apoio
suficiente, sendo que, durante uma fase de sincronizagéo € produzida uma
forca de servo-apoio, que nio sobrecarrega os componentes ou as sincroni-
zagOes envolvidos no engate.

Listagem de referéncia

2 sistema de engate

4 alavanca de engate

6 haste de engate

8 desvio da alavanca

10 mecanismo de servo-apoio
11 dispositivo de engate
12 condutor de conexao
14 reservatério de reserva
16 alavanca

18 alavanca

20 haste de controle

22 haste do émbolo

24 alavanca

26 eixo de engate
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servo-pressao regulada
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REIVINDICAGOES

1. Mecanismo de servo-apoio (10) de um dispositivo de engate
de uma caixa de cambio de veiculo automotor, com o qual pode ser repre-
sentada uma curva caracteristica, que em fungdo de uma forca de engate
manual ou de uma fase de engate apresenta areas com aumento- ou pro-
porcionalidade diferentes em relacédo a for¢ga de engate manual, € 0 meca-
nismo de servo-apoio (10) abrange um elemento (20), sobre o qual atua a
forca de engate manual ser apoiada, caracterizado pelo fato de que, o me-
canismo de servo-apoio (10) abrange uma valvula (56) com émbolos da val-
vula (40, 48) e meios (42, 44, 50, 52) sobre os quais atua uma servo-
pressao (60), sendo que, para a representacdo da curva caracteristica, de
uma primeira area da curva caracteristica, a servo-pressao (60) atua sobre
um dos émbolos da valvula (40, 48), e os meios (42, 44, 50, 52) correspon-
dentes a partir de uma servo-pressao (60) predeterminada atuam em con-
junto com o émbolo da valvula (40, 48), de tal modo que, surge uma segun-
da area da curva caracteristica, que apresenta um aumento menor que a
primeira area da curva caracteristica, sendo que, o elemento (20) mantém
sua posicao atual.

2. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com a reivindica-
cao 1, caracterizado pelo fato de que, o elemento (20) & executado como
haste de controle do mecanismo de servo-apoio (10).

3. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com a reivindica-
cao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que, o mecanismo de servo-apoio
(10) abrange uma haste do émbolo) (22), que atua em conjunto com meios
para o engate de uma caixa de cambio de rodas dentadas.

4. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que, a valvula (66) compre-
ende os émbolos da valvula (40, 48) e corredigas da valvula (38, 46), sendo
que, os émbolos da valvula (40, 48) estéo dispostos fixos sobre a haste de
controle (20).

5. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com uma das rei-

vindicagées de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que, os meios (42, 44, 50,
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52) sao executados como émbolos de arraste (42, 50) que atuam em con-
junto com a valvula (56) e como molas do @&mbolo de arraste (44, 52).

6. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com a reivindica-
¢ao 5, caracterizado pelo fato de que, os é&mbolos de arraste (42, 50) estao
dispostos dentro da haste do émbolo (22), que circundam a haste de contro-
le (20) e o émbolo da valvula (40, 48) e encostam-se a encostos da haste do
émbolo (22).

7. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com a reivindica-
céo 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que, as molas do émbolo de arraste
(44, 52) encostam-se, por um lado, em um encosto da haste do émbolo
(22), e por outro lado, estdo em ligagdo com os émbolos de arraste (42, 50).

8. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 5 a 7, caracterizado pelo fato de que, os émbolos de arraste
(42, 50) sao executado em forma de um cilindro oco, e no lado posto a mola
do émbolo de arraste (44, 52) apresentam um encosto executado na diregéo
de uma haste de controle (20).

9. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 5 a 8, caracterizado pelo fato de que, as molas do émbolo de
arraste (44, 52) sao executadas como molas em espiral ou como molas de
disco.

10. Mecanismo de servo-apoio (10) de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 5 a 9, caracterizado pelo fato de que, dependendo do projeto
das molas do émbolo de arraste (44, 52) pode ser determinado o ponto de
dobramento da curva caracteristica.

11. Processo para a representagdo de uma curva caracteristica
de um mecanismo de servo-apoio (10) de um dispositivo de engate de uma
caixa de cambio de veiculo automotor, sendo que, em fungado de uma forga
de engate manual ou de uma fase de engate apresenta areas com aumento
ou proporcionalidade distinta em relagdo a forga de engate manual, e o me-
canismo de servo-apoio (10) abrange um elemento (20), sobre o qual atua
uma forca de engate manual ser apoiada, caracterizado pelo fato de que, no

mecanismo de servo-apoio (10) estéo previstos uma valvula (66) com émbo-
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los da valvula (40, 48) e meios (42, 44, 50, 52), sobre os quais atua uma
servo-pressao (60), sendo que, uma primeira area da curva caracteristica é
representada se, a servo-pressao (60) atuar sobre um dos émbolos da val-
vula (40, 48), e os meios (42, 44, 50, 52) correspondentes a partir de uma
servo-pressao (60) predeterminada sao acionados, e atuam em conjunto
com o émbolo da valvula (40, 48), de tal modo que, surge uma segunda a-
rea da curva caracteristica, que apresenta um aumento menor que a primei-
ra area da curva caracteristica.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que, os meios (42, 44, 50, 52) previstos sdo executados como
émbolos de arraste (42, 50) e molas do émbolo de arraste (44, 52), e com
uma haste do émbolo (22), que atua em conjunto com meios para o engate
de uma caixa de cambio de rodas dentadas, e com uma valvula (56), que
apresenta os émbolos da valvula (40, 48), que estao dispostos fixos no ele-
mento (20), por exemplo, de uma haste de controle do mecanismo de servo-
apoio (10), e apresenta corredigas da valvula (38, 46).

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que, no estado ndo acionado os émbolos de arraste (42, 50)
sdo pressionados pelas molas do émbolo de arraste (44, 52) em encostos
da haste do é&mbolo (22).

14. Processo de acordo com a reivindicagao 12 ou 13, caracteri-
zado pelo fato de que, no estado acionado o‘s émbolos de arraste (42, 50)
sao pressionados contra as molas do émbolo de arraste (44, 52) no émbolo
da valvula (40, 48).

15. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 12 a 14,
caracterizado pelo fato de que, dependendo do projeto das molas do émbo-
lo de arraste (44, 52) é determinado o ponto de dobramento da curva carac-

teristica correspondente.
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RESUMO

Patente de Invencao: "MECANISMO DE SERVO-APOIO PARA UMA CAI-
XA DE CAMBIO DE VELOCIDADE VARIAVEL DE VEICULO AUTOMO-
TOR™.

A presente invengao refere-se a um mecanismo de servo-apoio
(10) de um dispositivo de engate de uma caixa de cambio de veiculo auto-
motor, com o qual pode ser representada uma curva caracteristica, que em
funcao de uma forgca de engate manual ou de uma fase de engate apresenta
areas com aumento ou propbrcionalidade diferente em relacao a forgca de
engate manual, e o mecanismo de servo-apoio (10) abrange um elemento
(20), sobre o qual atua a forca de engate manual ser ap.oiada. Para a repre-
sentacdo da curva caracteristica, no mecanismo de servo-apoio (10) estéao
previstos meios (42, 44, 50, 52) sobre os quais atua uma servo-pressao

(60), sendo que, o elemento (20) mantém sua posicdo atual.
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