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Description
Titre de I'invention : INTERFACE D’APPLICATION

DYNAMIQUE BASEE SUR UNE INTENTION ASCENDANTE
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[0002]

[0003]
[0004]

[0005]

ETAT ANTERIEUR
Domaine de I’invention

La présente invention se rapporte au domaine de 1’allocation de ressources de réseau
dans un réseau de communications et plus particulierement de 1’allocation de
ressources de réseau dans un réseau défini par logiciel sur la base d’une classification
d’une application qui engendre du trafic de réseau et demande I’utilisation de
ressources de réseau.

Description de I’art connexe

Le réseau défini par logiciel (SDN) est une technologie qui sépare la gestion de plan
de commande de différents dispositifs réseau connectés, du plan de données sous-
jacent qui transfere du trafic de réseau vers les dispositifs. A cet égard, une architecture
de SDN est dotée de contrbleurs définis par logiciel issus du matériel de réseau sous-
jacent, tout en offrant une gestion basée sur une intention ou basée sur des politiques
du réseau dans son ensemble. Ceci résulte en un réseau qui est mieux aligné avec les
besoins de charges de travail d’application par le biais d’un provisionnement au-
tomatisé, d’une gestion de réseau programmatique, d’une visibilité orientée application
omniprésente et, le cas échéant, d’une intégration directe avec des plateformes
d’orchestration en nuage.

La séparation de la commande par rapport au plan de données dans une architecture
de réseau reste la caractéristique primordiale du SDN. Pourtant, le SDN réside
davantage en ce que le SDN possede une entité intelligente centralisée ou distribuée
qui bénéficie d’une vision totale du réseau, de facon a prendre des décisions
d’acheminement et de commutation sur la base de cette vision. En comparaison, des
routeurs et commutateurs de réseau hérités ont seulement connaissance d’un
équipement de réseau voisin. Cependant, avec un environnement SDN correctement
configuré, cette entité centrale peut tout commander, de la modification facile de po-
litiques a la simplification d’une configuration et d’une automatisation dans toute
I’entreprise. Comme on peut le voir, le principe du SDN peut trouver de larges ap-
plications non seulement en relation avec la gestion d’un réseau de communications in-
formatique, mais également dans la mise en ceuvre et la gestion d’un réseau de télé-
communications cellulaires incorporant un réseau de communications informatique. En
ce qui concerne ce dernier, le SDN fait partie intégrante de 1’espace de téléphonie

cellulaire actuel et émergent tel que la 5G.
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Le SDN comprend deux interfaces de programmation d’application (API) dif-
férentes : descendante et ascendante. L interface descendante est la spécification de
protocole qui permet une communication entre des contrdleurs et des commutateurs et
d’autres neeuds de réseau, qui est avec les composants de niveau inférieur. L’interface
descendante permet en outre au routeur d’identifier une topologie de réseau, de dé-
terminer des flux de réseau et de mettre en ceuvre une demande qui lui est envoyée via
des interfaces ascendantes. En revanche, 1’interface ascendante permet une commu-
nication entre les composants de niveau supérieur. Tandis qu’un réseau classique
s’appuie sur un pare-feu ou un répartiteur de charge pour commander un com-
portement de plan de données, le SDN installe des applications qui utilisent le
contrdleur et ces applications communiquent avec le contrdleur par le biais de son
interface ascendante (NBI).

Il convient de noter que la NBI fournit la fonctionnalité nécessaire pour des ap-
plications cherchant un déploiement dans le SDN pour garantir que les ressources
souhaitées, comprenant des ressources de mémoire et de processeur, sont disponibles
et allouées aux applications dans un modele en libre-service. A cette fin, la NBI dans le
SDN -- en particulier dans le modele de réseau de communications mobiles tel que la
5@ -- est habituellement statique en termes de forme. Ainsi, lors du déploiement d’une
application sur le réseau mobile, 1’application peut configurer ses ressources souhaitées
uniquement a condition qu’une compréhension existe entre 1’application devant étre
déployée et 1’état actuel de la NBI. Mais la NBI peut changer au cours du temps.
Chaque fois que la NBI change, les applications prises en charge doivent s’adapter au
niveau du code source, se recompiler et se redéployer. Par ailleurs, une souche est
requise pour chaque application déployée de sorte que le contrdleur puisse recevoir la
souche et ensuite bénéficier de la capacité a communiquer avec I’application.

BREF RESUME DE L’ INVENTION

Les modes de réalisation de la présente invention abordent des lacunes dans I’état de
I’art en ce qui concerne une insertion d’application dans un réseau de communications
mobiles et fournissent un procédé, un systeme et un produit programme informatique
nouveaux et non évidents pour une insertion d’application basée sur une intention as-
cendante dans un réseau de communications mobiles. Selon un mode de réalisation de
I’invention, un procédé pour une insertion d’application basée sur une intention as-
cendante est employé au sein d’un réseau de communications mobiles établi avec un
SDN comprenant a la fois un plan d’applications et également un plan de commande
dans lequel différentes ressources d’infrastructure sont accessibles par le biais d’une
API ascendante. Le procéd€ consiste a recevoir, dans le plan de commande, une
demande provenant d’une application mobile devant étre insérée dans la couche

d’application utilisant différentes ressources parmi les ressources d’infrastructure du
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plan de commande. Le procédé consiste €galement a caractériser 1’application mobile
et a récupérer un ensemble de ressources recommandées parmi les différentes
ressources d’infrastructure pour la caractérisation de 1’application mobile. Enfin, le
procédé consiste a comparer lesdites ressources devant étre utilisées par I’application
mobile avec I’ensemble de ressources recommandées afin d’identifier une variance de
ressources et a provisionner, pour une utilisation par 1’application mobile dans le plan
de commande, les ressources devant étre utilisées par I’application mobile ajustées par
la variance de ressources.

Selon un aspect du mode de réalisation, la variance fait référence a des ressources
supplémentaires incluses dans I’ensemble de ressources recommandées mais non
incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile de fagon a
nécessiter un ajustement des ressources devant €tre utilisées par I’application mobile
par I’ajout des ressources supplémentaires au provisionnement. Inversement, selon un
autre aspect du mode de réalisation, la variance fait référence a des ressources supplé-
mentaires incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile qui
n’ont pas été incluses dans 1’ensemble de ressources recommandées de fagcon a né-
cessiter un ajustement des ressources devant Etre utilisées par 1’application mobile par
le retrait des ressources supplémentaires a partir du provisionnement.

Selon encore un aspect supplémentaire du mode de réalisation, les ressources devant
étre utilisées par I’application mobile sont spécifiées par 1’application mobile par le
biais de I’ API ascendante. Mais, selon un aspect plus complexe du mode de réalisation,
les ressources devant €tre utilisées par 1’application mobile sont corrélées avec la ca-
ractérisation de 1’application mobile. A cette fin, la corrélation est déterminée par la
soumission de métadonnées associées a 1’application mobile a un classificateur
entrainé€ pour produire une caractérisation en réponse a des métadonnées d’application.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, un systéme de traitement de
données peut Etre concu pour une insertion d’application basée sur une intention as-
cendante dans un réseau de communications mobiles. Le systeme comprend une
plateforme informatique hote disposée au sein d’une unité centrale (CU) d’un réseau
de communications cellulaires a architecture de SDN. La CU comprend un couplage
communicatif avec une multiplicité de différentes unités distribuées (DU), au moins
I’une des DU comprenant une antenne a entrées multiples et sorties multiples (MIMO)
massif €émettant sur des fréquences d’ondes millimétriques. Il convient de noter que la
plateforme comprend un ou plusieurs ordinateurs, chacun ayant de la mémoire et au
moins un processeur et un SDN établi dans la plateforme informatique hote. Enfin, le
systeme comprend un contréleur de réseau disposé au sein d’un plan de commande du
SDN.

Le controleur de réseau comprend des instructions de programme informatique
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permettant, lors de leur exécution dans la plateforme informatique hote, de recevoir,
dans le plan de commande, une demande provenant d’une application mobile devant
étre insérée dans une couche d’application du réseau de communications utilisant dif-
férentes ressources parmi les ressources d’infrastructure du plan de commande. Les
instructions de programme permettant en outre, lors de leur exécution, de caractériser
I’application mobile et de récupérer un ensemble de ressources recommandées parmi
les différentes ressources d’infrastructure pour la caractérisation de 1’application
mobile. Ensuite, les instructions de programme comparent lesdites ressources devant
étre utilisées par I’application mobile avec 1I’ensemble de ressources recommandées
afin d’identifier une variance de ressources et de provisionner ensuite, pour une uti-
lisation par I’application mobile dans le plan de commande, lesdites ressources devant

étre utilisées par 1’application mobile ajustées par la variance de ressources.
Des aspects supplémentaires de 1’invention seront présentés en partie dans la des-

cription qui suit, et ressortiront en partie clairement de la description, ou peuvent Etre
appris par la pratique de I’invention. Les aspects de I’invention seront réalisés et
obtenus au moyen des éléments et combinaisons indiqués en particulier dans les reven-
dications annexées. Il convient de comprendre qu’a la fois la description générale qui
précede et la description détaillée qui suit ne sont données qu’a titre d’exemple et
d’explication et ne limitent pas I’invention, telle que revendiquée.

BREVE DESCRIPTION DES DIFFERENTES VUES DES DESSINS

Les dessins annexés, qui sont incorporés et constituent une partie du mémoire
descriptif, illustrent des modes de réalisation de 1’invention et conjointement avec la
description, servent a expliquer les principes de I'invention. Les modes de réalisation
illustrés ici sont présentement préférés, étant entendu toutefois que 1’invention n’est
pas limitée aux agencements et instrumentalités précis présentés, dans lesquels :

la [fig.1] est une illustration imagée d’un processus pour une insertion d’application
basée sur une intention ascendante dans un réseau de communications mobiles ;

la [fig.2] est un diagramme schématique d’un systéme de traitement de données in-
formatiques pour une insertion d’application basée sur une intention ascendante dans
un réseau de communications mobiles ; et,

la [fig.3] est un organigramme représentant un processus pour une insertion
d’application basée sur une intention ascendante dans un réseau de communications

mobiles.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION
Les modes de réalisation de 1’invention concernent une insertion d’application basée
sur une intention ascendante dans un réseau de communications mobiles & architecture

de SDN. Conformément a un mode de réalisation de 1’invention, en réponse a une
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demande par une application mobile de provisionner des ressources dans le plan de
commande du réseau de communications mobiles & architecture de SDN, un controleur
de réseau dans le plan de commande caractérise 1’application mobile afin de récupérer
une sélection de ressources d’infrastructure prévues d’étre requises par I’application
mobile sur la base de sa caractérisation. Le contr6leur de réseau compare ensuite la
sélection de ressources avec lesdites ressources spécifiées par I’application mobile par
le biais d’une API ascendante du réseau de communications mobiles a architecture de
SDN.

Le contréleur de réseau calcule ensuite une variance entre la sélection de ressources
pour la caractérisation et lesdites ressources spécifiées par I’application mobile. Sur la
base de la variance calculée, le contrdleur de réseau ajuste les ressources spécifiées de
I’application mobile au moment du provisionnement afin de tenir compte de la
variance, soit par le retrait, a partir du provisionnement, de ressources en exces
spécifiées par I’application mobile qui ne sont pas présentes dans la sélection de
ressources pour la caractérisation de I’application mobile, ou I’ajout de ressources
incluses dans la sélection sur la base de la caractérisation ; mais absentes de la spéci-
fication par I’application mobile. De cette maniere, comme la nature du plan de
commande et les ressources qui y sont offertes changent de maniere dynamique sans la
connaissance complete par des applications mobiles cherchant un provisionnement des
ressources par le biais de I’ API ascendante, le contrdleur de réseau peut ajuster de
maniere dynamique les ressources spécifiées de 1’application mobile au moment du
provisionnement afin de tenir compte des changements dans les ressources offertes
dont I’application mobile reste ignorante.

A titre d’illustration supplémentaire, la [fig.1] illustre de fagon imagée un processus
pour une insertion d’application basée sur une intention ascendante dans un réseau de
communications mobiles. Comme le montre la [fig.1], différentes applications 140
fonctionnent au sein du plan d’application 120A d’un réseau de communications
mobiles 120 a architecture de SDN. Chacune des applications 140 peut ordonner le
provisionnement d’un ensemble de ressources spécifié 110 de ressources
d’infrastructure d’un plan de commande 120 du réseau de communications mobiles a
architecture de SDN 120 par le biais d’une API ascendante 100 définie au sein du plan
de commande 120B. Un classificateur d’application 170 classe ensuite 1’application
demanderesse parmi les applications 140 comme ayant une classification généralisée
180 pour laquelle un ensemble de ressources 190 correspondant peut €tre sélectionné.

A cet égard, le classificateur d’application 170 peut recevoir des métadonnées
décrivant I’application demanderesse parmi les applications 140, par exemple un titre
d’application, un identifiant d’application ou un éditeur d’application, pour ne citer que

trois exemples. En référence a un tableau (non représenté), le classificateur 170 peut
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ensuite attribuer une classification prédéterminée correspondante. En variante, les mé-
tadonnées décrivant I’application demanderesse parmi les applications 140 peuvent
étre soumises a un réseau neuronal entrainé pour corréler des éléments des mé-
tadonnées avec la situation réelle d’une classification d’application. Indépendamment
du mode de classification, cependant, le classificateur 170 attribue finalement une clas-
sification 180 a 1’application demanderesse parmi les applications 140.

Un comparateur 130 compare I’ensemble de ressources sélectionné 190 pour la clas-
sification 180 de I’application demanderesse parmi les applications 140, avec
I’ensemble de ressources spécifié¢ 110 fourni par I’application demanderesse parmi les
applications 140 par le biais de 1I’API ascendante 100 afin de calculer une variance 160
-- une ou plusieurs ressources étant présentes dans 1’un des ensembles de ressources
110, 190 mais pas I’autre. En appliquant la variance 160 a I’ensemble de ressources
spécifié 110, un ensemble de ressources ajusté 150 est produit, qui comprend, a titre
d’exemple, des ressources supplémentaires par rapport a celles indiquées dans
I’ensemble de ressources spécifié 110, car la variance 160 reflete des ressources dans
I’ensemble de ressources sélectionné 190 pour la classification 180 qui ne sont pas
également présentes dans 1’ensemble de ressources spécifié 110. A titre d’un autre
exemple, I’ensemble de ressources ajusté 150 est produit qui comprend moins de
ressources que celles indiquées dans 1’ensemble de ressources spécifié 110 car la
variance 160 reflete des ressources dans ’ensemble de ressources spécifi€ 110 qui ne
sont pas également présentes dans I’ensemble de ressources sélectionné 190 de la clas-
sification 180. Par la suite, les ressources de I’ensemble de ressources ajusté 150 sont
provisionnées dans le plan de commande 120B au profit de I’application demanderesse
parmi les applications 140.

Le processus décrit en relation avec la [fig.1] peut étre spécifiquement mis en ceuvre
dans un réseau de télécommunications mobiles a architecture de SDN. A titre
d’illustration supplémentaire, la [fig.2] représente de maniere schématique un systeme
de traitement de données disposé au sein d’un réseau de télécommunications mobiles a
architecture de SDN congu pour une insertion d’application basée sur une intention as-
cendante dans un réseau de communications mobiles. Le systeme comprend un réseau
d’acces radio en nuage, C-RAN 230 mis en ceuvre dans le plan de commande d’un
SDN. Le C-RAN 230 comprend une plateforme informatique hote 240 qui comprend
un ou plusieurs ordinateurs 210, chacun ayant de la mémoire 200A et un ou plusieurs
processeurs 220B. De multiples unités centralisées (CU) 250 différentes pour des
tranches de réseau respectives 270 sont définies dans la mémoire 200A, chacune
comprenant une ou plusieurs ressources d’infrastructure 260, a savoir des fonctions de
réseau virtuel (VNF), accessibles par différentes applications mobiles s’exécutant dans

un plan d’application du SDN (non représent€) afin de prendre en charge le traitement



[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

de connexions de réseau cellulaire avec différents équipements d’utilisateur (UE) 290
par le biais d’unités distribuées (DU) 280.

De fagon importante, un contréleur de réseau 300 est inclus dans la plateforme in-
formatique hote 240 et s’exécute par au moins 1’un des processeurs 220B de la
plateforme informatique hote 240. Le contrdleur de réseau 300 comprend des ins-
tructions de programme informatique qui, lors de leur exécution par I’un ou plusieurs
des processeurs 220B, permettent de traiter une demande par I’une des applications
pour provisionner 1’une ou plusieurs des ressources 260 par le biais de I’API as-
cendante 300A. Mais, avant le provisionnement des ressources demandées parmi les
ressources 260, les instructions de programme du contréleur de réseau 300 ordonnent a
un classificateur d’application 300C de classer 1’application demanderesse et de
localiser, au sein d’une table 300B, un ensemble des ressources 260 sélectionnées pour
un provisionnement lors du déploiement d’un application de la méme classification
que 1’application demanderesse.

Les instructions de programme du contr6leur de réseau 300 déterminent ensuite un
ensemble ajusté des ressources demandées parmi les ressources 260 pour soit
augmenter les ressources demandées parmi les ressources 260 soit réduire les
ressources demandées parmi les ressources 260 sur la base d’une variance calculée
comme entre les ressources demandées parmi les ressources 260 et I’ensemble des
ressources 260 spécifié dans le tableau 300B. Enfin, les instructions de programme
provisionnent I’ensemble ajusté des ressources demandées parmi les ressources 260 au
profit de 1’application demanderesse.

A titre d’encore une autre illustration supplémentaire du fonctionnement du
contrdleur de réseau 300, la [fig.3] est un organigramme illustrant un processus pour
une insertion d’application basée sur une intention ascendante dans un réseau de com-
munications mobiles. En commengant au bloc 310, une demande de provisionnement
pour un ensemble de ressources spécifié est recue dans I’ API ascendante du plan de
commande d’un SDN a partir d’une application mobile demanderesse déployée au sein
d’un plan d’application du SDN. Au bloc 320, I’ensemble de ressources spécifié est
déterminé et au bloc 330, des métadonnées caractérisant I’application sont regues. Au
bloc 340, I’application est classée sur la base des métadonnées et au bloc 350, une
sélection de ressources est récupérée pour la classification.

Au bloc 360, la sélection de ressources est comparée avec 1’ensemble de ressources
spécifié afin de calculer une variance. Au bloc de décision 370, il est déterminé si une
variance existe entre la sélection de ressources et I’ensemble de ressources spécifié --
autrement dit, si 1’un ou I’autre comprend une ou plusieurs ressources non présentes
dans I’autre. Si tel n’est pas le cas, au bloc 380, I’ensemble de ressources spécifié¢ sont

allouées a 1’application demanderesse. Mais, au bloc de décision 370, si une variance
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est calculée, au bloc 390, I’ensemble de ressources spécifi€ est ajusté pour exclure des
ressources dans 1I’ensemble spécifié qui ne sont pas également indiquées dans la
sélection des ressources, et pour comprendre des ressources dans I’ensemble spécifié
qui ne sont pas déja présentes mais indiquées dans la sélection de ressources.
L’ensemble des ressources ajustées résultantes sont ensuite provisionnées au profit de
I’application demanderesse au bloc 400.

La présente invention peut étre incorporée dans un systeme, un procédé, un produit
programme informatique ou toute combinaison de ceux-ci. Le produit programme in-
formatique peut comprendre un support ou des supports de stockage lisibles par or-
dinateur ayant des instructions de programme lisibles par ordinateur en son sein ou en
leur sein pour amener un processeur a mettre en ceuvre des aspects de la présente
invention. Le support de stockage lisible par ordinateur peut étre un dispositif tangible
qui peut retenir et stocker des instructions destinées a étre utilisées par un dispositif
d’exécution d’instructions. Le support de stockage lisible par ordinateur peut &tre, par
exemple, mais n’est pas limité a, un dispositif de stockage €électronique, un dispositif
de stockage magnétique, un dispositif de stockage optique, un dispositif de stockage
électromagnétique, un dispositif de stockage a semi-conducteurs, ou toute combinaison
appropriée de ceux-ci.

Les instructions de programme lisibles par ordinateur décrites ici peuvent €tre télé-
chargées vers des dispositifs informatiques/de traitement respectifs a partir d’un
support de stockage lisible par ordinateur ou vers un ordinateur externe ou un dispositif
de stockage externe par I’intermédiaire d’un réseau. Les instructions de programme
lisibles par ordinateur peuvent s’exécuter enticrement sur I’ordinateur de I’ utilisateur,
partiellement sur 1’ordinateur de I’ utilisateur, en tant que progiciel autonome, par-
tiellement sur I’ordinateur de 1’utilisateur et partiellement sur un ordinateur distant ou
enticrement sur 1’ordinateur ou le serveur distant. Des aspects de la présente invention
sont décrits ici en référence aux illustrations d’organigramme et/ou aux schémas fonc-
tionnels de procédés, d’appareils (systemes), et de produits programmes informatiques
selon les modes de réalisation de I’invention. On comprendra que chaque bloc des
illustrations d’organigramme et/ou des schémas fonctionnels, et des combinaisons de
blocs dans les illustrations d’organigramme et/ou les schémas fonctionnels, peuvent
étre mis en ceuvre par des instructions de programme lisibles par ordinateur.

Ces instructions de programme lisibles par ordinateur peuvent €tre fournies a un
processeur d’un ordinateur universel, d’un ordinateur a usage spécial, ou d’un autre
appareil de traitement de données programmable pour produire une machine, de telle
sorte que les instructions, qui s’exécutent par I’intermédiaire du processeur de
I’ordinateur ou de I’autre appareil de traitement de données programmable, créent des

moyens pour la mise en ceuvre des fonctions/actes spécifi€s dans le bloc ou les blocs
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d’organigramme et/ou de schéma fonctionnel. Ces instructions de programme lisibles
par ordinateur peuvent ¢galement étre stockées dans un support de stockage lisible par
ordinateur qui peut ordonner a un ordinateur, un appareil de traitement de données pro-
grammable, et/ou d’autres dispositifs de fonctionner d’une maniere particuliere, de
telle sorte que le support de stockage lisible par ordinateur ayant des instructions
stockées en son sein comprend un article manufacturé comprenant des instructions qui
mettent en ceuvre des aspects de la fonction/de 1’acte spécifi€ dans le bloc ou les blocs
d’organigramme et/ou de schéma fonctionnel.

Les instructions de programme lisibles par ordinateur peuvent également Etre
chargées sur un ordinateur, un autre appareil de traitement de données programmable,
ou un autre dispositif pour amener une série d’étapes fonctionnelles a étre effectuées
sur ’ordinateur, 1’autre appareil programmable ou I’autre dispositif afin de produire un
processus mis en ceuvre par ordinateur, de telle sorte que les instructions qui
s’exécutent sur 1’ordinateur, 1’autre appareil programmable, ou I’autre dispositif
mettent en ceuvre les fonctions/actes spécifi€s dans le bloc ou les blocs

. u . . .
d’organigramme et/ou de schéma fonctionnel

L’organigramme et les schémas fonctionnels sur les Figures illustrent 1’architecture,
la fonctionnalité, et le fonctionnement de possibles mises en ceuvre de systemes,
procédés, et produits programmes informatiques selon divers modes de réalisation de
la présente invention. A cet égard, chaque bloc dans I’organigramme ou les schémas
fonctionnels peut représenter un module, un segment, ou une partie d’instructions, qui
comprend une ou plusieurs instructions exécutables pour la mise en ceuvre de la ou des
fonction(s) logique(s) spécifiée(s). Dans certaines variantes de mise en ceuvre, les
fonctions notées dans le bloc peuvent se produire dans un autre ordre que celui noté sur
les Figures. Par exemple, deux blocs représentés en succession peuvent, en fait, étre
exécutés sensiblement simultanément, ou les blocs peuvent parfois étre exécutés dans
I’ordre inverse, en fonction de la fonctionnalité impliquée. On notera également que
chaque bloc des schémas fonctionnels et/ou de I'illustration d’organigramme, et des
combinaisons de blocs dans les schémas fonctionnels et/ou I’illustration

. peuvent & . uv N N fial s
d’organigramme, peuvent €tre mis en ceuvre par des systemes a base de matériel a
usage spécial qui effectuent les fonctions ou actes spécifiés ou mettent en ceuvre des
combinaisons d’instructions informatiques et de matériel a usage spécial.

Enfin, la terminologie utilisée ici est destinée a décrire uniquement des modes de réa-

o euli vention. wutilisées ici,
lisation particuliers et n’est pas destinée a limiter I’'invention. Telles qu’utilisées ici, les
formes au singulier « un », « une » et « le » ou « la » sont destinées a inclure également
les formes au pluriel, sauf indication contraire du contexte. On comprendra également
que les termes « comprend », « comprennent » et/ou « comprenant », lorsqu’ils sont

utilisés dans ce mémoire descriptif, spécifient la présence de caractéristiques, de
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nombres entiers, d’étapes, d’opérations, d’éléments, et/ou de composants mentionngés,
mais n’excluent pas la présence ou 1’ajout d’un(e) ou plusieurs autres caractéristiques,
nombres entiers, étapes, opérations, €léments, composants et/ou des groupes de ceux-
clL.

Les structures, matériaux, actes, et équivalents correspondants de tous moyens ou les
éléments étape plus fonction dans les revendications ci-dessous sont destinés a
comprendre toute structure, matériau, ou acte pour réaliser la fonction en combinaison
avec d’autres éléments revendiqués comme spécifiquement revendiqué. La description
de la présente invention a été présentée a des fins d’illustration et de description, mais
n’est pas destinée a étre exhaustive ou limitée a ’invention sous la forme divulguée.
De nombreuses modifications et variations apparaitront a I’homme du métier sans
s’écarter de la portée et de I’esprit de I’invention. Le mode de réalisation a €té€ choisi et
décrit afin d’expliquer au mieux les principes de I’invention et I’application pratique,
et pour permettre a d’autres hommes du métier de comprendre I’invention pour divers
modes de réalisation avec diverses modifications telles qu’appropriées pour
I’ utilisation particuliére envisagée.

En ayant ainsi décrit I’invention de la présente demande en détail et en référence aux
modes de réalisation de celle-ci, il apparaitra que des modifications et des variations
sont possibles sans s’écarter de la portée de 1’invention définie dans les revendications

annexées comme Suit.
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Revendications

[Revendication 1] Procédé pour une insertion d’application basée sur une intention as-
cendante dans un réseau de communications mobiles comprenant un
plan de commande dans lequel différentes ressources d’infrastructure
sont accessibles par le biais d’une interface de programmation
d’application (API) ascendante, le procédé comprenant les étapes
consistant a :
recevoir, dans le plan de commande du réseau de communications
mobiles, une demande provenant d’une application mobile devant étre
insérée dans une couche d’application du réseau de communications
mobiles utilisant différentes ressources parmi les ressources
d’infrastructure du plan de commande ;
caractériser I’application mobile ;
récupérer un ensemble de ressources recommandées parmi les dif-
férentes ressources d’infrastructure pour la caractérisation de
I’application mobile ;
comparer lesdites ressources devant étre utilisées par I’application
mobile avec I’ensemble de ressources recommandées afin d’identifier
une variance de ressources ; et,
provisionner, pour une utilisation par I’application mobile dans le plan
de commande, les ressources devant étre utilisées par I’application
mobile ajustées par la variance de ressources.

[Revendication 2] Procédé selon la revendication 1, dans lequel la variance est constituée
par des ressources supplémentaires parmi les différentes ressources
incluses dans I’ensemble de ressources recommandées mais non
incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile
de facon a ajuster les ressources devant €tre utilisées par 1’application
mobile par I’ajout des ressources supplémentaires parmi les différentes
ressources au provisionnement.

[Revendication 3] Procédé selon la revendication 1, dans lequel la variance est constituée
par des ressources supplémentaires parmi les différentes ressources
incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile
mais non incluses dans I’ensemble de ressources recommandées de
facon a ajuster les ressources devant étre utilisées par 1’application
mobile par le retrait des ressources supplémentaires parmi les différentes
ressources a partir du provisionnement.

[Revendication 4] Procédé selon la revendication 1, dans lequel les ressources devant étre
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[Revendication 7]
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utilisées par I’application mobile sont spécifiées par 1’application mobile
par le biais de I’ API ascendante.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel les ressources devant étre
utilisées par I’application mobile sont corrélées avec la caractérisation
de I’application mobile.

Procédé selon la revendication 5, dans lequel la corrélation est dé-
terminée par la soumission de métadonnées associées a 1’application
mobile a un classificateur entrainé pour produire une caractérisation en
réponse a des métadonnées d’application.

Systeme de traitement de données congu pour une insertion
d’application basée sur une intention ascendante dans un réseau de com-
munications mobiles, le systéme comprenant :

une plateforme informatique hote disposée au sein d’une unité centrale
(CU) d’un réseau de communications cellulaires a architecture de réseau
défini par logiciel (SDN), la CU comprenant un couplage communicatif
avec une multiplicité de différentes unités distribuées (DU), au moins
I’une des DU comprenant une antenne a entrées multiples et sorties
multiples (MIMO) massif émettant sur des fréquences d’ondes milli-
métriques, la plateforme comprenant un ou plusieurs ordinateurs,
chacun comprenant de la mémoire et au moins un processeur ; et,

un contrdleur de réseau disposé au sein d’un plan de commande défini
par le SDN et comprenant des instructions de programme informatique
permettant, lors de leur exécution dans la plateforme informatique hote,
de réaliser les étapes consistant a :

recevoir, dans le plan de commande, une demande provenant d’une ap-
plication mobile devant étre insérée dans une couche d’application du
réseau de communications utilisant différentes ressources parmi les
ressources d’infrastructure du plan de commande ;

caractériser I’application mobile ;

récupérer un ensemble de ressources recommandées parmi les dif-
férentes ressources d’infrastructure pour la caractérisation de
I’application mobile ;

comparer lesdites ressources devant étre utilisées par I’application
mobile avec I’ensemble de ressources recommandées afin d’identifier
une variance de ressources ; et,

provisionner, pour une utilisation par I’application mobile dans le plan
de commande, les ressources devant étre utilisées par I’application

mobile ajustées par la variance de ressources.
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Systeme selon la revendication 7, dans lequel la variance est constituée
par des ressources supplémentaires parmi les différentes ressources
incluses dans I’ensemble de ressources recommandées mais non
incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile
de facon a ajuster les ressources devant €tre utilisées par 1’application
mobile par I’ajout des ressources supplémentaires parmi les différentes
ressources au provisionnement.

Systeme selon la revendication 7, dans lequel la variance est constituée
par des ressources supplémentaires parmi les différentes ressources
incluses dans les ressources devant étre utilisées par I’application mobile
mais non incluses dans I’ensemble de ressources recommandées de
facon a ajuster les ressources devant étre utilisées par 1’application
mobile par le retrait des ressources supplémentaires parmi les différentes
ressources a partir du provisionnement.

Systeme selon la revendication 7, dans lequel les ressources devant étre
utilisées par I’application mobile sont spécifiées par 1’application mobile
par le biais de I’ API ascendante.

Systeme selon la revendication 7, dans lequel les ressources devant étre
utilisées par I’application mobile sont corrélées avec la caractérisation
de I’application mobile.

Systeme selon la revendication 11, dans lequel la corrélation est dé-
terminée par la soumission de métadonnées associées a 1’application
mobile a un classificateur entrainé pour produire une caractérisation en
réponse a des métadonnées d’application.

Produit programme informatique pour une insertion d’application basée
sur une intention ascendante dans un réseau de communications mobiles
comprenant un plan de commande dans lequel différentes ressources
d’infrastructure sont accessibles par le biais d’une interface de pro-
grammation d’application (API) ascendante, le produit programme in-
formatique comprenant des instructions de programme enregistrées sur
un support de stockage lisible par ordinateur pour mettre en ceuvre,
lorsque ledit programme est exécuté sur un ordinateur, les étapes
consistant a :

recevoir, dans le plan de commande du réseau de communications
mobiles, une demande provenant d’une application mobile devant étre
insérée dans une couche d’application du réseau de communications
mobiles utilisant différentes ressources parmi les ressources

d’infrastructure du plan de commande ;
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caractériser I’application mobile ;

récupérer un ensemble de ressources recommandées parmi les dif-
férentes ressources d’infrastructure pour la caractérisation de
I’application mobile ;

comparer lesdites ressources devant étre utilisées par I’application
mobile avec I’ensemble de ressources recommandées afin d’identifier
une variance de ressources ; et,

provisionner, pour une utilisation par I’application mobile dans le plan
de commande, les ressources devant étre utilisées par I’application
mobile ajustées par la variance de ressources.

Produit programme informatique selon la revendication 13, dans lequel
la variance est constituée par des ressources supplémentaires parmi les
différentes ressources incluses dans I’ensemble de ressources re-
commandées mais non incluses dans les ressources devant étre utilisées
par I’application mobile de fagcon a ajuster les ressources devant étre
utilisées par I’application mobile par 1’ajout des ressources supplé-
mentaires parmi les différentes ressources au provisionnement.

Produit programme informatique selon la revendication 13, dans lequel
la variance est constituée par des ressources supplémentaires parmi les
différentes ressources incluses dans les ressources devant €tre utilisées
par I’application mobile mais non incluses dans I’ensemble de
ressources recommandées de fagon a ajuster les ressources devant Etre
utilisées par I’application mobile par le retrait des ressources supplé-
mentaires parmi les différentes ressources a partir du provisionnement.
Produit programme informatique selon la revendication 13, dans lequel
les ressources devant €tre utilisées par I’application mobile sont
spécifiées par I’application mobile par le biais de I’ API ascendante.
Produit programme informatique selon la revendication 13, dans lequel
les ressources devant €tre utilisées par I’application mobile sont
corrélées avec la caractérisation de 1’application mobile.

Produit programme informatique selon la revendication 17, dans lequel
la corrélation est déterminée par la soumission de métadonnées
associées a ’application mobile a un classificateur entrainé pour
produire une caractérisation en réponse a des métadonnées

d’application.
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