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Inventia se referd la masinile de refulare

volumetricd a gazului sau a lichidului, care contin
mecanism de transformare a miscérii alternative a
pistoanelor fird bield in migcare de rotatie a
arborelui de lucru sau invers.

Masina cu piston contine un corp (1), doi
cilindri (22) si (23) amplasati opus unul fatd de
altul, pistoane (20) si (21) legate printr-o tija
comund (19), si un mecanism de transformare a
miscdrii alternative a pistoanelor in miscare de
rotatie a arborelui sau invers, care include doud
perechi de roti dintate, arborele cu maniveld (12)
cu boltul (17) legat articulat cu tija comund (19).
Mecanismul de transformare a migcarii mai include
addugitor doi semiarbori (6) si (7) amplasati in
suporturile corpului (1), simetric in raport cu tija
comund (19) si legati intre ei prin arborele cu
maniveld (12). Perechile de roti dintate sunt
amplasate simetric in raport cu tija comund (19).
Una din rotile dintate ale fiecdrei perechi este
planetard (13), montatd rigid pe arborele cu

2

maniveld (12) si amplasata in cavitatea executatd in
5 semiarbore (6), se atla in angrenaj cu altd roata
dintata — solard (15), instalata rigid in corpul (1).
Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se referd la maginile de refulare volumetricd a gazului sau a lichidului, ce contin

mecanism de transformare a migcdrii alternative a pistoanelor fard bield in miscare de rotatie a
arborelui de lucru sau invers.

Sunt cunoscute masini cu piston cu mecanism de transformare a miscarii alternative a pistoanelor
fara bield in migcare de rotatie a arborelui de lucru. Asemenea masini dispun de niste mecanisme de
transformare extrem de complexe: cu culisouri [1], excentrice, arbori cotiti [2], cu parghii [3].
Aplicarea unor asemenea mecanisme de transformare la o masind cu piston conduce la aceea ca
dispozitivul devine exagerat de voluminos, la un randament destul de redus.

Cea mai apropiatd solutie este masina cu piston construitd in baza procedeului de migcare
hipociclicd a doud puncte ale circumferintei, amplasate pe suprafetele unei rotii dintate ce se afld in
interiorul altei rotii dintate. Aceastd masind contine un corp, in care este montatd bucsa centrala, ce
poarta doi arbori cu maniveld, fiecare dintre acestia avand o legdtura rigida cu roata dintatd, care se
afld in angrenaj planetar cu roata fixa. Fusurile arborilor cu maniveld sunt legate articulat cu tijele a
doua pistoane, amplasate in cilindrii opusi unul fatd de celélalt. Rolul de element initial sau final al
masinii il indeplineste bucsa centrala legata rigid cu roata dintatd mare care, prin intermediul rotii
dintate mici, are legitura cu arborele de lucru [4].

Aceastd magind are o constructie complicatd, un randament redus, gabarite prea mari si o
fiabilitate redusé, deoarece amplasarea bucsei centrale si a arborilor, precum si preluarea puterii prin
angrenajul conic, creeaza un joc longitudinal care conduce la frecarea suplimentatd si la inclinarea
pieselor in angrenarea tija-arbore cu manivela.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in sporirea fiabilitatii functiondrii masinii cu piston

concomitent cu sporirea randamentului.
Problema propusa se solutioneazd prin aceea cd, masina cu piston contine un corp, doi cilindri
amplasati opus unul fati de altul, pistoane legate printr-o tijd comund; si un mecanism de
transformare a migcarii alternative a pistoanelor in miscare de rotatie a arborelui sau invers, care
include doud perechi de roti dintate, arborele cu maniveld cu boltul legat articulat cu tija comuna,
mecanismul de transformare a migcrii mai include addugitor doi semiarbori amplasati in suporturile
corpului, simetric in raport cu tija comund si legati intre ei prin arborele cu maniveld. Perechile de
roti dintate sunt amplasate simetric in raport cu tija comund. Una din rotile dintate ale fiecdrei perechi
este planetard, montatd rigid pe arborele cu maniveld si amplasatd in cavitatea executatd in
semiarbore, se afld in angrenaj cu alti roata dintatd — solard, instalatd rigid in corp.

Executarea mecanismului de transformare cu doi semiarbori amplasati simetric in suporturile
corpului, prin intermediul articulatiilor glisante, legate intre ele prin arborele cu manivela, la
amplasarea rotii dintate planetare, legate rigid cu arborele cu maniveld in cavitatea semiarborilor, iar
cu roata dintatd solard fixatd rigid in corp, datorita utilizari legiturii dintre rotile dintate planetare prin
intermediul manivelei, se inlaturd inclinarea dintre dintii rotilor dintate, se sincronizeazi rotirea
semiarborilor, ceea ce asigurd sporirea fiabilitdtii functiondrii masinii cu piston, deoarece forta
transmisd de la piston se divizeaza pe doud brate ale manivelei, adicd sarcina ce revine unui brat se
reduce de doud ori.

Modul propus de fixare a mecanismului in corp asigurd mecanismului rigiditate, ceea ce conduce
la disparitia batailor si inclindrii.

Inventia se explica prin fig. 1 care reprezentatd schema masinii cu piston.

Masina cu piston contine un corp 1 in care pe lagirele axiale 2, 3, 4 si 5 sunt instalati simetric
semiarborii 6 si 7. De ei, in suporturile 8, 9, 10 si 11, este unit articulat arborele cu maniveld 12, pe
care sunt fixate rigid rotile dintate planetare 13 si 14, care intrd in legaturd cu rotile dintate solare 15
si 16, fixate rigid in corp. De boltul 17 al arborelui cu manivela 12, prin intermediul rulmentului 18,
este unitd tija 19, la capetele cireia sunt fixate rigid pistoanele 20 si 21, care se afla in cilindrii 22 si
23, corespunzitor. La capetele semiarborilor 6 si 7 sunt amplasate balansiere 24 si 25, iar pe fusul
semiarborelui 7 este amplasat dispozitivul de lubrifiere 26. Dispozitivul de pompare a amestecului
carburant-aer in cilindri si dispozitivul de evacuare nu sunt indicati in desen.

Masina cu piston functioneaza in modul urmétor.

In regim de motor cu ardere internd, in timpul arderii amestecului carburant-aer in cilindrul 22,
deasupra pistonului 20 se creeazi o presiune. Deoarece pistonul 20 este legat rigid cu tija 19, atunci
forta, prin intermediul tijei 19 si rulmentului 18 fixat pe ea, se transmite prin boltul 17 la arborele cu
maniveld 12, care, la rdndul sdu, prin intermediul rulmentilor 8, 9, 10 si 11, transmite momentul de
torsiune la semiarborii 6 si 7. Totodatd, forta de la butonul 17 al arborelui cu maniveld 12 se distribuie
uniform intre cei doi semiarbori. Semiarborii 6 si 7 sunt amplasati pe lagarele axiale 2, 3, 4 i 5, ceea
ce descarca de asemenea mecanismul de fenomenele reactive ce apar in timpul deplasdrii rectilinii a
tijei 19. Pe arborele cu maniveld 12, rotile dintate planetare 13 si 14 fixate rigid efectueaza miscarea
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de rotatie cu arborele cu maniveld 12 si intrd in angrenaj cu rotile dintate solare 15 si 16. Aceasta
asigurd rotirea sincrond a rotilor dintate planetare 13 i 14 si a semiarboriilor 6 si 7. Puterea se preia
de pe ambii semiarbori.

fn timpul functiondrii pistonului 20 are loc concomitent deplasarea pistonului 21 si comprimarea
amestecului carburant-aer in cilindrul 23. In momentul in care pistonul 20 se afli in punctul cel mai
jos, in cilindrul 23 are loc aprinderea amestecului carburant-aer, iar pistoanele isi incep migcarea in
directie opusa si ciclul se repeta.

La rotirea arborelui cu maniveld 12 se formeaza forte centrifuge care tind sa deplaseze centrul de
greutate al mecanismului in directia rotirii manivelei, din care cauza se creeaza un dezechilibru, ceea
ce perturbeaza functionarea masinii. Pentru inlaturarea acestui efect, la capetele semiarborilor 6 si 7
se instaleaza balansierele 24 si 25.

In regim de compresor sau pompi, masina cu piston functioneazi in felul urmdtor.

Momentul de torsiune aplicat unui sau ambilor semiarbori 6 §i 7, actiondnd rotile dintate planetare
13 §i 14 asigurd rotirea lor sincrond. Fiind angrenate cu rotile dintate solare 15 si 16, ele provoaca
rotirea arborelui cu maniveld 12, de care sunt fixate rigid. Arborele cu maniveld 12, prin boltul 17 si
rulmentul 18, precum si prin intermediul tijei 19, transmite forta rezultatd din cuplul de torsiune,
pistoanelor 20 si 21 care, prin miscarea lor rectilinie in cilindrii 22 §i 23, corespunzitor, efectueaza
comprimarea si evacuarea aerului (sau a lichidului) din cilindru, asigurand totodatd admisia lui in
cilindrul opus.

(57) Revendicare:

Masind cu piston care contine un corp, doi cilindri amplasati opus unul fatd de altul, pistoane
legate printr-o tijd comund i un mecanism de transformare a migcdrii alternative a pistoanelor in
miscare de rotatie a arborelui sau invers, care include doud perechi de roti dintate, arborele cu
maniveld cu boltul legat articulat cu tija comund, caracterizati prin aceea c¢d mecanismul de
transformare a migcdrii mai include addugitor doi semiarbori amplasati in suporturile corpului,
simetric In raport cu tija comuna si legati intre ei prin arborele cu maniveld, perechi de roti dintate
amplasate simetric in raport cu tija comund, totodatd una din rotile dintate ale fiecirei perechi este
planetard, montata rigid pe arborele cu maniveld gi amplasatd in cavitatea executatd in semiarbore, se
afld in angrenaj cu altd roata dintatd — solard, instalati rigid in corp.
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