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Nematische flissig-kristalli Gemische

Anwendungsgebiet der Zrfindung

Die Erfindung vetrifft nematische flissig-kristalline Gemi-

sche fir elektrooptische Anordnungen zur Modulation des durch-

-

enenden oder zurlickgeworrfenen Lichtes sowie zur farbigen

& 1
oder schwarz~weiflen Anzeige von Ziffern, Zeichen und bey
t

en oder unbewegten Bildern.

-

Charzkteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist vekannt, daf fliussig-kristalline Substanzen zur :ilodu-
lation von Licht sowie zur Anzeige von MelBwerten oder zur
Wisdergave von Informsticnen eingesetzt werden klnnen. Diese
Verfahren beruhen darauf, dafl die Vorzugsorientisrung in diin-
nen Schichten der flissig-kristallinen Substanz durcn Anle-
gen eines elektrischen Feldes veriZndert werden kann. Mit ¢i
ser Orientierungsdnderung ist eine Veridndsrung Ges optiscne
Verhaltens (Doppelbrechung, Drehvermdgen, Lichtabsorption)
verounden. Je nach der, durch eine spezielle Vorbde
der einscnliedenden Zlekitroden oder durch Zugabve geeignef
Suvstanzen, erzielten Ausgangsorientierung, de
schen Anisotropie, der LeitiiZnigkeit, dem D; hr
er StErke, Frequenz und Richtung des angeslegle
Feldes werden verschiedenartige elektrocoptische Iffekte o
coacntet und technisch genutzt /M. Tobias: Inte: 0
Handbook of Liguid Crystal Displays 1975-1976, Ovum Lid.,
London 1;70; G. Meier, . 3ackmann, J.G. Grabtmaisr: Appli-
rystals, Springer-Verlag, Berlin-Heidel-
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So beruht ein bekanntes Verfahren darsuf, dafl durch Anlegen
eines elektrischen Feldes das optische Drehvermdgen einer
Schicht mit verdrillter Struktur aufgehoben und damit zwi-
schen parallelen (gekrsuzten) Polarisatoren Durchlissigkeit
(Ausldschung) Fflr eingestrahltes Licht gefunden wird / M.
Schadt, W. Helfrich: Applied Physics Letters 18, 127 (1971)/.
Bei einem anderen bekannten Verfahren wird die Frequenzab-
héngigkeit der dielektrischen Anisotropie einer nematischen
Substanz ausgenutzt, um die Schaltzeiten erheblich zu ver-
kiirzen /H.K. Biicher, R.T. Klingbiel, J.P. van Meter: Appl.
Phys. Lett. 25,186 (1974)/. Bei Frequenzen f <K n (fR—Rela—
xationsfrequenz) ist die dielektrische Anisotropie A501 po-
sitiv, wdhrend bei £ >» fR die negative.dielektrische Aniso-
tropie 46502 gemessen wird. Zur Vermeidung hoher kapazitiver
Strome mufl fR.mﬁgliohst gering sein. Die bisher tiefsten Re-
laxationsfrequenzen einer nematischen Mischung betragen bei
22 °C: 1,2 xHz und bei 35 °C: 7 kHz /(M. Schadt, Mol. Cryst.
Liqu. Cryst. 89, 77 (1982)/.

Je nach dem zugrundeliegenden elektrooptischen Effekt missen
die eingesetzten Substanzen bestimmte Anforderungen hinsichi-
lich ihres Schmelz~ und Kldrpunktes, ihrer Viskositit, che-
mischen und thermischen Stabilitit, Leitfihigkeit, dielek-
trischen Anisotropie sowie dielektrischen Relaxationsfrequen-
zen agufweisen. Reine Substanzen, die alle diese Anforderungen
gleicbzeitig erfillen, sind nicht verfiligbar. Deshalb werden
Mischungen verschiedener Substanzen verwendet. Infolge be-
schrénkter Mischbarkeit kdnnen jedoch nicat beliebige Sub-
stanzen kombiniert werden. |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung sind Flissigkristallgemische fiir optoelek-
tronische Bauelemente insbesondere mit Zweifrequenzansteue-
rung, die niedrige Relaxationsfrequenzen aufweisen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

=

Aufgabve der Erfindung ist es, geeignete Substanzen, die die

Relaxationsfrequenzen von kristallin-flissigen nematischen



Gemischen erniedrigen, eufzufinden.

s wurde gefunden, dafB nematische kristallin-fliissige Gemi-
sche, welche einen oder mehrere Vertreter der Substanzklssse
der AL%(A —3ubst.-benzoyloxy)-benzoyloxy |-venzyliden-melon-—
séure~di-ester mit der allgemeinen TFormel

LO0RS
2 N-cooD ~C00~{Q)~CE=C
Vo and
COOR
1 - . 1
T AT C 3 2 s 3 c ]2 na by
Cnﬂgn 475, CE 2n+1WCm om+q SOwie R™ uné 27 gleiche oder ver

i
on+i” bzw. W~Cyanoalkylgruppen -

+
schiedene Alkylgruppen C H
C ¥ CN mit n, m = 1 bis 12 bezeicnnen in Men
y

gen von 0,1 bis
zu 60 mol% enthalten , fir optoelektronische Bzuelemente,
insbesonders solcten =it aweﬁL“e”uarzau:ﬁeuerung, sehr gﬁt
geeignat sind. Die 4-[4-(4-Subst.-benzoy e
benzyliden-malonsdure-di-ester sind far
hoher chemischer und thermischer Stad
sitzen sie smektische Fnasen

Diesen Gemischen kdnnen je nach Anwendun
sig-kristaliine Stoffe, insbesondere Fa
werden.
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Ausfihrunesbeispisles
Beispiel 1
Ein Gemisch von
40 mol% 4[4(4-n~0c yloxybenzoylox )=bexn wy|-benzylide
J J 7. J
malonsaure—dl—n—deche_ze: und
60 mol% 2n-Hevtyl—-1, 4—bis-fi—n—oot loxybenzoyloxy )=benzen
oy N Y F=OX7/
hat einen Schmelzpunkt von 47 °C und einen Xlirpunkt von
P . , Op - -
78 “C. Bei 47 ist die dielektrische Relaxatiocnsirequenz
fo= 7 kKHz und A601_ +0,60. Die dielektrische Anisotropie naca
Durchschreiten des nisderfrequenten Absorptionsgedisizs be-
: T = O ‘-\ ==
trigt 4€ o= —1,40. Bei 57 "C betragen 4€ 4= 40,37, A& 45"
- = o A v _TT - o ~ O (3 T
+1,5% und fp= 20 kiz. Oie guf 22 “C extrarpoligrie Relgxa-
) :
tionsfrequenz betrigt f§= 250 Hz.
Beispiel 2
Zs wird ein Gemisch folgender Zusammensetzung nergestellt:
17,5 mols 4[4(4—n—0ﬂtyloxybenZOyloXy/—banZOyltz*]—oenZJllden—
malonsidure-ii-n-decylestar,
32,5 mold 4[4“4—2-Ootyloxybenzoyl VV)—ue””D"’OV“T—ueﬁzylldenw

!

malonsiZure-di-n-hexylester



10

-5 =

20 mol% 2-n-Heptyl—1,4-bis-(4-n-octyloxybenzoyloxy )-benzen
30 mol¥% 2-n-Octyl-1,4-bis—(4-n-heptyloxybenzoyloxy)-benzen.

Dieses nematische Gemisch hat folgende Eigenschaften:
0 L . 0

Schmelztemperatur: 32 C (unterkiihlbar bis 15 C)

S , 0

Klartemperatur: 80 °C

A€ = +0,7, A& = =1,4, Tp= 1,5 iz (32 °c)

suf 22 °C extrapoliert: fo= 400 Hz
4
.. - 0 - g
Bei einer Temperatur von 37,5 ~C wurden folgende An- und Ab-
klingzeiten gemessen:

Anklingen Abklingen
f/Hz u/v t10/ms tgo/ms t1o/ms t90/ms
50(NF) 0 — 15NF 600 2100 300 6600
0 — M 400 1200 200 6900
5000(NF) 415HF— 15NF 1400. 3400 70 230

20HF — 20NF 640 1300 40 120
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Erfindungsanspruch

1.

Nematische kristalTin-flﬁssi Gemische fir elektroopti-
sche Anordungen insbesondere fir Zwelfreouenzansteunrunc
mit niedrigen Relaxationsfrequenzen, gekennzeichnet da-
durch, daf die Gemische von 0,1 bis zu 60 mol% einen oder
mehrere Vertreter der Substanzklasse der 4-[4-(4-Subst.-
benzoyloxy)—benzoyloxy]—benZyliden—ﬁalonséure—di-estef
mit der allgemeinen Formel

/00032
1 =0
R'<O) COO—<:>—COO—<:>—CH—U\ |
, COOR | |

- | -, . Co-
wobei R Cn32n+1 ’-CnH2n+1O ’ cn 2n+1COO ! CnH2n+1CO ’
2 . D .
-CN, CnH2n+1NH’ an9n+1NC H¢m+1’ sowlie R~ und R~ gleiche

oder verschiedene Alkylgruppen C n bzw. @ -Cyano-

2n+1"
alkylgruppen - CnHZnCN mit n, m = 1 bis 10 bedeuten, eni-

halten.
Nematische Gemische gemi( Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

dafl diesen Gemischer auch nicht flissig-kristalline Stof-
fe, insbesondere Farbstoffe, zugemiscat werden.
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