CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

POPIS VYNALEZU
K PATENTU

(22) P¥ihld3eno 04 11 81
(21) (PV 8103-81)

(32) (31)(33) Prdvo prednosti od 07 11 80
(4 5492/80) (Rakousko)

@0) “ye¥ejnino 13 08 84

45) vyadno 15 10 86

234035

an ®2)

(51) fur. Q13
C 01 F 5/10.

(72) Autor vynilezu

(73) Majitel patentu

GROHMANN HELMUT dr., BRUCK AN DER MUR, STADLER PETER, ST, JAKOB BEI
MIXNITZ (RAKOUSKO)

VEITSCHER MAGNESITWERKE- ACTIEN-GESELLSCHAFT, WIEN (RAKOUSKO)

(64) Zpasob vyroby slinuté magnézie

Vyndlez se tykd zplisobu vyroby slinuté
megndzie z kysli¥niku ho¥e&natého, vznikajfciho
pyrolyzou solanky chloridu ho¥ednatého
pfipravené rozpudt&nim hotednatych vychozich
surovin v kyselin& chlorovodikové. Pritom
se odpadni plyn ze slinovaci pece, zpracové-
vajici kysliénik ho¥e¥naty na slinutou magne-
zii, pied odvedenim do atmosféry podrobuje
vypirdni rmutem chloridu hote&natého,
prifem? se tentg rmut chloridu horeZnatého
odebird ze stupnl procesu, p*edchdzejicich
pyrolyze, a po vypirce odpadniho plynu se

do uvedenych stu
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby slinuté megnézie z kysli¥niku hotednmtého, vznikejiciho
pyrolyzou solanky chloridu hofe&natého pripravené rozpudtd&nim horednatych surovin v kyseli-~
n¥ chlorovodikové a nédslednym zpracovdnim vysrdfenim a oddslenim nedistot, které se nachdzeji
ve rmutu chloridu hofednatého vzniklého p¥i rozpoudtdni, prifem?Z se ke rmutu popPiped& pi-
dévé létka uvolnujici sirenové ionty k vysrdZeni a odd&leni védpniku v podobd sirenu vépe-
natého.

Vychézi-1i se p¥i vyrob¥ slinuté maegnézie s co nejmenZim obsshem nedistot z kyslidniku
hotadnatého vyrobeného pyrolyzou solanky chloridu hofelnatého, vzniké p¥i slinovéni odpadni
plyn, obsshujici chlorovodik a kysli¥nik sifi¥ity jakoZ i pop¥ipad¥ kyslidnik sirovy, které
by p#i bezprostiednim vypuiiténi do atmosféry vyvolaly neZddoucl pop¥ipad& nep¥ipustné znedis-
t&ni Zivotniho prostiedi. Udst kyslidniku sirfiditého pritom pochézi z topeni nutného pro
slinovéni, zatimco ostatni pochdz{ z rozkladu nelistot, které se dostaly do slinovaného
kysli¢niku hofelnatého bghem Jeho pFipravy.

Bylo jiZ navrieno vypirat odpadni plyny, které vznikajl p¥i slinovéni magnezitového
materidlu, tedy materidlu sestdvajiciho z pFfrodniho uhliditanu ho*ednatého, a které ob-
sahuji obvykle'krom& prachu kysliéniku ho¥ednatého slouleniny siry, je% pochézeji &dstednd
z vytdp¥ni slinovaci pece a ¢dstedn& z pojiva, vodou, pfidem? se kysli¥nik ho¥eénaty suspendu-
je ve vod¥ a reaguje se sloudeninami siry pritomnymi v odpadnim plynu, tekZe se z n&ho odstra-
ni. Pritom je zapotfebl provdddt toto vypirdni v n&koliks stupnich, aby se ze slou&enin siry
obsa%enych v odplynu vyrobila ldtke pouZitelnd v magnezitové technice, totiZ siren hofednaty,
a tim zabrénit pouhému pievedeni problému tykajiciho se odpadniho plynu na problém odpadnich
vod nebo sklédky.

PouZiti tohoto vypirdni odpadnich plynd p¥i zplsobu slinovdni kyslidniku hotefnatého by
za predpokladu dostate¥ného ¥ist&ni odpadnich plynd poskytovelo vypiraci vodu, v ni% se vysky-
tujl chlorovodik a sloudeniny siry ve velmi z¥ed¥né podobd, takie Jjejich recyklace by m¥la
za ndsledek nehospoddrnd vysoké nédklady na energii.

C{lem vyndlezu Jje tedy poskytnout zplisob &i3t&ni odpadniho plynu vznikajiciho pii slino-
véni kyslidniku ho¥e&natého, ziskaného vyse uvedenym zplsobem, jim% by bylo moZné v jednodu-
chém zarizeni a energeticky pPiznivym postupem odstranit za uelem ochrany Zivotniho prostie-
di Zkodlivé podily z odpadniho plynu a uZitedn¥ je recyklovat.

Vi#se uvedend nedosiatky newsd zplsob podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivé v tom, Ze
se odpadni plyn ze slinovaci pece pPed odvedenim do atmosféry podrobi vypiréni rmutem
chloridu hotednatého, ktery se odebird ze rmutu slouZiciho k pfipravé solanky chloridu hofed-
natého, & takto pouZity vypiraci rmut se opdt vraci do rmutu chloridu ho¥ednatého slouiici-
ho k pripravd solanky chloridu hofeénatého.

Vyhodn& se k vypiréni odpadniho plynu pouZije rmutu chloridu ho¥ednatého obsahujiciho
suspendovany hydroxid Zelezity a to vzhledem k Zddouci konverzi kyslidniku sifi¥itého, absor-
bovendho z odpadniho plynu do vypiraci kapeliny, na kyslidnik sirovy, z n&ho¥ vznikaji ve rmu-
tu chloridu hote¥natého sirenové ionty, jimiZ se vysrdZeji obvykle neZddouci ionty vépniku.
Pokud rmut chloridu horeXnatého neobsshuje ji% dostatednd vysoky podil hydroxidu Zelezitého
z vjchoziho materiglu rozkldédsného kyselinou chlorovodikovou, jek tomu v&t3inou byvd, miZe
se k vychozimu materidlu nebo rmutu chloridu hore&natého pfidat p¥{slusné mnoZstvi Zeleza
nebo vhodné slouleniny Zeleza.

Zjistilo se, Ze Je obvzl48Y vyhodné pouZit pro vypiréni rmut chloridu hofednatého
s obsahem 10 a% 70 g/litr Zerstvd sraZeného hydroxidu Zelezitého. K tomu je t¥eba poznamenat,
%e Zerstvd srafeny hydroxid Zelezity podporuje oxidaci kysli¥niku sifi¥itého ne kysliénik si-
rovye.
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Jednoduse se zphsob podle vyndlezu - za dosaZeni dobré udinnosti vypirky - provdd{
tek, Ze se k prani odplynu pouZije rmut chloridu ho¥e&natého, v ndm% jsou je3t& obsaieny
nedistoty a k n&muZ byla predtim pfidéna ldtkas, sni¥ujici kyselost rmutu, pro \pravu hodno-
ty pH p¥iznivé pro vysrédZeni nedistot.

Obvzlé3Y jednoduchy a vzhledem k za¥fzeni vyhodny postup, jimZ se dosthne p¥iznivého
prib&hu procesu s hlediska okemZiku vnd3eni ldtek, ziskanych zp&t z odpadniho plynu, do p¥ipre
vy solanky chloridu horelnatého, vznikne, jestlife se rmut chloridu hore¥nstého, slouZicd
k vypiréni odpadniho plynu, odebird z nddrie pro srédZeni nedistot a po pou¥iti{ se op&t do
této nddrZe vraci. :

Pro privedeni kysliku nutného k oxidaci se do rmutu chloridu ho¥a¥natého urdeného pro
vypirédni odpadniho plynu vhéni vyhodn& vzduch. MiZe se v3ak téZ p¥ivdd&t vzduch do ji%¥ poui-
tého vypiraciho rmutu pop¥ipad® do rmutu chloridu hotednatého, slouiiciho k p¥iprav& solanky
chloridu hofe&natého, k niZ se pouZity vypiraci rmut p¥iddvéd.

Déle je pro srdZeni nedistot obsaZenych ve rmutu chloridu hofednatého a pro co nejdoko-
nalejsi vypiréni odpadniho plynu priznivé, jestliZe se pH rmutu ehloridu hofaénatého urde-
ného k vypiréni odpadniho plynu upravi na hodnotu 3,5 aZ 7.

Vyhodou zptisobu podle vyndlezu je, Ze se ¥kodliviny odpadniho plynu vyperou jednoduchym
jednostupnovym postupem a bez odpadniho vodniho balastu a potreby daldiho zpracovéni nebo
mezigkladovédni se piivedou zp&t do procesu, pridemZ tato recyklace zlepZuje létkovou bilanci
Upravérenského postupu a soudasnd umo¥Ruje p¥estupem tepla do vypiraci kapaliny Betfit energii.
kterou by bylo t¥eba privédd&t p¥i procesu dpravy popripadé p¥i tepelném rozkladu solanky
chloridu hofednatého

Rmut chloridu hofeZnatého, pouZity p¥i zplisobu podle vyndlezu jsko praci{ kepsalina, je
siln& pufrovén v n&m obsaZenymi létkemi, zejména kysli&nfikem hofe¥natym a hydroxidem ho¥e&ne-
tym, takZe se jeho hodnota pH absorpci chlorovodfku, kyslidniku siFisitého a kysliZniku siro-
vého tém&F neméni, &im% je moZné odloudit chlorovodfk a kysli¥niky siry pouze v jediném vypire-
cim stupni.

Stykem s horkymi plyny ze slinovaci pece se ze rmutu chloridu hofe¥natého, slouZiciho
Jjeko praci kepalina, odpef{ voda a tim se ziskd solanke s vy%31 koncentraci, z &eho¥ vyply-
véd dspora energie p¥i pyrolyze solanky. Soudasn& to mé za ndsledek zvydeni kepacity zarizeni
slouZictho pro pyrolyzu solanky chloridu horednatého.

Odpadni plyn ze slinovaci pece, ktery se wé proprat, se mife pred vypirkou odprédit.
Odprasovéni se v3ak nemusi provéd&t, protoZe praZka, slouZici podle vyndlezu k vypiréni
chlorovodiku a kyslidnikt siry, pisobi soudasn® jeko odpradovaci zatizeni, Vyprany prach
pak slouZfi jeko sréZedlo Zeleza a podobnych nedistot ve vychozim materidélu, takZe timto
mokrym odprafovénim lze téZ dosdhnout udspor na pFidévanych sréZedlech.

Vyndlez je déle objasn¥n s odkazy na piipojeny vykres, ktery schematicky zndzornuje zafi-
zeni, urdené k provédsni zpisobu podle vyndlezu.

Zerizen{, zndzorn&né na vykresu, sestdvd z prvni srédZeci nddrie 1, kterou lze plnit
potrubim J kyselinou chlorovodikovou, a z prvniho dévkovaciho za¥izeni 2 pro pln¥ni
roznélnénym vychozim ho¥e¥natym materidlem, nap¥iklad surovym megnezitem nebo surovym hedcem.
Vyhozi materidl se pifitom rozloZi kyselinou chlorovodikovou, pri&em? rozklad, zapod&aty v prvni
sré¥eci nddr%i 1, pokraduje ve dvou daldich nddrZfch 4 a 5 & v nich prakticky kondi. NddrZe
4 a 3 jsou vybaveny stejn& jako prvni sréfeci néddrZ 1 wichadlem., Z nddrZe 5 prichdzi takto
vznikly rmut chloridu hofednatého do del3f nddrie 6, na nif se nachézf druhé dévkovaci zeii{ze-
n{ 7 pro pPiddvédni sréZedla. Déle je tato néddrZ & vybavena michadlem 2 potrubim 8 pro zavé-

d&ni stlafeného vzduchu do rmutu chloridu hotednatého nachézejfcfho se v nédrfi 6. Spojova-
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c¢im potrubim bfichézi rmut chloridu ho*aénatého z nddrZe 6 do nddrZe 11, kterd je rovndZ opat-
Ffena michadlem a p¥ivodem 12 vzduchu, & v niZ sréfeci reakce pokraduje. Z nddrZe 11 se rmut
dopravuje Zerpadlem a potrubim 13 do filtru 14, kde se 0dd&l{f nedistoty, vysrdéfené v nddriich
6 a 11 p¥idavkem sréZedls. 2 filtru 14 proudi solsnka chloridu hofe&natého potrubim 15 do
vyméniku 16 tepla, vytvoreného jako pradka plynu. Koncentrovand solanka chloridu hoiednatého,
odtékajlcld z vym&niku 16 tepla, se miZe v p¥ipadd potieby zbavit iontd vépnikv pdfdavkem
sirenovych iontli (nepfiklad pi#idavkem sirenu hofednatého) v separadni stanici 40, jek je

to popsdno v rakouském patentu ¥. 347 403. V p¥ipadd, Ze nejsou ionty vépniku p¥ftomné, mohou
se ve stejné srdfeci a separadni stanici 40 vysrdZet a odstrenit neZddoucf siranové ionty piHi-
davkem iontd vépniku (napFiklad ve formd chloridu vépenatého) ve form& siranu vdpenatého.

Potrubim 17 se vy&i¥t¥né, koncentrovenéd solenks chloridu hofednatého Zerpd do pece 21
vytdp&né hotdky 22 a 23, ve které vzniké ze solanky pyrolyzou kyslidnik ho¥eénaty, ktery se
vybird na spodni strand pece 21. P¥i pyrolyze vznikd krom¥ kysli&niku hodednatého té¥
vodni pdra a chlorovodik, které odchdzeji spolu s odpednim plynem (spalinemi) ho¥dkl 22
a 23 z pece 21 potrubim 19. Odpadni plyny se zbavi v cyklonu 18 tuhych souddstf a p¥ichdzi
nejdrive potrubim 20 do vym&niku 16 tepla, vytvoreného jako pradka plyni, a odevzdd zde
&dst svého tepelného obsehu jakoZ i zbytkovy obsah prachu, sestdvejictho z kysliéniku ho¥ed-
natého, solaence chloridu hofelnatého. Po vym¥niku 16 proudi odpadni plyn potrubim 36
a obsorpéni kolonou 3, kde se z odpadniho plynu vypere chlorovodik a vzniké kyselina chlo-
rovodikovéd pro rozklad. Tekto vy¥iStény odpadni plyn odchézi z absorp&ni kolony 37 potrubim
38 odpadniho.plynu pies dmfchadlo 39 do komina 33. Kyselina chlorovodikové vznikld v absorpé-
ail kolond 37 sé vede potrubim 3 do prvni nédrZe 1. Do potrubl 3 se mi¥e pop¥ipad¥ viadit
(nezakresleny) zdédsobnik kyseliny chlorovodikové. .

Kyslidnik ho¥ednaty se z pece 21 dopravuje dopravnim zalfzenim 24 do zpracovaci stanice
25 a tam se zhusfuje. Takto vznikly materidl, ktery miZe mit formu tvarovek, napifkled bri-
ket, se pak dopravuje dopravnikem 26 do slinovactf pece 27, vytdép¥né ho¥dky 28, 29. Ve
vykrese Jje zndzorn¥na jeko piikled slinovaci pece Fachtovd pec, miZe se v3ak pouZit téZ
rotadni pec nebo Jiné slinovac{ zePizenli. Odpadni nlyn ze slinovaci pece 27 se po odpré-
geni v cyklonu 30 vede potrubim 31 do preky 32 spalin, do které se pifivddi jako praci
kapalina srd¥eci rmut z nddrie 6 potrubim 9. Pouity vypirac{ rmut se vede potrubim 10
op&t zp&t do nddrie §. Spaliny vy¥ist¥né v pradce 32 spalin se vedou potrubim 33 p¥es
dmychadlo 34 do komina 35. '

P¥f¥Lfklaa |

Surovy magnezit s obsahem 36 % hmotnosti MgO a 4 % hmotnosti FeQO se rozloZi kyselinou
chlorovodikovou, Déle uvedené udaje mnoZstvi se vztshuji vidy na prosazeni za jednu provozni
hodinu e na kontinudlni proces. Do rmutu chloridu hore¥natého, nachédzejictho se v prvni sré-
secl nddrZi ) se vnd3l rozdrceny magnezitovy materidl rychlosti 1 349 kg/h a p*iddvé kyselina
chlorovodikové s obsshem 18,6 % hmotnosti HCl v mnoZstvi 5 377 kg.h"‘. Podle p#{sunu mleté-
ho megnezitu a kyseliny chlorovodikové se neustdle odvddi rmut ddle do ndsledujicich nédridi
4, 5, kde rozkladné reakce pokraduje. Po ukondeni rozkladu se vede rmut s teplotou 80 %¢ .
rychlosti 6 000 kg.h™' do nédrZe 6. Zde se ke rmutu pfiddvd k vysrdZeni nedistot 118 kg.h™
keusticky péleného magnezitu jako sréZedla, &ImZ se ustavi pH na hodnotu 4. Obsah Zerstvé
srafeného hydroxidu Zelezitého ve srédZecim rmutu &ini 9 g.l". Soulasnd se odtshuje z nddrie
6 potrubim 9 11 m3.h'l srédfeciho rmutu, ktery se uvede v pradce 32 gpalin do styku s odpadnim
plynem ze slinovaci pece 27, kterd je v tomto p¥ipadd dachtovou peci, a vraci potrubim 10
op&t zp&t do nddr¥e & odpadni plyn ze slinovaci pece 27 v mnoZstvi 2 219 Nm3.h" se pFitom
ochladf ze 200 °C v potrubl 31 na 65 °¢ v potrubi 33. MnoZstvim tepla odebraného odpadnimu
plynu ze 3achtové pece se odpaff ze rmutu chloridu hofe¥natého, pouZitého pro prani odpedniho
plynu, 300 kg.h"'1 vody. Obseh kysli¥niku sifi&itého v odgadnim plynu ze Zachtové pece se sni¥{
z 12 kg.h'1 ne | kg.h~ a obsah chlorovodiku se z pdvodnich 27 kg.h'1 prekticky vypere
Wpln&, Vyprend mnoZfstvi 3kodlivin, totiZ 11 kg.h™ kysli¥niku sifi¥itého, které se oxidect
prem&n{ na 14 kg.h"1 kysli¥niku sirového, a 27 kg.h—1 chlorovodiku se vraci s odtékejfcim
vypirecim rmutem potrubim 10 do nddr¥e & a2 tim do procesu. K oxidaci iontd Fe2'+se zavéddi
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do spd¥fecich nddr#f{ 6 a 11 v rovnomdrném proudu celkem 110 m3.h"1 vzduchu, ktery se

Jemn& rozptyluje michedlem. Z 3achtové pece se odtahuje 542 kg.h"1 magnézie.
Pr{f{klad 2

V tomto p¥ipad& slouZ{ jako horednatéd surovina hadec, sestdvajicl v podstatd z hydrosi-
likétu hofednatého. Ndsledujici ddaje mnoZstvi se vztehujf vZdy na prosszeni za jednu provoze
ni hodinu a kontinudlni pochod. Del3i popis vyrobniho pochodu se vztahuje na stejny vykres
jeko v p¥ikladu 1. ProtoZe obssh vépna v hadci Je nepetrny, neni separalni stanice 40 ze-
fazena do provozu.

Do prvnt sréZeci nddrie )} se vnéd3{i hadec rychlosti 1 198 kg.h"’ a kyselina chlorovodi-
kové s obsahem 201 g.1

HC1 rychlosti 5 546 kg.h". Hadec méd nésledujici sloZeni:

ztréta Zihdnim 10,4 % hmotnosti
510, 38,8 % hmotnosti
Fe203 7,8 % hmotnosti
MgO 41,5 % hmotnosti
zbytek. 1,5 % hmotnosti

Rozklad hadce se provddi kontinudln¥® v nédrZich 1, 4 a 5. PFepad z néddrZe 2 se vede
v mnoZstvi 6 394 kg.h~ do nddrie 6, kde se pH rozkladného rmutu ustavi na hodnotu 4 pi¥i-
dénim 102 kg.h'1 kyslidniku ho¥ednatého ve form¥ kausticky péleného megnezitu. Uplnd
neutralizece rozkladného rmutu a vysrdZfeni iontd Fe, Mn, Al a Ni ve form& hydroxidi se
provédi zavéddnim vzduchu v michané kaskdds, sestdvejici z nddr¥f 6 e 11. Ze srdfeci nddrie
6 se odtahuje kontinudln& 11 m3.h"1 rmutu s obsahem 29 g.l'T Serstvé srdfeného hydroxidu Zele-
zitého, vede do pradky 32 spalin a tam uvede do styku s odplynem ze slinovaci pece 27.
Vytok z pralky 32 spalin odtékd kontinudéln®& zp&t do nddrZe §. Odpadni plyn ze slinovaci pece
27 v mnoZstvi 2 219 Nm3.h_1 se pritom ochladi ze 200 °C v potrubi 31 na 65 oC v potrubit 33
KMnoZstvim tepla odebranédho z odpadniho plynu slinovaci pece se z rmutu pouZitého pro prani
odpadniho plynu odpaif 300 k .h'1 vody. Odpadni plyn ze slinovaci pece obsshuje pFed vstupem
do pradky 32 spalin 27 kg.h™  chlorovodiku a Z4dny kyslidnik siFfi&ity, po vypréni plynu &ind
obsah chlorovodiku pod 30 mg.Nm"3. Vypreny chlorovodik se vraci v mnoZstvi 27 kg/h s vypire-
cim rmutem potrubim 10 do nddrZe § a tim do procesu. K oxidaci iontd Fe2+ se zavéddi do sré-
fecich nddrZi 6 a 11 rovnom&rny proud celkem 115 m3.h.'1 vzduchu & rozptyluje michadly. Ze
slinovaci pece se odebird 542 kg.h"1 slinuté magnezie.

Neni bezpodmine&nd nutné, aby ob& znédzorn¥né kaskddy michecich nddrzi, totiZ rozkladné
kaskdda s nddrZemi 1, 4 a 5 a srédfeci kaskdda s nédrZemi 6 a 11, sestdvaly prévé ze tii
popiipadé dvou néddr¥f s michadly; podet nddrZi v kaskéd¥ miZe byt zvySen nebo sniZen. Je téi
mo%né pouZit po jedné nddrii pro stupen rozkladu a stupen sréfeni, Pii diskontinuélnim

provozu se mi¥e provéddt rozkladnd a sré¥eci reakce v jediné nddrii.

Ve smyslu zplisobu popsaného v rakouském patentu ¥. 357 138 je té%Z mo¥né provdddt jek sré-
#eni siranu vépenatého, tak sréZeni hydroxidd z koncentrovaného roztoku ve srdZeci a separad-
ni stenici 40. V tom p¥ipadd se spoJji pFfepad nédrie 5 p¥imo potrubim 15 a nddrie 6 a 11
se preloZl vietnd jejich privodnich a odvdddcich potrubf § a 10, vedoucich do pralky 32
spelin, do srdfecf a separa¥ni stanice 40. V ni se miZe té% provdd&t odd&lovéni vSech vznik-
1lych sraZfenin spoledn&.
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PREDMET VYNLLEGZU

1. Zpisob vyroby slinuté magnézie z kysli¥niku hofednatého, vznikejiciho pyrolfzou
solanky chloridu hofednatého pFipravené rozpultdnim hotedénfch surovin v kyselin& chlorovodiko-
vé a ndslednym zprecovénim vysrdZenim s odd¥lenf{m nedistot, které se nachdzejf ve rmutu chlori-
du hoFednatého vzniklého p¥i rozpoudtdnif, pri¥em# se k rmutu pop¥fpadd priddvé létka uvolnuji-
ci siranové ionty k vysréfeni a oddSleni vépniku ve form¥ sirsnu vépenatého, vyznadujicl se
tim, Ze se odpadni plyn ze slinovaci pece pied odvedenim do atmosféry podrobf vypirdni
rmutem chloridu ho¥enatého, jenZ se odebird z mnoZstvi rmutu slouZffcfho k p¥{pravé solan-
ky chloridu hofe&natého, a poufity vypiraci rmut se op&t vreci do mnoZstvi rmutu chloridu
horefnatého, slouZiciho k p¥ipravé solanky chloridu hofeZnatého.

2, Zplusob podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze se k prani odpadnfho plynu pouZivé rmut
chloridu hore&natého, obsahujici suspendovany hydroxid %elezity.

3. Zplisob podle bodu 2, vyznadujici se tim, %e pouZivé rmut chloridu ho*ednatého s obsa-
hem 10 aZ 70 g/1 ¥erstvé sraigného hydroxidu Zelezitého.

4. Zplsob podle bodi ! aZ 3, vyznadujici se tim, Ze se k pran{ odpadniho plynu pouZije
rmut chloridu ho¥ednatého, v n¥mZ jsou je3td obsafeny nedistoty a k n¥mu¥ byls predtim
pfidéna 14tka sniZujici kyselost rmutu pro \prevu hodnoty pH p¥fznivé pro vysrdfenf nedistot.

5. Zplsob podle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze se rmut chloridu hote¥natého, slouifed
k prani odpedniho plynu, odebird 2z nédrie pro srdfeni ne¥istot a po pou?itf se op&t vract
do této ndadrZe.

6. Zpisob podle bodu 1 &% 5, vyznadujici se tim, e se do rmutu chloridu hofe&natého,
ur&eného k prani odpadniho plynu, zavddi vzduch.

T Zplisob podle bodd 1 a2 6, byznaéujici se tim, %e se pH rmutu, ureného pro preni
odpadniho plynu, upravi na hodnotu 3,5 a% 7.

1 vykres
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