- - - - Ké):ZZETETELI
m nNsAag PELD ANY odeo 8

_ -~ Etilén terpolimerek és eljaras ezek elbailitasara

Kivonat

A talalmany targya polimer, amely elsé komponensként vagy monomerként etilént,
masodik komponensként vagy monomerként egy elagazé lancu alfa-olefint és
harmadik komponensként vagy monomerként legalabb egy kuldnbozé alfa-olefint
tartalmaz, és amelyben legalabb egy komonomer Fischer-Tropsch szintézisbdl
szarmazik. -

A talalmany tovabbi targya eljaras fenti polimer elballitasara, mely szerint elsé
komponensként vagy monomerként legalabb etilént, masodik komponensként vagy
monomerként egy elagazd lancu a-olefint és harmadik komponensként vagy
monomerként legalabb egy kulonbdzé o-olefint, egy vagy tébb reakciézdénaban
reagaltatnak, mikozben a reakciézénakban a nyomast atmoszférikus nyomas és
490 MPa (5000 kg/cm?) kozotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kdrnyezeti
homérséklet és 300 °C kozotti tartomanyban tartjak, egy katalizator vagy egy

katalizator rendszer jelenlétében, melyet a kitanitas szerint allitanak eld.
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Etilén terpolimerek és eljaras ezek eldallitasara

A talalmany polimerizaciéra vonatkozik. A talalmany féként
elsé monomerként etilént és ezen kivil egy masodik és harmadik
monomert tartalmazo polimerekre, valamint ilyen polimerek el6al-
litasi eljarasara vonatkozik.

Altalanossagban, a talalmany targya olyan polimer, amely el-
s6 komponensként vagy monomerként etilént, masodik kompo-
nensként vagy monomerként egy elagazdé lancu olefint és harma-
dik komponensként vagy monomerként legalabb egy kuléonb6zé
olefint tartalmaz.

A taldlmany szerinti polimerekben alkalmazott olefin tipusu
monomerek Fischer-Tropsch tipustuak lehetnek, azaz ezeket az
ugynevezett Fischer-Tropsch szintézissel lehet eléallitani, de az
egy vagy tobb Fischer-Tropsch tipusu olefines monomer helyett
mas eljarasokkal kapott barmilyen mas polimerizaciés tisztasagu
olefines monomereket is hasznalhatunk. igy Fischer-Tropsch
szintézisbdl szarmazo, és nem Fischer-Tropsch szintézisbél szar-
mazé monomerek elegyét is hasznalhatjuk.

A “Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazé” kifejezés alatt a
monomerek vagy komponensek vonatkozasaban azt értjuk, hogy a
monomereket vagy komponenseket szén-monoxidot €s hidrogeént
tartalmazé szintézis gaz alkalmas Fischer-Tropsch tipusu katali-
zator .- altalaban kobalt, vas vagy kobalt/vas Fischer-Tropsch tipu-
sU katalizator - emelt homérsékleten to6rténé reagaltatasaval kap-
juk, egy alkalmas reaktorban, amely altalaban fix agyas vagy
szuszpenzidé agyas reaktor, és igy egy olyan termék sort kapunk,

amely a taldlmany szerinti polimerekhez felhasznalhaté alkalmas
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monomereket vagy komponenseket foglal magaba. A Fischer-
Tropsch reakcidébol szarmazé termékeket ezutan altalaban fel kell
dolgozni, hogy a kulon termékeket, példaul a talalmany szerinti
polimerekhez alkalmasan felhasznalhaté monomereket vagy kom-
ponenseket megkapjak.

Ezért a talalmany szerinti polimerek els6 monomerként az
etilénnek masodik monomerként legalabb egy elagazd olefinnel és
harmadik monomerként egy harmadik olefinnel képzett polimerjei,
ahol ezek az oiefinek egy Fischer-Tropsch eljarasbdl szarmaznak.
Ehelyett ezek lehetnek mas eljarasbél szarmazdé mas polimeri-
zaciods tisztasagu olefin monomerekbdél kapott polimerek vagy le-
hetnek Fischer-Tropsch szintézisb6él szarmazé és nem Fischer-
Tropsch szintézisb6l szarmazé6 olefin tipusu monomerek kevere-
kének polimerjei is.

A feltalaldk meglepetéssel tapasztaltak, hogy ha a katalizalt
polimerizacioban a masodik monomerként vagy komponensként
(példaul egy els6 elagazdé lancu alfa-olefin) és/vagy harmadik mo-
nomerként vagy komponensként (példaul egy linearis alfa-olefin
vagy egy masodik elagazdé lancu alfa-olefin) alkalmazott olefin ti-
pusi monomerek a Fischer-Tropsch eljarasbél szarmaznak, a ka-
pott polimerek nagyon nagy méreti doménekkel rendelkeznek,
melyeknek alaptulajdonsagai és/vagy felhasznalasi tulajdonsagai-
nak némelyike kivalébb annal a polimernél, melyet hagyomanyos
modszerekkel kapott monomerekbél allitanak elé. A feltalaldk ugy
gondoljak, hogy ez a nem vart viselkedés nagyon kis mennyiségu
mas olefin komponensek jelenlétének tulajdonithaté, amelyeket
mindeddig csak szennyezésnek tekintettek. Ezek a mas olefin ti-
pusu komponensek lehetnek mas szénhidrogének, amelyek egy

vagy tobb kettoskotéssel rendelkeznek, és lineéris, elagazo lancu
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vagy aromas tipustak, azoknak a kivételével, melyek oly meérték-
ben mérgezik a katalizatort, hogy az nem képes tovabb polimeri-
zalni a monomereket. A feltalalék tovabba ugy gondoljak, hogy
ezek a komponensek néha a talalmany szerint eldallitott polimerek
polidiszperzitasat megvaltoztatva mikdédnek, igy névelve ezen po-
limerek feldolgozhatosagat. Ezek a polimerek szelektiven és/vagy
részben és/vagy idélegesen mérgezhetik a katalizator néhany ak-
tiv helyét, igy csékkentve vagy ndvelve kiulénbdz6 reakcidok sebes-
ségét, mint példaul a monomer beépilést és/vagy a lancnéveke-
dést és/vagy a lancatadast és/vagy a lanczarédast, megvaltoztat-
va igy a komonomerek eloszlasat a polimer lancban és/vagy az
egyes komonomerek mennyiségét a polimerben és/vagy a polimer
félanc elagazasainak hosszat és/vagy a polimer molekulatomeget
és/vagy a polimer molekulatoémeg eloszlasat és/vagy annak mor-
foldégiajat, melyek koézul egyet vagy tobbet a kapott polimerek nem
vart felhasznalasi tulajdonsagai tikroznek.

Mindemellett, a feltalalok felismerték, hogy gyakorlati alkal-
mazasokban, amennyiben a polimerizaciéban masodik monomer
komponensként (példaul egy els6é elagazé lancu alfa-olefin)
és/vagy a harmadik monomer komponenskent (példaul egy linearis
alfa-olefin vagy egy masodik elagaz6 lancu olefin) alkalmazott
olefin tipusd monomerek a Fischer-Tropsch eljarasbél szarmaz-
nak, az egyéb olefin komponensek mennyisége, melyekre fent hi-
vatkoztunk, elénydsen bizonyos hatarokon belil van.

igy ezen mas olefin tipusi komponensek mennyisége, melyek
a masodik monomer komponensben (példaul az elsé elagazé lancu
alfa-olefinben) és/vagy a harmadik monomer komponensben (pél-
daul egy linearis alfa-olefinben vagy a masodik elagazé lancu al-

fa-olefinben) vannak jelen, amennyiben azok a Fischer-Tropsch
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eljarasboél szarmaznak, 0,002 - 2 %, még elédnydsebben 0,02 - 2 %
és legelédnyosebben 0,2 - 2 % a monomer ¢6ssztdmegere vonat-
koztatva tomeg%-ban megadva. A masodik monomer esetében az
abban jelenlévé harmadik monomer egyike sem (példaul egy linea-
ris alfa-olefin vagy egy masodik elagazé lancu alfa-olefin) alkotja
a fentiekben hivatkozott masik olefin tipusi komponensek részét.
Ehhez hasonléan, a harmadik monomer esetében egyik ebben lévd
masodik monomer sem (példaul egy els6é elagazd lancu alfa-olefin)
alkotja a masik olefin tipusu komponensek reszét. Ami a masodik
és harmadik monomerekben jelenlévd 6sszetevbket illeti, ezek a
talalmany szerinti polimerek eldallitasahoz szikséges polimeri-
zaciés reakciéban résztvevdé megfeleld komponensek vagy mono-
merek egy részét vagy a teljes mennyiségét képezik. Meg kell je-
gyezni tovabba, hogy egyes esetekben az egyéb olefin tipusdu
komponensek teljes mennyisége a komonomerek egyikében meg-
haladhatja a fent megadott definialt hatarokat, és ez az egyéb
olefin tipusu komponenseknek a masik komonomerben Iévé teljes
mennyiségének egyideji csdkkenésével jar egyutt. Ez a csdkke-
nés/névekedés egy additiv szabalyt kévet - azaz a mennyiség,
mellyel az egyéb olefin tipusu komponensek ndvekednek egy mo-
nomerben ugyanaz, mint amellyel az egyéb olefin tipusu kompo-
nensek ndovekednek a masik polimerizaciéban alkalmazott mono-
merben, biztositva ezzel, hogy az ¢sszeg allanddé marad. Minde-
mellett az egyéb olefin tipusu komponensek jelenléte a fent meg-
adott hatarokat meghaladé mennyiségben bizonyos esetekben
nincs kizarva.

Az etilént is elballithatjuk a Fischer-Tropsch eljarassal. Min-
demellett, a Fischer-Tropsch szintézisb6l szarmazo6 etilén eldalli-

tasahoz tartozo elvalasztas és tisztitas miatt a Fischer-Tropsch
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szintézishdl szarmazd etilénbdl kapott polimer egyes esetekben
semmilyen kulonbséget nem mutat a hagyoméanyos eljarasboél
szarmazo etilénbdl kapott polimerekhez képest.

Tovabba, amennyiben a harmadik monomer vagy komponens
propilént végy 1-butént tartalmaz — mint azt a tovabbiakban is-
mertetjtk — és amelyet a Fischer-Tropsch eljarassal kapunk, azt
elészoér is fel kell dolgozni, hogy a kereskedelmileg hozzaférhetd
propilénnel vagy 1-buténnel Iényegében azonos anyagot kapjunk,
mely esetben a taldlmany szerinti, de kereskedelmileg hozzafér-
hetdé propilénb6l és 1-buténbdl kapott polimerek és az ilyen pro-
pilénb6l és 1-buténbél kapott polimerek esetleg nem mutatnak
semmi kilénbséget a talalmany szerinti polimerekhez képest.

Pontosabban, a talalmany az elsé megkdzelitésben egy etilén
polimer, melynek els6 komponense vagy monomerje etilén, maso-
dik komponenss vagy monomerje egy eldgazé lancu alfa-olefin és
harmadik komponense vagy monomerje legalabb egy kulénbdzd
alfa-olefin, ahol legaldabb egy komonomer Fischer-Tropsch szinté-
zisbdl szarmazik.

Mas szavakkal, a talalmany elsé megkézelitésben egy poli-
mer, amely els6 komponensként vagy monomerként etiléen és ma-
sodik komponensként vagy monomerként egy elagazoé lancu alfa-
olefin és harmadik komponensként vagy monomerként legalabb
egy kuloénbozé alfa-olefin reakcidéterméke, ahol legalabb egy
komonomer Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazik.

Tovabba a talalmany elsé megkozelitésben egy terpolimer,
mely els6 komponensként vagy monomerként etilént, masodik
komponensként vagy monomerként egy elagazoé lancu alfa-olefint

és harmadik komponensként vagy monomerként legalabb egy ku-
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I6nb6z6 alfa-olefint tartalmaz, és ahol legalabb egy komonomer
Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazik.

A harmadik komponens tartalmazhat egy linearis alfa-olefint
vagy egy masodik elagazo6 lancu alfa-olefint, amely kulénbézik a
masodik komponens elagazé lancu alfa-olefinjétél.

Az etilén mélmennyiségének az elagazd lancu alfa-olefin és a
kilonbozo alfa-olefin mdélmennyiségeinek 6sszegéhez viszonyitott
arény/a 99,9:0,1 - 80:20. Az etilén mélhanyadanak az elagazo lan-
cu alfa-olefin és a kulonb6z6 alfa-olefin mélhanyadanak dsszege-
hez viszonyitott aranya elényésen 99,9:0,1 - 90:10. Az etilén
moélhanyadanak az elagazé lancu alfa-olefin és a killonb6z6 alfa-
olefin moéolhanyadanak 6sszegéhez viszonyitott aranya legelényd-
sebben 99,9:0,1 - 95:5.

Az elagazd lancu alfa-olefin mélhanyadanak a kulénb6z¢ alfa-
olefin mélhanyadahoz viszonyitott aranya 0,1:99,9 - 99,9:0,1. Az
elagazd lancu alfa-olefin mélhanyadanak a kulénb6z6 alfa-olefin
mélhényadéhoz viszonyitott aranya elényds esetben 1:99 - 99:1.
Az elagazé lancu alfa-olefin mdélhanyadanak a kuléonb6z6é alfa-
olefin mélhanyadahoz viszonyitott aranya legelénydsebb esetben
2:98 - 98:2.

A polimer, mely etilén, az elagazé lancu a-olefin és a kuldén-
b6z6 lancu a-olefin egy vagy tobb reakci6ézénaban térténd reagal-
tatasaval van eldallitva, ahol a reakciézénakban a nyomast at-
moszférikus nyomas és 490MPa (5000 kg/cmz) k6zotti tartomany-
ban, a hémérsékletet pedig kornyezeti hémérsékleten és 300 °C
kozotti tartomanyban tartjuk egy katalizator vagy egy alkalmas
kataliéétor rendszer jelenlétében.

A feltalalok felismerték, hogy etilénnek kulénb6zé alfa-

olefinekkel torténd kopolimerizaciojanak ismert modjat vagy eti-
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lénnek legalabb két linearis alfa-olefinnel toérténé terpolimeri-
zaciéjanak ismert modjat nem lehet alkalmazni vagy extrapolalni
az etilénnek masodik komponensként egy specialis elagaz6 lancu
alfa-olefinnel és harmadik komponensként egy specialis linearis
harmadik alfa-olefinnel toérténé a taldalmany szerinti polimeri-
zaciojara. Ezzel ellenkezbleg, a feltalalok felismerték, hogy a ta-
lalmany szerinti terpolimerek olyan nem vart domeéneket tartal-
maznak, amelyek alap- és/vagy felhasznalasi tulajdonsagai olya-
nok, hogy a terpolimereket szamos felhasznalasi teruleten alkal-
mazn? lehet. A feltalalok meglepetéssel tapasztaltak tovabba,
hogy az etilénnek egy elagazé lancu alfa-olefinnel és egy harma-
dik linearis alfa-olefinnel képzett talalmany szerinti terpolimerjei
azonos s(liriségl doménekkel rendelkezhetnek, €s egyuttal azonos
folyasi mutatészamu doménekkel rendelkeznek, mégis kilénb6z6
és meglep6 felhasznalasi tulajdonsagokat mutathatnak.

Pontosabban, a feltalalok meglepetéssel tapasztaltak, hogy
az etilénnek a talalmany szerinti masodik komponensként egy el-
agazd lancu alfa-olefinnel és harmadik komponensként egy linea-
ris alfa-olefinnel képzett terpolimerjeinek nagy csaladjan beldl
vannak még meglepébb felhasznéalasi tulajdonsagokkal rendelkez6
kisebb csaladok is. A feltalalok példaul felismerték, hogy etilén,
egy linearis alfa-olefin és egy elagazdé Ilancu 6 Ossz-
-szénatomszamu alfa-olefin terpolimerje varatlan médon kulédnb6-
zik attdol az etilén terpolimertdl, amelyet etilén, egy linearis alfa-
olefin és egy elagazé lancu 6-nal nagyobb 6ssz-szénatomszamu
alfa-olefin terpolimerizacidéjaval kapunk, szintugy, mint az etilén,
egy linearis alfa-olefin és egy 6-nal kisebb 6ssz-szénatomszamu

elagazé lancu alfa-olefin terpolimerizaciojaval kapott etiléntol.
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A feltalalék szamara még meglepdbb volt az a tény, hogy az
etilén talalmany szerinti masodik komponenskéent egy elagazoé lan-
cu alfa-olefinnel és harmadik komponensként egy linearis alfa-
olefinnel képzett terpolimerjeinek harom csaladjan belil — ahol az
elsd® csaladba az etilén, egy linearis alfa-olefin és egy 6sszesen
6 szénatomos elagazé lancu alfa-olefin polimerizalasaval kapott
terpolimerek tartoznak, a masodik csaladba az etilén, egy linearis
alfa-olefin és egy 6-nal nagyobb 6ssz-szénatomszamu elagazé6
lancu alfa-olefin polimerizalasaval kapott terpolimerek tartoznak,
és a harmadik csaladba az etilén, egy linearis alfa-olefin és egy
kevesebb mint 6 6ssz szénatomszamui elagazo lancu alfa-olefin
polimerizalasaval kapott terpolimerek tartoznak — jél megkulon-
boztethetd szamos varatlan tulajdonsaggal rendelkezd polimer
csoportokat talalunk, a kilénb6zd 6ssz-szénatomszamu, kulénbo-
z6 linearis alfa-olefinektél fuggdéen. Ezen csoportok egyes tagjai-
nak tulajdonsagai azonban nem aranyosak a linearis olefin tipusu
szénhidrogén szénatomjainak szamaval, ahogy azt vartuk volna.

Minden egyes csaladban és al-csaladban a terpolimerek tu-
lajdonsagait elsésorban az etilén hadnyadanak az elagazd lancu
alfa-olefinnek és a tovabbi linearis alfa-olefin hanyadanak dssze-
géhez viszonyitott aranya hatarozza meg, melyeket a talalmany
szerinti terpolimer képzéséhez a terpolimerizaciés reakcioban
hasznalunk, illetve az elagazé lancu alfa-olefin hanyadanak a li-
nearis alfa-olefin hanyadahoz viszonyitott aranya a terpolimeri-
zacios reakciéban. Mas szavakkal, egy adott [az etilén : (&sszes
komonomer tartalom (mélhanyad))] aranyu terpolimer tulajdonsa-
gait valtoztathatjuk az elagazé lancu alfa-olefinnek a linearis alfa-
olefinhez viszonyitott aranyanak valtoztatasaval. Ezen a modon

kilonb6zé terpolimerek széles valasztékat kaphatjuk, melyek
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széles skalan valtozé felhasznalasi tulajdonsagokat mutatnak, bi-
zonyos hatarok kozott. A kapott terpolimerek alkalmasak nagyobb
igényeket tamaszto felhasznalasi terileteken vald alkalmazasra. A
terpolimerek jellemz6 felhasznalasaihoz tartozik az extruzié, a fu-
vas és froccsontés.

igy a talalmany a masodik megkozelitésben egy etilén poli-
mer, melynek els® komponense vagy monomerje etilén, masodik
komponense vagy monomerje legalabb egy elagazé lancua alfa-
olefin és harmadik komponense vagy monomerje legalabb egy li-
nearis alfa-olefin,

Mas szavakkal, a talalmany a masodik megkdzelitésben egy
polimer, amely elsé6 komponensként vagy monomerként etilén és
masodik komponensként vagy monomerként legalabb egy elagazo
lancu alfa-olefin és harmadik komponensként vagy monomerként
Iegalébb egy linearis alfa-olefin reakcioterméke.

Tovabba a talalmany masodik megkodzelitésében egy
terpolimer, mely els6 komponensként vagy monomerként etilént,
masodik komponensként vagy monomerként legalabb egy elagazé
lancu alfa-olefint és harmadik komponensként vagy monomerként
legalabb egy linearis alfa-olefint tartalmaz.

Az etilén mélmennyiségének az elagazo6 lancu alfa-olefin és a
tovabbi linearis alfa-olefin mélmennyiségeinek 6¢sszegéhez viszo-
nyitott aranya 99,9:0,1 - 80:20. Az etilén mdélhanyadanak az el-
égazc’; lanca alfa-olefin és a tovabbi linearis alfa-olefin
molhanyadanak 6sszegéhez viszonyitott aranya elénydsen
99,9:0,1 - 90:10. Az etilén mélhanyadanak az eladgazé lancu alfa-
olefin és a tovabbi linearis alfa-olefin mélhanyadanak 6sszegéhez

viszonyitott aranya legelényésebben 99,9:0,1 - 95:5.
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Az elagazé lancu alfa-olefin molhanyadanak a tovabbi linearis
alfa-olefin mélhanyadahoz viszonyitott aranya 0,1:99,9 - 99,9:0,1.
Az elagazd lancu alfa-olefin mélhanyadanak a tovabbi linearis al-
fa-olefin molhanyadahoz viszonyitott aranya elényds esetben
1:99 - 99:1. Az elagazo lancu alfa-olefin mélhanyadanak a tovabbi
linearis alfa-olefin mélhanyadahoz viszonyitott aranya legelényo-
sebb esetben 2:98 - 98:2.

A talalmany méasodik megkdzelitése szerinti polimert etilen, az
elagazo lancu oa-olefin és a harmadik linearis lancu a-olefin egy
vagy tébb reakcidozénaban térténd reagaltatasaval lehet elballitani
egy alkalmas katalizator vagy egy katalizator rendszer jelenléte-
ben, ahol a reakciézénakban a nyomast atmoszférikus nyoméas és
490 MPa (5000 kg/cmz) kozotti tartomanyban, a hémérsékletet pe-
dig kornyezeti hémérsékleten és 300 °C kozotti tartomanyban
tartjuk.

A talalmany masodik megko6zelitése szerinti polimer a kovet-
kezd ;[ulajdonségokkal rendelkezik:

a) folyasi mutatészama koralbelul 0,01 - 100 g/10 min az

ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy

b) slrisége korualbelul 0,835 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-

rint mérve és/vagy

c) amennyiben a keménységét a sliriség fuggvényében ab-

razoljuk, az kielégité az alabbi feltételt:

545,4 p -463,64 < H <5454 p -447,3
ahol az egyenletben p a polimer strlisége a fentiek sze-
rint mérve, és H a keménység az ASTM D 2240 szerint
mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesul,
az alabbi:

0 <H<60Eés
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0,82 < p < 0,96.

A talalmany masodik megkozelitésének elsé6 megvaldsitasa-
ban a polimer lehet az etilénnek, elagazé lancu alfa-olefinnként
4-metil-1-penténnek és a linearis alfa-olefinnek a terpolimerje.

A linearis alfa-olefin lehet barmilyen linearis alfa-olefin, mely-
nek 6sszes szénatomszama 3 - 10, igy kulénb6z6 terpolimer al-
csoportokat kapunk, melyek kulénbdzé harmadik vagy linearis al-
fa-olefin tartalommal és kulonb6z6 felhasznalasi tulajdonsagokkal
rendelkeznek. A feltalalok meglepé modon azt tapasztaltak, hogy
nincs matematikai osszefuggés a linearis alfa-olefin
szénatomszama és a kapott polimer jellemzéi kdzott.

Az etilén, masodik komponenként 4-metil-1-pentén és harma-
dik komponensként a linearis alfa-olefil terpolimerje az alabbi tu-
lajdonsagokkal rendelkezik:

a) folyasi mutatészama korulbelal 0,01 - 100 g/10 min az

ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy

b) slriisége korulbelul 0,890 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-

" rint mérve és/vagy

c) amennyiben a nyakképzédéskor mért szakitdszilardsagot

a slriség fuggvényében abrazoljuk, az kielégiti az alabbi

feltételt:

c>111,1 p -93,3
ahol az egyenletben p a terpolimer strlisége a fenti szab-
vany szerint mérve és o a polimer nyakképzédéskor mert
szakitészilardsdaga az ASTM D 638 M szerint mérve, és az

a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesul, az alabbi:
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c>0ées
0,84 < p < 0,96, és/vagy
d') amennyiben moduluszat a sirlisége fuggvényében abra-
zoljuk, az kielégiti az alabbi feltételt:
E > 3636 p -3090,9
ahol az egyenletben p a terpolimer slriisége a fenti szab-
vany szerint mérve és E a modulusza az ASTM D 638 M
szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltétel
teljestl, az alabbi:
E>0eés
0,85 <p<0,96.

A talalmany masodik megkodzelitésének elsé megvalodsitasa-
nak els6 valtozataban a terpolimert etilén és 4-metil-1-pentén és

propilén reakcidjaval kapjuk.



Els® esetben az etilén,

Kemeénység

Utészilardsag (kJ/m?)
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4-metil-1-pentén és a

Nyakképzédési szilardsag (MPa) =

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) =

Young-modulus (MPa)
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propilén

terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

23 és/vagy
17,6 és/vagy
5,0 és/vagy
76 és/vagy
142.

Masodik esetben a terpolimer az alabbi tulajdonsagokkal ren-

delkezik:

Keményseg

Utészilardsag (kJ/m?)

Nyakképzédési szilardsag (MPa)

Nyakképz6édéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

\

\%

Harmadik esetben a terpolimer az

rendelkezik:

Keményseg

Utészilardsag (kJ/m?)

Nyakképzédési szilardsag (MPa) <

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) <

Young-modulus (MPa)

<

23 és/vagy
17,6 és/vagy
5,0 és/vagy
76 és/vagy
142.

alabbi tulajdonsagokkal

23 és/vagy
17,6 és/vagy
5,0 és/vagy
76 és/vagy
142.

A talalmany masodik megkézelitésének elsé megvalodsitasa-

és 1-butén reakcidjaval kapjuk.

nak masodik valtozataban a terpolimer az etilén, 4-metil-1-pentén
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Elsé esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-butén

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység = 39 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 34,1 és/vagy
Nyakképzdédési szilardsag (MPa) = 8,4 és/vagy
Nyakképzddéskor mert nyulas (%) = 56 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 269.

Méasodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-butén
terpolimerje a kévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 39 és/vagy

Utészilardsag (kJ/mz) > 34,1 és/vagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 8,4 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 56 és/vagy

Young-modulus (MPa) > 269.

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-butén
terpolimerje a kévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység < 39 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) < 34,1 ésl/vagy

A

Nyakképzddési szilardsag (MPa) 8,4 és/vagy
Nyakképzddéskor rhért nyulas (%) < 56 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 269.

A talalmany masodik megkdzelitésének elsd megvaldsitasa-
nak harmadik valtozataban a terpolimert etilén, 4-metil-1-pentén
és 1-pentén reakcidjaval kaphatjuk.

Elsé esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-pentén

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:
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Keménység = 46 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 42 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) = 11,3 és/vagy
Nyakképzddéskor mért nyulas (%) = 79 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 324.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-pentén
terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 46 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) > 42 és/vagy

Nyakképzdédési szilardsag (MPa) > 11,3 és/vagy

\

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 79 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 324.
Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-pentén
terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:
Keményseég < 46 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) < 42 és/vagy
Nyakképzddési szilardsag (MPa) < 11,3 és/vagy
Nyakképzdédéskor mért nyulas (%) < 79 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 324.
A taldlmany masodik megkozelitéesének elsé megvaldsitasa-

nak negyedik valtozataban a terpolimert etilén, 4-metil-1-pentén

és 1-hexén reakcidjaval kaphatjuk.
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Els6 esetben, az etilén, 4-meti|-1—penténr €s 1-hexén

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseég = 42 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 31,8 és/vagy
Nyakképzédeési szilardsag (MPa) = 8,8 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) = 47 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 352.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-hexén

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 42 és/vagy
Utészilérdség (kJ/mz) > 31,8 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 8,8 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 47 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 352.

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-hexén
terpolimerje a kévetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kemeénység < 42 ésl/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) < 31,8 éslvagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) < 8,8 és/vagy

Nyakképzédéskor meért nyulas (%) < 47 és/vagy

Young-modulus (MPa) < 352.

A talalmany masodik megkozelitésének elsé megvaldsitasa-
nak otodik valtozata szerint a terpolimert az etilén,

4-metil-1-pentén és 1-heptén reakcidjaval kapjuk.
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Els6 esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és

terpolimerje a kdovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kemeénység 58 eés/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) 16,9 és/vagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) 21,3 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 50 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 622.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-heptén

terpolimerje a kévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 58 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) > 16,9 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 21,3 és/vagy

Vv

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 50 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 622.

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-heptén

terpotimerje a kévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

nak

Keménység < 58 és/vagy
Utészilardsag (kJ/mz) < 16,9 és/vagy
Nyakképzédesi szilardsag (MPa) < 21,3 és/vagy

A

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 50 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 622.
A talalmany masodik megkdzelitésének elsé megvalédsitasa-

hatodik valtozata szerint a terpolimert az etilén,

4-metil-1-pentén és 1-oktén reakcidjaval kapjuk.

Els6 esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-oktén

terpolimerje a kdvetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:
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Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzddési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

33 és/vagy
31,5 és/vagy
7.8 és/vagy
65 és/vagy
204.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és

terpolimerje a kdévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyldlas (%)

Young-modulus (MPa)

>

>

>

>

>

33 és/vagy
31,5 és/vagy
7.8 és/vagy
65 és/vagy
204.

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és

terpolimerje a kdvetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédeési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyudlas (%)

Young-modulus (MPa)

<

<

<

<

<

33 és/vagy
31,5 és/vagy
7,8 és/vagy
65 és/vagy
204.

1-oktén

1-oktén

A talalmany masodik megkozelitésének elsé megvalositasa-

nak hetedik valtozata szerint a

terpolimert az

4-metil-1-pentén és 1-nonén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és

terpolimerje a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseég
Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzddési szilardsag (MPa)

Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

42 és/vagy
38,5 és/vagy
14,9 és/vagy
90 és/vagy

etilén,

1-nonén
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Young-modulus (MPa) = 274.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-nonén
terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 42 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) > 38,5 és/vagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 14,9 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 90 és/vagy

Young-modulus (MPa) > 274,

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-nonén

terpolimerje a kdévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység < 42 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) < 38,5 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) < 14,9 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) < 90 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 274.

A talalmany masodik megko6zelitésének elsé megvalodsitasa-
nak nyolcadik valtozata szerint a terpolimert az etilén,
4-metil-1-pentén és 1-decén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-decén

terpolimerje a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység = 5 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 11,5 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) = 1,5 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) = 34 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 103.

Masodik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-decén

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:
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Kemeényseég > 5 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) > 11,5 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 1,5 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 34 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 103.

Harmadik esetben, az etilén, 4-metil-1-pentén és 1-decén

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseg < b5 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) < 11,5 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) < 1,5 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulds (%) < 34 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 103.

A talalmany masodik megkozelitésének masodik megvaldsita-
saban szerint a terpolimer az etilénnek, elagazé lancu alfa-
olefinként 3-metil-1-buténnek és a linearis alfa-olefin terpolimerje.

A linearis alfa-olefin — mint fent jeleztik — lehet barmilyen
linearis alfa-olefin, melynek 6sszes szénatomszama 3 - 10, igy
olyan terpolimer alcsoportokat kapunk, amelyek kulénb6z6 harma-
dik vagy linearis alfa-olefin tartalommal és kulonb6zé felhasznala-
si tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Az etilén, masodik komponensként 3-metil-1-buténbél, és
harmadik komponensként a linearis alfa-olefin terpolimerje az
alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

a) folyasi mutatészama koralbeldl 0,01 - 100 g/10 min az

ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy
b) slrlisége koralbelul 0,835 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-

rint mérve és/vagy
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amennyiben a nyakképzédéskor mért szakitdészilardsagot
a slrliség fuggvényében abrazoljuk, az kielégiti az alabbi

feltételt:

c>111,11p - 95,56
ahol az egyenletben p a terpolimer slrlsége a fenti szab-
vany szerint mérve és o a polimer nyakképzédéeskor mért
szakitoszilardsaga az ASTM D 638 M szerint mérve, és az
a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesul, az alabbi:
c >0 és
0,86 < p < 0,96, és/vagy
amennyiben moduluszat a sirlisége fuggvényében abra-
zoljuk, az kielégiti az alabbi feltételt:
E > 5555,56 p -4833,3
ahol az egyenletben p a terpolimer surlisége a fenti szab-
vany szerint mérve és E a modulusza az ASTM D 638 M
szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltetel
teljesil, az alabbi:
E>0és
0,87 <p <0,96.
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A talalmany masodik megkdzelitésének masodik megvaldsita-
sanak els® valtozataban a terpolimert az etilén, 3-metil-1-butén és
propilén reakciéjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és propilén

terpolimerje a kovetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység = 40 és/vagy
Utészilardsag (kJ/mz) = 30,1 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) = 9,4 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) = 37 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 476.

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és propilén
terpolimerje a kévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kemeényseéeg > 40 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) > 30.1 és/vagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 9,4 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 37 és/vagy

Young-modulus (MPa) > 476.

Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és propilén
terpolimerje a kdévetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kemeényseg < 40 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) < 30,1 és/vagy

Nyakképzdédési szilardsag (MPa) < 9,4 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) < 37 és/vagy

Young-modulus (MPa) < 476.

A talalmany masodik megkdzelitésének masodik megvalédsita-
sanak masodik valtozataban a terpolimert az etilén,

3-metil-1-butén és 1-butén reakcidjaval kaphatjuk.
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Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-butén

terpolimerje a kdovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kemeényséeg = 28 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 22,4 ésl/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) = 5,6 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) = 144 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 199.

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-butén
terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység > 28 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) > 22,4 ésl/vagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 5,6 és/vagy

\%

Nyakképzédéskor meért nyulas (%) 144 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 199,
Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-butén
terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:
Kemeénység < 28 és/vagy
Utészilardsag (kd/m?) < 22,4 éslvagy

Nyakképzédési szilardsag (MPa) < 5,6 és/vagy

A

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 144 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 199
A talalmany masodik megkdzelitésének masodik megvaldsita-
sanak harmadik valtozataban a terpolimert az etilén,

3-metil-1-butén és 1-pentén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-pentén

terpolimerje a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:
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Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyalas (%)

Young-modulus (MPa)

53 és/vagy
47,7 és/vagy
15,2 és/vagy
83 és/vagy
477 .

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kévetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzdédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

>

>

>

\%

>

53 eés/vagy
47,7 éslvagy
15 2 és/vagy
83 és/vagy
477.

Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kdvetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzoédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

<

<

<

<

53 és/vagy
47,7 és/vagy
15,2 és/vagy
83 és/vagy
477 .

1-pentén

1-pentén

A talalmany masodik megkozelitésének masodik megvaldsita-

sanak negyedik valtozatdban a

terpolimert az

3-metil-1-butén és 1-hexén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység
Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzbédeési szilardsag (MPa)

Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

14 és/vagy
10 és/vagy
1,7 és/vagy
74 ésl/vagy

etilén,

1-hexén
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Young-modulus (MPa)

Masodik esetben, az etilén,

52.

3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseég
Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)

>

>

>

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) >

Young-modulus (MPa)

Harmadik esetben, az etilén,

>

14 és/vagy
10 és/vagy
1,7 és/vagy
74 és/vagy
52.

3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseég
Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)

<

<

<

Nyakképzdédéskor mért nyulas (%) <

Young-modulus (MPa)

<

14 és/vagy
10 és/vagy
1,7 és/vagy
74 és/vagy
52.

1-hexén

1-hexén

A talalmany masodik megkézelitésének masodik megvaldsita-

sanak 6todik valtozataban a terpolimert az etilén, 3-metil-1-butén

és 1-heptén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység
Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzbdési szilardsag (MPa)

Nyakképzoédéskor mért nyulas (%) =

Young-modulus (MPa)

Masodik esetben, az etilén,

51 és/vagy
28,3 és/vagy
12,9 és/vagy
48 és/vagy
406.

3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)

>

>

51 és/vagy
28,3 és/vagy

1-heptén

1-heptén
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Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 12,9 és/vagy

Nyakképzédéskor mért nyalas (%) > 48 és/vagy

Young-modulus (MPa) > 406.

Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-heptén
terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményséeg < 51 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) < 28,3 és/vagy

Nyakképzdédési szilardsag (MPa) < 12,9 és/vagy

A

Nyakképzédéskor mert nyulas (%) 48 és/vagy

Young-modulus (MPa) < 406.

A talalmany masodik megkozelitésének masodik megvalosi-
tasanak hatodik valtozatdban a terpolimert az etilén,
3-metil-1-butén és 1-oktén reakciéjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-oktén

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység = 49 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 39,8 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) = 9,9 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) = 83 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 380.

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és 1-oktén
terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:
Keményseg > 49 és/vagy
Utészilardsag (kJ/mZ) > 39,8 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 9,9 és/vagy

\%

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 53 és/vagy

Young-modulus (MPa) > 380.
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Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység <
Utészilardsag (kJ/m?) <
Nyakképzédési szilardsag (MPa) <
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) <

Young-modulus (MPa) <

49 és/vagy
39,8 és/vagy
9,9 és/vagy
53 és/vagy
380.

A talalmany masodik megkozelitésének masodik megvaldsita-

sanak hetedik valtozataban a terpolimert az etilén, 3-metil-1-butén

és 1-nonén reakcibéjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység =
Utészilardsag (kJ/m?) =
Nyakképzédési szilardsag (MPa) =
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) =

Young-modulus (MPa) =

43 és/vagy
24 2 és/vagy
10,2 és/vagy
41 és/vagy
403.

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

v

Keménység
Utészilardsag (kJ/m?) >
Nyakképzédési szilardsag (MPa) >
Nyakképzdédéskor mért nyulas (%) >

Young-modulus (MPa) >

43 és/vagy
24 2 és/vagy
10,2 és/vagy
41 és/vagy
403.

Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kdvetkez¢ tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység <

Utészilardsag (kJ/m?) <

43 és/vagy
24,2 és/vagy

1-nonén

1-nonén

1-nonén
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Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

<

<

<

10,2 és/vagy
41 és/vagy
403.

A talalmany masodik megkozelitésének masodik megvalodsita-

sanak nyolcadik valtozataban a

terpolimert

3-metil-1-butén és 1-decén reakcidjaval kaphatjuk.

Els6 esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

46 és/vagy
30,6 és/vagy
13,3 és/vagy
52 és/vagy
347.

Masodik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpolimerje a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképzédési szilardsag (MPa)
Nyakképz6édéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

>

>

>

>

>

46 és/vagy
30,6 és/vagy
13,3 és/vagy
52 es/vagy
347.

Harmadik esetben, az etilén, 3-metil-1-butén és

terpotlimerje a kovetkezé tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keményseg

Utészilardsag (kJ/m?)
Nyakképz6édési szilardsag (MPa)
Nyakképzédéskor mért nyulas (%)

Young-modulus (MPa)

<

<

<

A

46 és/vagy
30,6 és/vagy
13,3 és/vagy
52 és/vagy
347.

az

etilén,

1-decén

1-decén

1-decén
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A talalmany elsé megkozelitésének harmadik megvaldsitasa-
ban a polimer az etilén, elagazé lancu alfa-olefinként a 4-metil-1-
-hexén és a linearis alfa-olefin terpolimerje.

A linearis alfa-olefin lehet — ahogy korabban jeleztuk — bar-
milyen linearis alfa-olefin, melynek 6sszes szénatomszama 3 - 10,
igy olyan terpolimer alcsoportokat kapunk, melyek kilénb6z6 a
harmadik vagy linearis alfa-olefin tartalommal és felhasznalasi
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A talalmany harmadik megkozelitésében egy polimer, melynek
elsdé komponensként vagy monomerként etilént, masodik kompo-
nensként vagy monomerként legalabb egy eladgaz6 lancu alfa-
olefint és harmadik komponensként vagy monomerként legalabb
egy kulonboz6 alfa-olefint tartalmaz.

Mas szavakkal, a talalmany a harmadik megkdzelitésben egy
polimer, amely els6 komponensként vagy monomerként etilén és
masodik komponensként vagy monomerként legalabb egy elagazé
lancu alfa-olefin és harmadik komponensként vagy monomerként
legalabb egy kiulénbdz6 alfa-olefin reakcioterméke.

Tovabba a talalmany harmadik megkézelitésben egy
terpolimer, mely els6 komponensként vagy monomerként etilént,
masodik komponensként vagy monomerként egy elagazd lancu
alfa-olefint és harmadik komponensként vagy monomerként egy
kiilonb6z6 alfa-olefint tartalmaz.

A talalmany harmadik megkdzelitésében az etilénnek legalabb
két kilonb6z6 elagazé lancu alfa-olefinnel képzett polimerje.

A terpolimerek csaladjanak harmadik komponensét képezd li-
nearis alfa-olefin egy kulénb6z6 elagazd lancu olefinre torténd
helyettesitésével a talalmany harmadik megkézelitése szerint egy

Uj terpolimer csaladot kapunk, ezek a terpolimerek még megle-
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p6bb tulajdonsagokkal rendelkeznek, és ezaltal még szélesebb te-
ruleten hasznalhaték fel.

Pontosabban, a feltalalok meglepetéssel tapasztaltak, hogy
az etilénnek a talalmany szerint két elagazé lancu alfa-olefinnel
képzett terpolimerjeinek csaladjn belul vannak még meglepdbb
felhasznalasi tulajdonsagokkal rendelkezé kisebb csaladok is. A
feltalalok példaul felismerték, hogy etilén masodik komponens-
ként, egy elagazé lancu alfa-olefin és harmadik komponensként
elagazo lancu 6 Ossz-szenatomszamu alfa-olefin terpolimerje va-
ratlan médon kilénbozik attél az etilén terpolimertdl, amelyet eti-
lén, masodik komponensként egy elagazé lancu alfa-olefin és
harmadik komponensként elagaz6é lancu 6-nal nagyobb &ssz-
-szénatomszamu alfa-olefin terpolimerizaciéjaval kapunk, szin-
tagy, mint az etilén, masodik komponensként egy eldgazo lancu
alfa-olefin és harmadik komponensként 6-nal kisebb 0&ssz-
-szénatomszamu elagazo lancu alfa-olefin terpolimerizacidjaval
kapott etiléntdl.

Minden egyes csaladban és a terpolimerek tulajdonsagait el-
sésorban az etilén hanyadanak az elagazé lancu alfa-olefinek ha-
nyadanak 0sszegéhez viszonyitott ardnya hatarozza meg, melye-
ket a talalmany szerinti terpolimer képzéséhez a terpolimerizacids
reakcioban hasznalunk, illetve az elagazd lancu alfa-olefinek ha-
nyadanak egymashoz viszonyitott aranya a terpolimerizaciés reak-
cibban. Mas szavakkal, egy adott [etilén : {8sszes komonomer
tartalom (moélhanyad))] aranyu terpolimer tulajdonsagait valtoztat-
hatjuk a két elagazd lancu alfa-olefin aranyanak valtoztatasaval.
Ezen a moédon kulonbdzd terpolimerek széles valasztékat kaphat-

juk, melyek széles skalan valtozd felhasznalasi tulajdonsagokat
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mutatnak, bizonyos hatarok koézott. A terpolimerek jellemz6 fel-
hasznalasaihoz tartozik az extruzio, a fuvas és fréccsontes.

Az etilén mélmennyiségének az elsé elagazo lancu alfa-olefin
és a masodik elagazé lancu alfa-olefin mélmennyiségeinek 6ssze-
géheé viszonyitott aranya 99,9:0,1 - 80:20. Az etilén
mélhanyadanak az elsé elagazo6 lancu alfa-olefin és a masodik
elagazd lancu alfa-olefin mélhanyadanak 6sszegéhez viszonyitott
aranya elényésen 99,9:0,1 - 90:10. Az etilén molhanyadanak az
elsé elagazd lancu alfa-olefin és a masodik elagazé lancu alfa-
olefin molhanyadanak 6sszegéhez viszonyitott aranya legelényo-
sebben 99,9:0,1 - 95:5.

Az elsd elagazo lanca alfa-olefin mélhanyadanak a masodik
elagaz6é lancu alfa-olefin molhanyadahoz viszonyitott aranya
0,1:99,9 - 99,9:0,1. Az els6 elagazé lancu alfa-olefin
molhanyadanak a masodik elagazo lancu alfa-olefin
mélhanyadahoz viszonyitott aranya elényés esetben 1:99 - 99:1.
Az elsé elagaz6 lancu alfa-olefin moélhanyadanak a masodik el-
agazé6 lancu alfa-olefin mélhanyadahoz viszonyitott aranya legel6-
nybsebb esetben 2:98 - 98:2.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti polimer, mely etilén, az el-
agazo lancu a-olefin és a kiulonb6z6 lancu a-olefin egy vagy tobb
reakciozonaban torténd reagaltatasaval van eléallitva, ahol a re-
akciozonakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 5000 kg/cm2
kozotti tartomanyban, a hdmérsékletet pedig koérnyezeti hémer-
sékleten és 300 °C kozotti tartomanyban tartjuk egy katalizator
vagy egy katalizator rendszer jelenleteben.

A talalmany harmadik megkozelitésének elsé megvalésitasa-
ban a talalmany targya egy polimer, amely etilén, 4-metil-1-pentén

és egy harmadik kulénboz6é elagazé alfa-olefin terpolimerje.
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Mindezidaig az volt az altalanosan elfogadott nézet, hogy az
etilén és a 3-metil-1-pentén polimerjeinek nincs gyakorlati alkal-
mazhatésaga. A feltalalék azonban uagy talaltak, hogyha etilént a
talalmany szerint 4-metil-1-penténnel és 3-metil-1-penténnel
terpolimerizalnak, a reakcié nemcsak hogy végrehajthatéo, hanem
kitin®é felhasznalasi tulajdonsagokkal rendelkezé polimereket ka-
punk.

A talalmany harmadik megkozelitésének elsé megvaldsitasa-
nak elsé valtozata szerint a polimer etilén, 4-metil-1-pentén és 3-
-metil-1-pentén terpolimerje.

Az etilénnek masodik komponensként 4-metil-1-penténnel és
harmadik komponensként 3-metil-1-penténnel alkotott terpolimerje
a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

a) folyasi mutatészama korulbelal 0,01 - 100 g/10 min az

ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy

b) slrisége koralbelal 0,890 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-

rint mérve és/vagy

c) amennyiben a nyakképzédéskor mért szakitoszilardsagot

a sliriség fuggvényében abrazoljuk, az kielégiti az alabbi

feltételt:

c>240p -212,4
ahol az egyenletben p a terpolimer slrlisége a fenti szab-
vany szerint mérve és o a polimer nyakképzédéskor mert
szakitoszilardsaga az ASTM D 638 M szerint mérve, és az
a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesil, az alabbi:
c >0 és

0,885 < p < 0,96, és/vagy
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d') amennyiben moduluszat a slrlisége fuggvényében abra-
zoljuk, az kielégiti az alabbi feltételt:
E >700/0,06 p -10500
ahol az egyenletben p a terpolimer siriisége a fenti szab-
vany szerint mérve és E a modulusza az ASTM D 638 M
szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltétel
teljesul, az alabbi:
E >0 és
0,9 <p<0,96, és/vagy
e') ha (t6szilardsagat a slriiség fuggvényében abrazoljuk,
az megfelel a kdvetkezd egyenlbségnek:
| >150 p -109
ahol az egyenletben p a polimer slrisége a fenti szab-
vany szerint mérve és | az utészilardsag az ASTM
D 256 M szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a
feltétel teljesil, az alabbi:
| > 20 és
0,86 < p <0,943.
Elsé esetben az etilén, 3-metil-1-pentén és a 4-metil-1-pentén

terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység = 32 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) = 27 éslvagy
Nyakképz6dési szilardsag (MPa) = 4,8 és/vagy
Nyakképzodéskor mért nyulas (%) = 55 és/vagy
Young-modulus (MPa) = 272.

Masodik esetben az etilén, 3-metil-1-pentén és a 4-metil-1-
-pentén terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
Keménység > 32 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) > 27 és/vagy
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Nyakképzddési szilardsag (MPa) > 4,8 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) > 55 eés/vagy
Yooung-modulus (MPa) > 272.

Harmadik esetben az etilén, 3-metil-1-pentén és a 4-metil-1-

-pentén terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

A

Keménység 32 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) < 27 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) < 4,8 és/vagy
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) < 55 és/vagy
Young-modulus (MPa) < 272.

A talalmany harmadik megkozelitésének elsé megvalodsitasa-
nak masodik valtozataban a polimer az etilén, 3-metil-1-butén és
4-metil-1-pentén terpolimerje lehet.

Els® esetben az etilén, 3-metil-1-butén és a 4-metil-1-pentén

terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

Keménység 56 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) 51,2 és/vagy

Nyakképzodési szilardsag (MPa) 16,1 és/vagy

451.

Young-modulus (MPa)
Masodik esetben az etilén, 3-metil-1-butén és a 4-metil-1-
-pentén terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
Keménység > 56 és/vagy
Utészilardsag (kJ/m?) > 51,2 és/vagy
Nyakképzédési szilardsag (MPa) > 16,1 és/vagy
Young-modulus (MPa) > 451,
Harmadik esetben az etilén, 3-metil-1-butén és a 4-metil-1-
-pentén terpolimerje az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
Keménység < 56 és/vagy

Utészilardsag (kJ/m?) < 51,2 és/vagy
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Nyakképzbédési szilardsag (MPa) < 16,1 és/vagy

Young-modulus (MPa) < 451,

A talalmany harmadik megké6zelitésének masodik megvalosi-
tasaban a polimer etilén, 4-metil-1-hexén és egy harmadik ktlén-
boz6 elagazo lancu alfa-olefin terpolimerje.

A feltalalok ugy talaltak, hogy etilénnek egy linearis alfa-
olefinnel és egy tovabbi elagazdé lancu alfa-olefinnel végrehajtott
polimerizaciéjaban vagy etilénnek két elagaz6 lancu alfa-olefinnel
végrehajtott polimerizaciéjaban, amennyiben a polimerizaci6é vég-
rehajtasara kulénb6zd egyedi eljarasokat alkalmazunk, kulénbo6zé
egyedi polimereket kapunk.

igy a talalmany negyedik megkézelitésében eljaras polimer
elballitasara, mely szerint a polimert els6 komponensként vagy
monomerként legalabb etilén, a masodik komponensként vagy
monomerként egy az elagazé lancu o-olefin és harmadik kompo-
nensként vagy monomerként egy linearis o-olefin egy vagy toébb
reakci6ézénaban torténd reagaltatasaval allitjuk elé, ahol a reak-
cibzénakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa
(5000 kg/cmz) kézotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kor-
nyezeti homersekleten es 300 °C kézotti tartomanyban tartjuk egy
katalizator vagy egy katalizator rendszer jelenlétében, mely egy
specialis katalizatort és egy kokatalizatort tartalmaz.

A reakciot egy vagy tébb reakci6ézénaban végezzik, amelyet
egy reakciéedényben vagy kettd vagy tobb reakciéedénybél allo
berendezésben végziink.

A reakciot végezhetjuk szakaszos médon, a tovabbi elagazé
lancu alfa-olefin és a linearis alfa-olefin reakcié megkezdésekor
térténd szimultan adagolasaval, mig az etilént a reakcié folyaman

folyamatosan adagoljuk, és a reakcié alatt nem tavolitunk el ter-
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méket. Ehelyett, a reakcioét végezhetjuk szakaszos modédon ugy,
hogy, a linearis alfa-olefint és a tovabbi elagazd lancu alfa-olefint
az etilénnel szimultan adagoljuk, és a reakcio soran folyamatosan
vagy nem folyamatosan adagoljuk ezeket, mikézben a reakcid
alatt nem tavolitunk el terméket. Tovabba a reakcidét végezhetjuk
szakaszos eljarasban oly médon is, hogy vagy a linearis alfa-
olefint vagy a tovabbi elagazd6 lancu alfa-olefint a reakcioé beindi-
tasakor adagoljuk be, mig az etilént a reakcié soran folyamatosan
adagoljuk a reakcio elején be nem adagolt monomer folyamatos
vagy nem folyamatos adagolasaval egyutt, mikézben terméket nem
tavolitunk el a reakciobol.

A reakciot azonban végezhetjuk folyamatos Uzemben is, a re-
akcié soran az etilént folyamatosan adagolva €s a linearis alfa-
olefint és a tovabbi elagazd lancu alfa-olefint egyutt vagy kaléon-
kilén, folyamatosan vagy nem folyamatosan adagolva, és a reak-
ci6zénabol a terpolimer terméket folyamatosan eltavolitva.

Az eljarassal kapott és egyedi betaplalasi Osszetételen és
egyedi reakciokdriilményeken alapuld polimerek olyan eloszlassal
rendelkeznek, melyet f6ként a monomerek kiulénb6zé reaktivitasai
hataroznak meg. Ez egy paratlan eszkdézt bocsat rendelkezésinkre
az etilén, tovabbi elagazé lancu alfa-olefin és linearis alfa-olefin
polimerek széles skalajanak eldallitasahoz, melyeknek tulajdonsa-
gait foként azok Osszetételével és egységességének hianyaval
szabalyozunk.

A kapott polimerek molekulatémegét a reakcié alatt a reakcio-
zénépa hidrogén beadagolasaval lehet szabalyozni. Minél nagyobb
mennyiségl hidrogént adagolunk be, annéal alacsonyabb lesz a

polimer molekulatémege.
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A polimerizaciot elényosen lényegében oxigén és vizmentes
éllap(;tban és egy inert telitett szénhidrogén jelenlétében vagy ta-
vollétében végezzik.

A talalmany szerinti polimerizaciés reakciét szuszpenzioés fa-
zisban, oldat fazisban vagy g6z fazisban végezzik, de a szusz-
penzids fazisu polimerizaci6é elédnyds.

Barmilyen alkalmas katalizatort vagy katalizator rendszert
hasznalhatunk — legalabbis elvileg — amely képes az etilént az
olefinekkel kopolimerizalni. Katalizatorok, mint példaul a hetero-
gén Ziegler-Natta, krém alapu, metallocén, egyhely( és mas tipu-
sU katalizatorok jol ismertek a szakirodalomban. Egy titan katali-
zatort, melyet aktivalt magnézium-klorid hordoz vagy azzal telitett,
elénydsen lehet hasznalni.

A legelénydsebb katalizator egy kuldn elkészitett titan katali-
zator, egy kulén aktivalt magnézium-kloridon kilén telitve.

A talalmany ezen megkozelitésének egyik megvaldsitasaban
eljaras polimer eldallitasara, mely szerint a ploimert els6 kompo-
nensként vagy monomerként legalabb etilén, masodik kompo-
nensként vagy monomerként egy elagazé lancu o-olefin és har-
madik komponensként vagy monomerként egy linearis a-olefin egy
vagy tobb reakciozénaban térténd reagaltatasaval allitjuk eld, ahol
a reakciozénakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa
(5000 kg/cmz) k6zotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kor-
nyezeti hdmérsékleten és 300 °C kozotti tartomanyban tartjuk egy
katalizator vagy egy katalizator rendszer jelenlétében, amely egy
katalizatort és egy kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort az

alabbiak szerint allitjuk el6:
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i) részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén olddészerben szuszpendalunk egy magnézi-
um-klorid szuszpenziét kapva,

ii) a szuszpenziohoz legalabb egy alkoholt és egy étert le-
galabb egy étert adunk és az elegyet egy részlegesen
aktivalt magnézium-klorid képzéséhez szikséges ideig
keverjuk;

iii) ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegyuletet adunk,
és a kapott elegyet egyenletes allagura 6réljuk, és ezt
kévetben szobahdmérsékletre hitve aktivalt magnézium-
kloridot kapunk;

iv) az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasadgu szénhid-
rogén oldészerrel mossuk, igy mosott aktivalt magnézium-
kloridot kapunk, amely a katalizator hordozéjat alkotja;

v) a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozé6t kapunk;

vi) az alkohollal telitett hordoz6hoz titan-tetrakloridot adunk,
és a kapott keveréket reflux alatt titannal telitett katali-
zator elballitasahoz szikséges ideig keverjuk; és

vii) a titannal telitett katalizatort hitjuk majd nagy tisztasagu
szénhidrogén oldészerrel mossuk, ezt kévetden a katali-
zator elballitasahoz szaritjuk és poritjuk.

Az eldnyods szénhidrogén oldészerek az inert telitett szénhid-
rogén folyadékok, mint példaul az alifas vagy cikloalifas folyéekony
szénhidrogének. A legeldnydsebbek a hexan és a heptan.

Az étert/étereket a 8-16 szénatomos linearis éterek koézul va-
laszthatjuk ki. Az alkoholt/alkoholokat a 2 - 8 szénatomos alkoho-
lok kéziul valaszthatjuk ki. Az elegyeket 1 - 12 6ra hosszat 40 -

- 140 °C hémérsékleten lehet keverni.
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Az alkil-aluminium vegylletek az AIRm képlettel jellemezhe-
tok, ahol a képletben Rm jelentése egy 1 - 10 szénatomos cso-
port.

igy a talalmany negyedik megko6zelitésében eljaras polimer
elballitasara, mely szerint a pollimert els6 komponensként vagy
monomerként legalabb etilén, masodik komponensként vagy mo-
nomerként egy elagazé lancu «-olefin és harmadik komponenskent
vagy monmerként egy linearis a-olefin egy vagy tébb reakciézéna-
ban torténé reagaltatasaval allitjuk elé, ahol a reakci6ézonakban a
nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa (5000 kg/cmz) kozotti
tartomanyban, a hdémérsékletet pedig kérnyezeti hémérsékleten és
300 °C kozotti tartomanyban tartjuk egy katalizator vagy egy kata-
lizator rendszer jelenlétében, amely egy katalizatort és egy
kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort az alabbiak szerint al-
litjuk elé:

i) részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén oldészerben szuszpendalunk egy magnezi-
um-klorid tartalmu szuszpenziét kapva,

ii) a szuszpenzidohoz legalabb egy étert adunk és az elegyet
egy részlegesen aktivalt magnézium-klorid képzéséhez
szikséges ideig keverjik;

iii) a részlegesen aktivalt magnézium-klorid szuszpenziét
szlirjik és nagy tisztasagu szénhidrogén oldészerrel ad-
dig mossuk, mig éter nem kimutathaté a mosoéfolyadékban
és igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-kloridot
allitunk eld,

iv) ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegyuletet

adunk, és a kapott elegyet egyenletes allagura 6réljuk, és
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ezt kdvetden szobahémérsékletre hiitve aktivalt magnézi-
um-kloridot kapunk;

v) az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén olddészerrel addig mossuk, mig a mosoéfolyadékban
alkil-aluminium nem kimutathaté, igy mosott aktivalt
magnézium-kioridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zojat alkotja;

vi) a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozd6t kapunk;

vii) az alkohollal telitett hordoz6t nagy tisztasagu szénhidro-
gén oldoszerrel mossuk, igy mosott, alkohollal telitett
hordozo6t kapunk,

viii) a mosott alkohollal telitett hordozéhoz titan-tetrakloridot
adunk, és egyenletes allagura 6rdljuk, igy egy titannal
telitett katalizatort kapunk, és a titannal telitett kataliza-
tort nagy tisztasagu szénhidrogén oldészerrel addig mos-
suk, amig a mosoéfolyadékban titAn mar nem kimutathato,
igy a katalizatort eldallitva.

Ahogy a fentiekben megallapitottuk, a magnézium-klorid lehet
részben vizmentesitett és viztartalma 0,02 mél viz/mél magnézi-
um-klorid mennyiségtél 2 moél viz/moél magnézium-klorid mennyisé-
gig terjedhet.

Az elény6s szénhidrogén olddészerek az inert telitett szénhid-
rogén folyadékok, mint példaul az alifas vagy cikloalifas folyékony
szénhidrogének. A legelénydsebbek a hexan és a heptan.

Az étereket a 8-16 szénatomos linearis éterek kézul valaszt-
hatjuk ki. Az elegyeket 1 - 12 6ra hosszat 40 - 140 °C homérsék-

leten lehet keverni.
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Az alkil-aluminium vegylletek az AIRm képlettel jellemezhe-
ték, ahol a képletben Rm jelentése egy 1 - 10 szénatomos cso-
port. A talalmany aktualis megkdzelitése szerinti megvaldsitasa-
ban az alkil-aluminium vegyulet klérmentes.

A katalizatort prepolimerizalhatjuk.

A prepolimerizaciohoz 2 - 8 szénatomos alfa-olefinek elényd-
sek. A prepolimerizaciéval kapott polimer mennyisége elénydsen
1 - 500 polimer/g katalizator.

igy a talalmany negyedik megkdézelitésében eljaras polimer
elballitasara, mely szerint a polimert els6 komponensként vagy
monomerként legalabb etilén, masodik komponensként vagy mo-
nomerként egy elagazé lancu a-olefin és harmadik komponensként
vagy monomerként egy linearis a-olefin egy vagy tébb reakci6ozo-
naban torténd reagaltatasaval allitjuk elé, ahol a reakciézénakban
a nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa (5000 kg/cm2) ko-
zotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kornyezeti homerséek-
leten és 300 °C kozotti tartomanyban tartjuk egy katalizator vagy
egy katalizétor rendszer jelenlétében, amely egy katalizatort és
egy kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort egy 2 - 8 szén-
atomos alfa-olefinnel vagy egy 2 - 8 szénatomos alfa-olefinek ke-
verékével van prepolimerizalva, és ahol a prepolimerizacioval ka-
pott polimer mennyisége 1 - 500 polimer/g katalizator.

A prepolimerizaciot eldnyésen az eljarasban reagaltatottakkal
azonos monomerekkel végezzik.

A prepolimerizacidhoz kulénbdzd eljarasokat hasznalhatunk.
Mindemellett a legelédnydsebb eljaras az alabbi Iépéseket tartal-
mazza:

i) egy zart edénybe, inert koértilmények ké6zo6tt a nagy tiszta-

sagl szénhidrogén oldoészerhez 1 - 10 témeg% trialkil-
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aluminium vegyuletet adunk keverés koézben, korulbeltl
80 °C homérsékleten, igy egy folyékony elegyet képezve;

ii) a folyékony elegyhez 0,1 - 1 témeg% katalizatort adunk;

iii) a zart edénybe kevesebb mint 0,5 témeg% hidrogent
adunk;

iv) folyamatosan adagoljuk a monomereket kulon-kulén vagy
keverékként, mig a kivant polimer/katalizator aranynak
megfelelé kivant tomegndévekedést elérjuk, és

v) a kapott prepolimerizalt katalizatort szlrjuk, egy szénhid-
rogén oldoszerrel mossuk, majd egy ujabb szlirési Iépés
és az azt kévetd szaritas kdvetkezik.

Gazfazisu eljarasban a katalizatort altalaban prepolimerizaljuk
vagy hordozéra visszikk. A prepolimerizaciét legelényésebben az
eljarasban reagaltatott monomerekkel azonos monomerekkel ve-
gezzik. A legelénydsebb hordozé a terpolimer por, a terpolimeri-
zacioval eldallitott terpolimerrel azonos dsszetételben, amely hor-
dozot a terpolimerizaciéban kokatalizatorként hasznalt alkil-
aluminiummal megegyezd alkil-aluminiummal kezeljuk.

Amennyiben a talalmany szerint készitett katalizatort hasz-
naljuk a terpolimerizaciéban, egy kokatalizatort is hasznalhatunk.
Az elény6s kokatalizatorok AIRM képlettel jellemezhetdk, ahol
a képletben Rm jelentése 1 - 10 szénatomos csoport.

Oldat polimerizaciéban az old6szer és az eljaras hémerseék-
letét ugy valasztjuk meg, hogy a terpolimer teljes meértékben old-
hato legyen a kivalasztott oldészerben a terpolimerizacié soran.

A talalmany ezen megkozelitésben a terpolimerizacidoban
hasznalt olefin tipusit monomereket a korabban ismertetett
Fischer-Tropsch eljarassal kapjuk, de egy vagy tébb olefin tipusu,

Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmaz6 monomer helyett barmilyen
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mas polimerizaciés tisztasagu olefin tipusit monomert is hasznal-
hatunk.

A talalmany aktualis megkozelitése szerint egy megvalosita-
saban az etilént is eldallithatjuk a Fischer-Tropsch eljarassal.
Mindemellett, a Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazé etilén el6-
allitasahoz tartoz6 feldolgozas (elvalasztas és tisztitas) miatt a
Fischer-Tropsch szintézisb6él szarmazd etilént tartalmazoé polime-
rek egyes esetekben semmilyen kiulénbséget nem mutat a hagyo-
manyos eljarasbol szarmazo etilénbdl kapott polimerekhez kepest.

A talalmany aktualis megkdzelitésének masik megvaldsitasa
szerint az elagazo lancu alfa-olefin szarmazhat Fischer-Tropsch
szintézisb6l. Csaknem minden ismert, a gyakorlatban felhasznal-
hatdé alfa-olefint eldallithatunk egy Fischer-Tropsch eljarassal.
Mindémellett az elényds elagazo6 lancu alfa-olefinek 4 - 10 szén-
atommal rendelkeznek. A legelényésebbek azok, melyeknek a
lanceldgazasa a kettdskotéshez képest a lanc legtavolabbi részén
helyezkedik el. Ezek az olefinek tartalmazhatnak kis mennyiség-
ben mas olefineket is.

Példak a legelédnytsebb elagazo lancu alfa-olefinekre a ko-
vetkezdk: 3-metil-1-butén, 4-metil-1-pentén, 4-metil-1-hexén és 3-
metil-1-pentén. A 4-metil-1-pentén és 3-metil-1-pentén keveréke is
elényds.

A talalmany aktualis megkodzelitésének masik megvalositasa
szerint a linearis alfa-olefint eldallithatjuk Fischer-Tropsch elja-
rassal. llyen linearis alfa-olefinekre jellemzd példak: propilén, 1-
-butén, 1-pentén, 1-hexén, 1-heptén, 1-oktén, 1-nonén és 1-
-decén. Az ilyen olefinek elényds képviseldi 3 - 9 szénatommal,

legeldnyosebb képviseldi 4 - 8 szénatommal rendelkeznek. Ezek
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az olefinek tartalmazhatnak kis mennyiségli méas olefin tipusu
komponenseket, mint korabban ismertettuk.

A talalmany kulonb6zé megkoézelitései szerint masodik
és/vagy harmadik komponensként alkalmazhaté Fischer-Tropsch
eljarasbol szarmazo olefinek jellemzé példai a korabbiakban is-
mertetettek szerint a talalmany szempontjab6l azok, amelyekben
mas olefin tipust komponensek vannak jelen a fent ismertetett
jellemzd mértékben. igy a talalmany ezen megkdzelitésének egyik
megvalositdasaban a masodik komponens és/vagy a harmadik
komponens tartalmazhat 0,002 - 2 témeg% egyéb olefin tipusu
komponenseket. A talalmany egy masik megvalésitasaban a ma-
sodik  komponens és/vagy a harmadik komponens tartalmazhat
0,02 - 2 tdbmeg% egyéb olefin tipusu komponenseket. A talalmany
egy harmadik megvalésitasaban a méasodik komponens és/vagy a
harmadik komponens tartalmazhat 0,2 - 2 tomeg% egyéb olefin ti-
pusli -komponenseket. A talalmany egy tovabbi megvalésitasaban
a masodik komponens vagy a harmadik komponens tartalmazhat
0,2 - 2 tomeg%-nal tébb mas olefin komponenseket, feltéve, hogy
az egyéb olefin komponensek az egyik komponensben 2 tomeg%-
nal nagyobb mennyiségben vannak jelen, akkor azok a masik
komponensben aranyosan 2 tédmeg%-nal kisebb mennyiségben
vannak jelen. Természetesen, amennyiben az szikséges, kisebb
mennyiségl egyéb olefin tipusu komponensek ekkor a masik kom-
ponensekben jelen lehetnek.

Az egyéb olefin komponensekre jellemz6 példak a kdvetkezbk:
. 1-pentén, amelyben az egyéb olefin tipust komponensek

mennyisége 0,5 % és az féként alabbiakat tartalmazza:

- 2-metil-1-butén - 0,46 %:
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- nagyon kis mennyiségl 5 szénatomszadmu elagazd lancu
olefinek,

- nagyon kis mennyiségl 5 szénatomszamu belsé olefinek,

- nagyon kis mennyiségl 5 szénatomszamu ciklikus olefi-
nek,

- nagyon kis mennyiségu diének,

1-hexén, melyben az egyéb olefin tipusi komponensek féként

a kovetkezoket tartalmazzak:

elagazdé lancu olefinek, féként 6 szenatomszammal -

0,51 %,

- bels6 olefinek, foként 6 szénatomszammal - 0,18 %,

- ciklikus olefinek, féoként 6 szénatomszammal - 0,13 %,

- nagyon kis mennyiségu diének,

1-heptén, melyben az egyéb olefin tipusu komponensek f6-

ként a kdvetkezdket tartalmazzak:

- elagazé lancu olefinek, féként 7 szénatomszammal -
0,48 %,

- belsd olefinek, foként 7 szénatomszammal - 0,53 %,

1'-oktén, melyben az egyéb olefin tipusu komponensek féként

az alabbiakat tartalmazzak:

- elagazé lancu olefinek, féként 8 szénatomszammal -
0,41 %,

- belsd olefinek, foként 8 szénatomszammal - 0,83 %,

1-nonén, melyben az egyéb olefin tipusu komponensek féként

az alabbiakat tartalmazzak:

- elagazdé lancu olefinek, féként 9 szénatomszammal -

0,65 %,

. belsé olefinek, foként 9 szénatomszammal - 0,51 %,
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o 3-metil-1-butén, melyben az egyéb olefin tipusi komponensek
foként 4 szénatomos belsd olefinekbél (0,03 %) és nagyon kis
mennyiségl diénekbdl allnak,

o 4-metil-1-pentén és 3-metil-1-pentén 1:1 aranyu keveréke,
melyben az egyéb olefin tipusu komponensek 6sszmennyisége
(2 %) és foként 2,3-dimetil-1-butéent tartalmaz,

o 4-metil-1-pentén, melyben az egyéb olefin tipusi komponen-
sek O0sszmennyisége 2 %, és féként 3-metil-1-pentént tartal-
maz.

Ezek a jellemz6 példak azonban nem zarjak ki egyéb olefin ti-
pusu komponensek jelenlétét, feltéve, hogy a monomerek mennyi-
sége megfelel a korabban kitizétt hataroknak az azokban jelenlé-
v egyéb olefin tipusu komponensek 6sszmennyiségére vonatko-
zban.

Ahogy a korabbiakban jeleztik, amennyiben a harmadik mo-
nomer vagy komponens tartalmaz propilént vagy 1-butént, és azt
Fischer-Tropsch eljarassal kaptuk, azt elészor fel kell dolgozni,
hogy lényegében azonos legyen mas, kereskedelmileg hozzafér-
hetd propilénnel vagy 1-buténnel, amely esetben az ilyen propi-
lénbél és 1-buténbdl kapott talalmany szerinti polimerek nem
mutatnak semmilyen kulédnbséget a kereskedelmileg hozzaférhett
propilénbél vagy 1-buténbdl kapott talalmany szerinti polimerek-
hez képest.

A talalmany ezen megkdzelitésének egyik megvaldsitasaban
etilént elagazd lancu alfa-olefinként 4-metil-1-penténnel és egy li-
nearis alfa-olefinnel kopolimerizalhatunk.

A linearis alfa-olefin barmilyen linearis alfa-olefin lehet, mely-

nek 0ssz szénatomszama 3 - 10, igy olyan alcsoportokat kapunk
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az eljarasvaltozatokban, amelyek a harmadik komponensben, azaz
az alkalmazott linearis alfa-olefinben kulonbo6znek.

A talalmany e megkézelitésének elsé6 megvaldsitasanak elséd
valtozataban a harmadik monomer propilén.

A talalmany e megkozelitésének elsd megvalositasanak ma-
sodik valtozataban a harmadik monomer 1-butén.

A talalmany e megkodzelitésének elsé megvaldsitasanak har-
madik valtozataban a harmadik monomer 1-pentén.

A talalmany e megkozelitésének elsé megvaldsitasanak ne-
gyedik valtozataban a harmadik monomer 1-hexén.

A talalmany e megkdzelitésének elsd megvalédsitasanak 6toédik
valtozataban a harmadik monomer 1-heptén.

A talalmany e megkdzelitésének elsé megvalositasanak hato-
dik valtozataban a harmadik monomer 1-oktén.

A talalmany e megkozelitésének elsé megvalésitasanak hete-
dik valtozataban a harmadik monomer 1-nonén.

A talalmany e megkozelitésének elsé megvaldsitasanak nyol-
cadik valtozataban a harmadik monomer 1-decén.

A talalmany e megkdzelitésének masik megvaldsitasaban eti-
lént az elagazo6 lancu alfa-olefinként 3-metil-1-buténnel és egy li-
nearis alfa-olefinnel kopolimerizalhatunk.

A linearis alfa-olefin lehet barmilyen linearis alfa-olefin, mely-
nek 6ssz szénatomszama 3 - 10. igy a kiilénbozé eljarasvaltoza-
tokkal alcsoportokat kapunk, melyek a harmadik komponensben,
azaz az alkalmazott linearis alfa-olefinben kulénbéznek.

A talalmany e szempontjabol vett elsé megvaldésitasanak elsé
valtozataban a harmadik monomer propilén.

A talalmany e megkézelitésének elsd megvaldésitasanak ma-

sodik valtozataban a harmadik monomer 1-butén.
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A talalmany e megkézelitésének els® megvalositasanak har-
madik valtozataban a harmadik monomer 1-pentén.

A talalmany e megkodzelitésének elsé megvaldsitasanak ne-
gyedik valtozataban a harmadik monomer 1-hexén.

A talalmany e megkdzelitésének elsé megvalodsitasanak 6todik
valtozataban a harmadik monomer 1-heptén.

A talalmany e megkdzelitésének elsé megvalésitasanak hato-
dik valtozataban a harmadik monomer 1-oktén.

A talalmany e megkozelitéesének els6 megvaldsitasanak hete-
dik valtozataban a harmadik monomer 1-nonén.

A taldlmany e megkdzelitésének elsé megvalésitasanak nyol-
cadik valtozataban a harmadik monomer 1-decén.

A talalmany o6tédik megkdzelitése szerint a talalmany targya
terpolimer elballitasara szolgalé eljaras, mely szerint a polimert
etilén, az elsbé elagazé lancu a-olefin és a masodik kilénb6z6 el-
agazo lancu a-olefin egy vagy tébb reakciozénaban torténd rea-
galtatasaval allitjuk eld, a reakciézonakban a nyomast atmoszféri-
kus nyomas és 490 MPa (5000 kg/cmz) k6z6tti tartomanyban, és a
hémérsékletet kdrnyezeti hémérséklet és 300 °C ko6zotti tarto-
manyban tartjuk, egy katalizator vagy katalizator rendszer jelen-
letében, amely egy specialis katalizatort és egy kokatalizatort
tartalmaz.

A reakciot egy vagy tobb reakciézénaban is végezhetjlik, egy
reaktoredéenyben vagy ketté vagy tobb reaktoredény sorba kap-
csolasaval kapott berendezésben.

A taldalmany negyedik megkdzelitése szerint a reakciot szaka-
szos moédon vegezhetjik, az elsd elagazd lancu alfa-olefin és a
masodik elagazé lancu alfa-olefin reakcidé megkezdésekor torténd

szimultan adagolasaval, mig az etilént a reakci6 folyaman folya-
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matosan adagoljuk, és a reakcio alatt nem tavolitunk el terméket.
Ehely'ett, a reakciot végezhetjuk szakaszos modon ugy, hogy az
elsd alfa-olefint és a masodik elagazé lancu alfa-olefint az etilén-
nel szimultan adagoljuk, és a reakcidé soran folyamatosan vagy
nem folyamatosan adagoljuk mikdézben a reakcié alatt nem tavoli-
tunk el terméket. Tovabba a reakciét végezhetjuk szakaszos elja-
rasban oly modon is, hogy vagy az els6 alfa-olefint vagy a maso-
dik elagazo6 lancu alfa-olefint a reakcio beinditdsakor adagoljuk
be, mig az etilént a reakcié soran folyamatosan adagoljuk a reak-
ci6 elején be nem adagolt monomer folyamatos vagy nem folya-
matoé adagolasaval egyitt, mikézben terméket nem tavolitunk el a
reakciobol.

A reakciot azonban végezhetjiuk folyamatos (izemben is, a re-
akcié soran az etilént folyamatosan adagolva és a linearis alfa-
olefint és a tovabbi elagazo lancu alfa-olefint egyitt vagy kulén-
kuléon, folyamatosan vagy nem folyamatosan adagolva és a reak-
ci6zonabdl a terpolimer terméket folyamatosan eltavolitva.

Az eljarassal kapott és egyedi betaplalasi Osszetételen es
egyedi reakciokorilményeken alapul6 terpolimerek olyan eloszlas-
sal rendelkeznek, melyet féként a monomerek kildnb6z6 reaktivi-
tasai hataroznak meg, az elagazd lancu olefinek reakciésebesse-
ge altalaban kisebb, mint a megfelelé a-olefineké. Ez egy paratlan
eszkdzt bocsat rendelkezésinkre az etilén, tovabbi elagazd lancu
alfa-olefin és linearis alfa-olefin polimerek széles skalajanak el6-
allitasahoz, melyeknek tulajdonsagait féként azok Osszetetelevel
és egységességének hianyaval szabalyozunk.

A kapott terpolimerek molekulatomegét a reakci6 alatt a reak-

ci6zénaba hidrogén beadagolasaval lehet szabalyozni. Minél na-
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gyobb mennyiségl hidrogént adagolunk be, annal alacsonyabb
lesz a polimer molekulatomege.

A terpolimerizaciét elénydsen lényegében oxigén és vizmen-
tes allapotban és egy inert telitett szénhidrogén jelenlétében vagy
tavollétében végezzik.

A talalmany szerinti terpolimerizacidés reakciét szuszpenzios
fazisban, oldat fazisban vagy géz fazisban végezziik, de a szusz-
penzidés fazisu polimerizacié elényds.

Barmilyen alkalmas katalizatort vagy katalizator rendszert
hasznalhatunk — legalabbis elvileg — amely képes az etilént az
olefinekkel kopolimerizalni. Katalizatorok, mint példaul a hetero-
gén Ziegler-Natta, krém alapu, metallocén, egyhelyl és mas tipu-
su katalizatorok jol ismertek a szakirodalomban. Egy titan katali-
zatort, melyet aktivalt magnézium-klorid hordoz vagy azzal telitett,
elénydsen lehet hasznalni.

A legelénydsebb katalizatorok a ket kulon elkészitett titan
katalizator, melyet a talalmany negyedik szempontjanak megfele-
I6en elkészitett kilon aktivalt magnézium-kloriddal kuldon telitank,
ahogy azt a korabbiakban ismertettik. Emellett azonban mas ka-
talizator készités is lehet elényds.

A talalmany e megko6zelitésének egy magvaldsitasa eljaras
polimer el6allitasara, mely szerint a polimert etilén, az el-
agazé lancu a-olefin és a kulénb6zd lancu a-olefin egy vagy tébb
reakciézénaban torténé reagaltatasaval allitjuk elé, ahol a reak-
ciozonakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 5000 kg/cm2 ko-
zo6tti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kdrnyezeti hémérsék-
leten és 300 °C kozotti tartomanyban tartjuk egy katalizator vagy

egy katalizator rendszer jelenlétében, amely egy katalizatort és
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egy kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort az alabbiak szerint

allitjuk el6:

i)

i)

részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén olddészerben szuszpendalunk egy magnézi-
um-klorid tartalmu szuszpenziét kapva,

a szuszpenzibhoz legalabb egy étert adunk és az ele-
gyet egy részlegesen aktivalt magnézium-klorid képzé-

séhez szukséges ideig keverjuk;

a részlegesen aktivalt magneézium-kloridot nagy tisztasagu

v)

Vi)

Vii)

viii)

szénhidrogén oldoszerrel mossuk, amig a mosoéfolyadék-
ban éter mar nem kimutathaté, igy mosott, részlegesen
aktivalt magnézium-kloridot kapunk,

ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegylletet
adunk, és a kapott elegyet egyenletes allagura 6roljuk, és
ezt kovetdben szobahémérsékletre hitve aktivalt magnézi-
um-kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén oldészerrel addig mossuk, mig a mosé6folyadékban
alkil-aluminium nem kimutathaté, igy mosott aktivalt
magnézium-kloridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zdjat alkotja; '

a mosott hordozdéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozét kapunk;

az alkohollal telitett hordozdt nagy tisztasagu szénhidro-
gén oldészerrel mossuk, igy mosott, alkohollal telitett
hordozét kapunk,

a mosott alkohollal telitett hordozéhoz titan-tetrakloridot
adunk, és egyenletes allagura 6roljuk, igy egy titannal

telitett katalizatort kapunk, és
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ix) a titdannal telitett katalizatort nagy tisztasagu szénhidro-
gén oldoszerrel addig mossuk, amig a mosoé6folyadékban
titan mar nem kimutathatd, igy a katalizatort el6allitva.

Ahogy a fentiekben megallapitottuk, a magnézium-klorid lehet
részben vizmentesitett és viztartalma 0,02 moél viz/moél magnézi-
um-klorid mennyisegtél 2 mél viz/mél magnézium-klorid mennyisé-
gig terjedhet.

Az elbényds szénhidrogén oldoszerek az inert telitett szénhid-
rogén folyadékok, mint példaul az alifas vagy cikloalifas folyékony
szénhidrogének. A legelénydsebbek a hexan és a heptan.

Az étert/étereket a 8-16 szénatomos linearis éterek koézul va-
laszthatjuk ki. Az elegyeket 1 - 12 6ra hosszat 40 - 140 °C hémér-
sékleten lehet keverni.

Az alkil-aluminium vegylletek az AIRm képlettel jellemezhe-
ték, ahol a képletben Rm jelentése egy 1 - 10 szénatomos cso-
port. A reakcio jellemzdje, hogy annak soran klér nincs jelen.

Tovabba, a talalmany negyedik megkdzelitésében az ismer-
tetetett eljaras szerint a katalizatort prepolimerizalhatjuk is.

Gazfazisu terpolimerizacioban a katalizator altalaban prepoli-
merizalt vagy hordozdbs. A perpolimerizaciés katalizatort a korab-
biakban ismertettik. A legelénydsebb hordoz6 a terpolimer por, a
terpolimerizacioval eléallitandd terpolimerrel azonos &sszetétel-
ben, émely hordozét a terpolimerizaciéban kokatalizatorként hasz-
nalt alkil-aluminiummal megegyezd alkil-aluminiummal kezeljlik.

Amennyiben a taldlmany szerint készitett katalizatort hasz-
naljuk a terpolimerizaciéban, egy kokatalizatort is hasznalhatunk.
Az elényds kokatalizatorok AIRM képlettel jellemezhetdk, ahol

a képletben Rm jelentése 1 - 10 szénatomos csoport.
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Oldat polimerizaciéban az oldbszer és az eljaras hémérsék-
letét ugy valasztjuk meg, hogy a terpolimer teljes mértekben old-
hato legyen a kivalasztott oldészerben a terpolimerizacié soran.

A talalmany ezen megkdzelitése szerinti terpolimerizaciéban
hasznalt olefin tipusu monomereket a korabban ismertetett
Fischer-Tropsch eljarassal is kaphatjuk — ahogy azt a talalmany
negyedik megkdzelitésében ismertettik — de egy vagy tébb olefin
tipusu, Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazdé monomer helyett
barmilyen mas polimerizaciés tisztasagu olefin tipusd monomert is
hasznalhatunk a korabbiak szerint.

igy a talalmany e megkozelitésének egyik megvaldsitasaban
az elsé monomerként hasznalt etilént egy Fischer-Tropsch elja-
rassal kaphatjuk.

A talalmany e megkodzelitésének masik megvalésitasaban az
els6é elagazo lancu olefin egy Fischer-Tropsch eljarassal kapott
olefin. lehet, ahogy azt ismertettiuk a talalmany negyedik megkdze-
litésenel.

Az elényds elagazd lancu olefinek a 3-metil-1-butén és a 4-
metil-1-pentén. Mindemellett 4-metil-1-pentén és 3-metil-1-pentén
keverékei a legelénydsebbek.

A talalmany e megkodzelitésének masik megvaldsitasaban
mindkét elagazd lancu olefin szarmazhat Fischer-Tropsch eljaras-
bol. Az ilyen olefinek elényds képviseléi 4 - 9 szénatomszammal
rendelkeznek.

Az alkalmazhaté Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazé olefi-
nekre jellemzé példakat a talalmany negyedik megkdzelitésének
targyalasakor a korabbiakban megadtuk. Alkalmas olefinek (a sza-

zalékok tdbmegszazalékra vonatkoznak) tovabba:
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4-metil-1-pentén és 3-metil-1-pentén 1:1 aranyu keveréke,
melynek az 6sszes egyéb olefin tipusi komponens tartalma 2 t6-
meg%.

A talalmany e megkodzelitésének egyik megvalositasaban eti-
lént elsd elagazo lancu olefinként vagy masodik komonomer kom-
ponensként 4-metil-1-penténnel és harmadik komonomer kompo-
nensként egy kilénb6zé masodik elagazé lancu alfa-olefinnel
kopolimerizalhatunk.

A taldlmany e megkozelitésének fenti megvaldsitasanak elséd
véltoéatéban a harmadik monomer 3-metil-1-butén.

A talalmany e megkdzelitésének fenti megvalésitasanak ma-
sodik valtozataban a harmadik monomer 4-metil-1-hexén.

A talalmany e megkdzelitésének fenti megvalositasanak har-
madik valtozataban a harmadik monomer 3-metil-1-pentén.

A talalmany e megkdzelitésének egy masik megvalédsitasaban
etilént els6 elagazd lancu olefinként vagy masodik monomer kom-
ponensként 3-metil-1-buténnel vagy harmadik komonomer kompo-
nensként egy masodik kulénb6zé elagazoé lancu olefinnel kopoli-
merizalhatunk.

Bejelenték meglepetéssel tapasztaltak tovabba, hogy a terpo-
limerizaciét végre lehet hajtani reakciékézegként egy vagy mind-
két komonomert alkalmazva, és az etilént a reakciokdzegbe beve-
zetve,(amely a két komonomer elegyét tartalmazza) vagy a har-
madik monomerbdl allé reakcidelegyben etilén é€s a masodik
komonomer alkalmazasaval.

igy a talalmany a hatodik megkozelitésében egy polimeri-
zacids eljaras, melyben els6 monomerként etilént egy masodik el-
agaz6 lancti monomerrel és egy harmadik monomerrel egy polime-

rizaciéos reakcidoban reagaltatunk, ahol a polimerizaciéos reakcio
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soran legalabb egy komonomert reakciokézegként vagy oldoszer-
ként hasznalunk.

igy a talalmany hatodik megkdzelitésében legalabb egy
komonomert reakciékdzegkéent vagy oldoszerként hasznalunk. A
reakcioh6t hagyoméanyos hécseréld berendezések, példaul hité-
képenyek vagy hitdékigydk segitségével vonhatjuk el. Mindemellett
az elényés modszer a monomerbdl allé reakciékdzeg parolgasi
hdjét hasznositja. Eszerint a reakciokézegb6l egy meghatarozott
mennyiségld monomert parologtatunk el, amit ezutan egy hécse-
rélében lehitlink és a reakciéedénybe visszavezetjuk.

A talalmany ezen megkéozelitésének egyik megvaldsitasaban
reakciokdézegként egy monomert alkalmazunk.

A talalméany ebbd6l a megkdzelitesbél masodik megvalositasa-
ban reakciékdézegként komonomerek keverékét hasznaljuk.

A talalmany ezen megkozelitésében a komonomereket az el6-
zbéekben a talalmany negyedik és 6tédik megkdzelitésénél ismer-
tetett monomerek kézul valasztjuk ki.

A talalmany e megkozelitésének egyik megvalésitasaban elsé
monomerként etilént reagaltatunk egy masodik monomerként el-
agazo lancu alfa-olefinnel és harmadik komonomerként egy linea-
ris alfa-olefinnel.

A talalmany e megkodzelitésének fenti megvalésitasanak elsd
valtozataban az elagazdé lancu monomer alkalmazhat6é reakcioko-
zegként vagy old6szerkeéent.

A talalmany e megkodzelitésének fenti megvalésitasanak val-
tozataban a linearis monomer alkalmazhaté réakciék(‘jzegként

vagy oldoszerkent.
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A taldalmany e megkodzelitésének fenti megvaldsitasanak to-
vébbi’véltozatéban a linearis monomer és az elagazo lancu mo-
nomer egyitt alkalmazhaté a reakciokézegként vagy oldoszerként.

A talalmany e megkozelitésének egyik megvaldsitasaban elsd
monomerként etilént reagaltatunk masodik komonomerként egy el-
agazo6 lancu olefinnel és harmadik komonomerként egy masik el-
agazd lancu alfa-olefinnel.

A talalmany e megkodzelitésének fenti megvaldsitasanak egyik
valtozataban az elsdé elagaz6 lancu monomer alkalmazhatdé reak-
ciokozegként vagy oldoszerként.

A talalmany e megkozelitésének fenti megvaldsitasanak egy
masik valtozataban a masodik elagazé lancd” monomer alkalmaz-
hatd reakciékdzegként vagy oldoszerként.

A talalmany e megkodzelitésének fenti megvalésitasanak to-
vébbi‘véltozatéban mindkét elagazé lancu monomer egyitt alkal-
mazhaté reakciokdzegként vagy olddészerként.

A kovetkezdkben a talalmanyt nem korlatozé értelmi példakon
mutatjuk be.

A példakban megjeldltik, hogy mely monomerek szarmaznak
Fischer-Tropsch szintézisbél. Minden egyes monomer, melynél
nem jeldltik, hogy Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazik, ugyne-
vezett polimerizacidés tisztasagu, azaz a legnagyobb tisztasagu,
amit az Aldrich Catalog Handbook of Fine Chemicals definial.
Ezeket a polimerizaciés tisztasagl monomereket megvasarolhat-
juk a kereskedelemben vagy Fischer-Tropsch eljarasbél szarmazoé
monomerek feldolgozasaval is megkaphatjuk 6ket.

A példakban az egyéb olefin tipusu komp‘onensekre vonatkozo
szazalékokat a masodik és/vagy a harmadik komponensekben to-

meg%-ban kell érteni.
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1. példa

A katalizator készitése

Egy reflux hitével és keverd berendezéssel ellatott 250 ml-es
lombikban 4 g vizmentes - viztartalma 1,5 % - magnézium-kloridot
szuszpendalunk 60 ml nagy tisztasagu heptanban. Ezutan 2 ml
etanolt és 1,4 ml dibutil-étert adunk hozza, az elegyet 3 o6ran at
keverjiuk. 90 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium oldatot adunk
cseppenként a lombikba, hogy elkeruljuk a tulzott héfejlédést, a
kapott keveréket egyenletes allagura 6réljuk és hagyjuk szobahd-
mérsékletre hilni keverés koézben. A kapott szuszpenzidét ezutan
12-szer egyenként 50 ml heptannal mossuk.

Az igy képzédott aktivalt hordozéhoz etanol, 3-metil-1-butanol
és 2-metil-1-pentanol 1:1:1 mélaranyu keveréekének 2 mi-ét adjuk,
és a kapott szuszpenziét 3 6ran at keverjik. Ezutan 20 ml titan-
tetraklorid és 100 ml heptan oldatat adjuk hozza, az elegyet reflux
alatt 60 percen at keverjuk. Lehllés utan a szuszpenziét 10-szer
egyenként 50 ml heptannal mossuk. Az utolsé mosasi Iépés utan a
szuszpenziot megszaritjuk és poritjuk, igy egy halvany sarga, por-

szerl katalizatort kapunk.

2. példa

300 g nagy tisztasagu n-heptant vezetiink egy 1-literes sav-
allé acél polimerizaciés edénybe, amely keveréssel van ellatva.
Miutan az edényt nitrogénnel alaposan atéblitjuk, 10 ml trietil-
aluminiumot (10 %-os heptanos oldat) és 0,1 g A katalizatort
adunk az edénybe. A htmérsékletet 85 °C-ra allitjuk, és az
edénybe 200 mg hidrogént vezetink be. 5 perc elteltével meg-
kezdjuk az etilén allandé 10 g/perc sebességgel torténd betaplala-

sat, és ezzel egyitt a 3-metil-1-butén és 1-pentén 1:1 témegara-
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nyu Keverékének 7 gl/perc sebességgel torténd betaplalasat. A
monomer betaplalast 10 perc utan leallitjuk, és a reakcidét 1 oran
at folytatjuk.

Ezutan a reakciészakasz utan a polimerizacios edényt
nyomasmentesitjuk, és a katalizatort izopropanollal bontjuk. A ka-
pott kopolimert ezutan szlrjuk és propanollal €s acetonnal ismé-
telten mossuk. A terpolimert vakuum szaritészekrényben 70 °C-on
24 6ran at szaritjuk. A terpolimer hozama 92 g.

A terpolimer meért tulajdonsagai az alabbiak:

MFI (az ASTM D 1238 szerint mérve): 1 dg/min.
Sir(iség (az ASTM D 1505 szerint mérve): 0,932 g/cm®
Keménység (ASTM D 2240 szerint mérve): 53

Nyakképzédesnel meért szakitd szilardsag
(az ASTM D 638M szerint mérve): 15,2 MPa

Nyakképzédéskor mért nyulas

(ASTM D 638M szerint mérve): 83 %
Modulusz (ASTM D 638M szerint mérve): 477 MPa
Hornyolt izod tGtészilardsag

(az ASTM 256 szerint mérve): 47,7 kJ/m?
Osszetétel: 2,5 %

A tovabbi példakban a kilénb6ézd tulajdonsagokat a 2. példa-
ban felsoroltakkal azonos ASTM szabvanyok szerint mérjuk. Az
Osszetételt a polimerben a komonomerek molszazalékanak Ossze-
geként adjuk meg, melyet 13C NMR-rel hataroztunk meg. A tovab-
bi példakban az dsszetételt a komonomerek moélszazalékaban is

megadjuk, melyet 13C NMR-rel hataroztunk meg.



- 59 -

3. példa

Az 1-literes, keverdvel ellatott savallo polimerizaciés edénybe
alapos, nitrogénnel torténé atoblitése utan 300 g 99:1 tédmegara-
nylt 3-metil-1-butén/4-metil-1-pentén elegyet vezetink be. Az
edénybe 10 ml trietil-aluminiumot (10 %-o0s heptanos oldat) és 0,1
g A katalizatort mériunk be. A hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk, és
az edénybe 200 mg hidrogént vezetink. 5 perc utan meginditjuk
az etilén betaplalasat allandd, 10 g/perc sebességgel. A monomer
betaplalasat 10 perc utan leallitjuk, és a reakciét 1 o6ran at foly-
tatjuk.

Ezutan a reakci6északasz utan a polimerizacios edényt
nyomasmentesitjuk, és a katalizatort izopropanollal elbontjuk. A
kapott kopolimert ezutan szlrjuk és ujra propanollal és acetonnal
mossuk. A terpolimert vakuum szaritészekrényben 70 °C-on 24

o6ran at szaritjuk. A terpolimer mért tulajdonsagai az alabbiak:

Hozam (g) : 80
Siirtiség (g/cm?) : 0,9195
MFI (dg/min) : 2.1
Keménység ) 56
Utészilardsag (kJ/m?) : 51,2
Folyasi feszlltség (MPa) : 16,1

Nyakképzédéskor mért nyulas (%) -

Young modulus (MPa) ; 451
Osszetétel: ; 2.4 %
4. példa

Az 1-literes, keverdvel ellatott savallé polimerizacios edénybe

alapos, nitrogénnel tortend atoblitése utan 300 g 50:50 témegara-
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nylu 3-metil-1-pentén/4-metil-1-pentén elegyet vezetink be. Az
edénybe 10 ml trietil-aluminiumot (10 %-os heptanos oldat) és
0,1 g A katalizatort mérunk be. A hémeérsékletet 85 °C-ra allitjuk,
és az edénybe 200 mg hidrogént vezetink. 5 perc utan megindit-
juk az etilén betaplalasat allando, 10 g/perc sebességgel. A mo-
nomer betaplalasat 10 perc utan leallitjuk, és a reakci6ét 1 éran at
folyta;tjuk.

Ezutan a reakcidészakasz wutan a polimerizacios edényt
nyomasmentesitjik, és a katalizatort izopropanollal elbontjuk. A
kapott kopolimert ezutan szlirjuk és ujra propanollal és acetonnal
mossuk. A terpolimert vakuum szaritészekrényben 70 °C-on

24 6ran at szaritjuk. A terpolimer mért tulajdonsagai az alabbiak:

Hozam (9g) : 99
Siriség (g/cm?) : 0,9158
MFI (dg/min) : 0,2
Kemeényseég . ; 438
Utdszilardsag (kJ/m?) : 47,25
Folyasi feszilltség (MPa) : 10,7
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 88
Young modulus (MPa) : 297
Osszetétel: ; 2,76 %
5. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett, 1000 ml
térfoéatu savall6 acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémeér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot

adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
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szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g A
katalizatort és 40 mg hidrogent adunk. Ezutan meginditjuk az
alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén, allandd
1 g/perc betaplalasi sebességgel; 0,01 % 3-metil-1-pentént is tar-
talmazdé 4-metil-1-pentén és 0,4 % 2-metil-1-butént is tartalmazé
1-pentén 50:50 tomegaranyu elegye, allandé, 0,3 g/perc sebes-
séggel, amely elegyben mindkét monomert a Fischer-Tropsch elja-
rassal kaptuk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 20 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakci6ét 100 mli
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjuk. A kapott ered-

mények a kdvetkezbek:

Hozam (g) ; 72
Slriseég (g/cm3) : 0,923
MFI (dg/min) : 1,3
Keménység : 46
Utészilardsag (kJ/m?) o 42
Folyasi fesziultség (MPa) ; 11,3
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 79
Young modulus (MPa) : 324
Osszetétel: ; 4 08 %
6. példa

300 g nagy tisztasagu n-heptant vezetink egy 1-literes sav-

all6 acél polimerizaciés edénybe, amely keveréssel van ellatva.
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Miutan az edényt nitrogénnel alaposan atéblitjuk, 10 ml trietil-
aluminiumot (10 %-os heptanos oldat) és 0,1 g A katalizatort
adunk az edénybe. A hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk, és az
edénybe 200 mg hidrogént vezetink be. 5 perc elteltével meg-
kezdjik az etilen alland610 g/perc sebességgel térténd betaplala-
sat és ezzel egyutt a 4-metil-1-pentén és 1-pentén 1:1 tdmegara-
nyu keverékének 4 g/perc sebességgel torténd betaplalasat. A
monomer betaplalast 10 perc utan leallitjuk, és a reakcidot egy
oran at folytatjuk.

Ezutan a reakcidészakasz utan a polimerizaciéos edényt
nyomasmentesitjik, és a katalizatort izopropanollal bontjuk. A ka-
pott kopolimert ezutan szurjuk és propanollal és acetonnal ismé-
telten mossuk. A terpolimert vakuumban 70 °C-on 24 6ran at sza-
ritjuk.

A terpolimer mért tulajdonsagai az alabbiak:

Hozam (g) ; 82

Slriseég (g/cm3) : 0,918

MFI1 (dg/min) : 0,4

Keménység : 46

Young modulus (MPa) : 320

Osszetétel (mol%): ; 4,99
7. példa

300 g nagy tisztasagu n-heptant vezetink egy 1-literes sav-
allé acél polimerizacios edénybe, amely keveréssel van ellatva.
Miutan az edényt nitrogénnel alaposan atoblitjuk, 10 ml trietil-
aluminiumot (10 %-os heptanos oldat) és 0,1 g A katalizatort
adunk az edénybe. A hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk, és az

edénybe 200 mg hidrogént vezetink be. 5 perc elteltével meg-
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kezdjik az etilén allandé 10 g/perc sebességgel torténd betaplala-
sat, és ezzel egyltt a 3-metil-1-pentén és 4-metil-1-pentén 1:1
tomegaranyu keverékének S5 g/perc sebességgel torténd betapla-
lasat. A monomer betaplalast 10 perc utan leallitjuk, és a reakcioét
egy o6ran at folytatjuk.

Ezutan a reakciészakasz utan a polimerizaciéos edényt
nyomasmentesitjik, és a katalizatort izopropanollal bontjuk. A ka-
pott kopolimert ezutan szlrjik és propanollal és acetonnal ismé-
telten mossuk. A terpolimert vakuumban 70 °C-on 24 6ran at sza-
ritjuk.

A terpolimer mért tulajdonsagai az alabbiak:

Hozam (g) : 92
Slirdség (g/cm3) : 0,9185
MFI (dg/min) : 5
Keménység : 46
Utészilardsag (kJ/mz) : 39,6
Folyasi feszlltség (MPa) ; 10,3
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 61
Young modulus (MPa) ; 336
Osszetétel (mol%): : 6,44
8. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémeérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-o0s heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt

szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g A
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katalizatort és 35 mg hidrogént adunk. Ezutan meginditjuk az
alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén, allando
1 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén es 4-metil-1-
-pentén 50:50 tédmegaranyu elegye, alland6, 0,4 g/perc sebesség-
gel. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént
adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer
aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 20 percen at folytatjuk, majd
a rea'ktort nyomasmentesitjik és a reakciéi 100 ml izopropanol
hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenzidt szirjuk, acetonnal
mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi
mutatéoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsontjuk. A  kapott eredmények a

kévetkezdek:
Hozam (g) : 75
Siriség (g/cm3) : 0,925
MFI (dg/min) : 1.8
Kemeénység : 50
Utészilardsag (kJ/m?) : 41,9
Folyasi feszultség (MPa) : 12,1
Nyakképzéddéskor mért nyulas (%) 84
Young modulus (MPa) : 338

9. példa

B katalizator készitése

Egy 250 ml-es, reflux hitével és keverd berendezéssel ellatott
lombikban 20 g vizmentes - 1,5 % viztartalmu - magnézium-
klorid'ot 150 ml nagy tisztasagu heptanban szuszpendalunk. Ezu-
tan 40 ml dipentil-étert adunk a kapott szuszpenzidohoz, és azt 3

oran at refluxaltatjuk. A szuszpenzidét ezutan leszlrjuk és heptan-
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nal mossuk, mig a moso6folyadékban éter mar nem mutathato ki.
Az igy kapott szilard anyagot 100 ml 10 %-os heptanos trietil-
aluminium-oldat jelenlétében 24 éran at keverjik, egyenletes alla-
gura 6réljuk és heptannal addig mossuk, mig a moséfolyadékban
trimetil-aluminium mar nem kimutathaté. 20 ml 1:1 mélaranyu eta-
nol/3-metil-1-butanol keveréket adunk hozza, a keveréket 3 napon
at keverjuk, és ezutan tizszer egyenként 100 ml heptannal mos-
suk. Ezt az anyagot 150 ml| TiCl, és 100 ml heptan jelenlétében
szobahémérsékleten addig 6rdljuk, mig egyenletes allagu szilard
anyagot kapunk. A hémérsékletet 100 °C-ra emeljiuk, és 1 6ran at
keverjuk, azutan lehitjuk, és heptannal mossuk, mig a moséfolya-

dékban TiCls; mar nem kimutathaté.

10. példa

C katalizator készitése

Egy 250 ml-es, reflux hitével és keverd berendezéssel ellatott
lombikban 20 g vizmentes - 1,5 % viztartalmd - magnézium-
kloridot 150 ml nagy tisztasagu heptanban szuszpendalunk. Ezu-
tan 40 ml dipentil-étert adunk a kapott szuszpenziéhoz, és azt 3
o6ran at refluxaltatjuk. A szuszpenzi6ét ezutan lesz(irjik és heptan-
nal mossuk, mig a moséfolyadékban éter mar nem mutathato ki.
Az igy kapott szilard anyagot 100 ml 10 %-os heptanos trietil-
aluminium-oldat jelenlétében 24 éran at keverjuk, szlrjuk és hep-
tannal addig mossuk, mig a moséfolyadékban trimetil-aluminium
mar nem kimutathaté. 20 ml 1:1 mélaranyua etanol/2-metil-1-
-pentanol keveréket adunk hozza, a keveréket 3 napon at kever-
juk, és ezutan tizszer egyenként 100 ml heptannal mossuk. Ezt az
anyagot 150 ml TiCly és 100 ml heptan jelenlétében szobahdémér-

sékleten addig 6r6ljuk, mig egyenletes allagu szilard anyagot ka-
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punk. A hémérsékletet 100 °C-ra emeljuk, és 1 éran at keverjuk,
azutan leh(tjik, és heptannal mossuk, mig a moséfolyadékban

TiCls mar nem kimutathato.
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11. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
€s a homeérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel®é hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-o0s heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szenn’yezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allanddé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; propilén és 0,005 % 2-
-metil-1-butént is tartalmazdé 3-metil-1-butén 30:70 todmegaranyu
elegye, alland6, 1 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betap-
lalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciéf tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjik és a reakciét 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenzioét szlirjik, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjik, meghatarozzuk folyasi mutatosza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsontjuk. A kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) ; 123
Siridség (g/cm3) : 0,915
MFI (dg/min) : 2,4
Kemeénység : 47
Utész.ilérdség (kJ/m?) ; 37,1
Folyasi fesziltség (MPa) ; 10,9
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) : 57
Young modulus (MPa) : 327

Osszetétel: ; 4,0 %
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12. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatlu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémér-
sékletet elértiuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk' az alabbi anyagok autoklavba toérténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; propilén és 0,01 % 2-
-metil-2-butént is tartalmazé 3-metil-1-butén 50:50 témegaranyu
elegye, allanddé, 2 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer-Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betapla-
lasokat addig folytatjuk, amig 50 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciét tovabbi 48 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenzidt szlrjuk, acetonnal mossuk és
széritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatésza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsontjik. A kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) : 66
Slriség (g/cm3) ; 0,921
MFI (dg/min) : 5,6
Keménység : 40
Utészilardsag (kJ/m?) ; 30,1
Folyasi fesziltség (MPa) ; 9.4
Nyakképz&déskor mért nyualas (%) 37
Youné modulus (MPa) : 300

Osszetétel: : 517 %
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13. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
eés a hdmérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezesek elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzésehez az elegyet tovabbi 5 percig keverjik. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allandb 4 g/perc betaplalasi sebességgel: 0,01 % 2-metil-1-oktént
is tartalmazé 1-nonén — melyet a Fischer-Tropsch eljarassal ka-
punk — és 3-metil-1-butén 15:85 témegaranyu elegye, allando,
1 g/perc sebességgel. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk,
amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a
masik komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen
at folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciot
100 ml izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenzi-
o0t szdirjuk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk,
meghatarozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechani-
kai és fizikai tulajdonsag meghatarozasahoz froccsdntjiuk. A kapott

eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) X 121
Slriség (g/cm3) : 0,92
MFI (dg/min) ; 9,5
Keménység : 43
Utészilardsag (kJ/m?) : 24,2
Folyasi fesziltség (MPa) : 10,2
Nyakképz&déskor mért nyulas (%) 41
Young modulus (MPa) : 403

Osszetétel: : 4.2 %
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14. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 mli
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémeérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és S5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
alland6é 4 g/perc betaplalasi sebességgel;, 1-butén és 0,01 % 2-
-metil-2-butilt is tartalmazé 3-metil-1-butén 70:30 témegaranydu
elegye, allando6, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer-Tropsch
eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjuk. A kapott ered-

meények a kdvetkezdek:

Hozam (g) : 143
Slriség (g/cm3) : 0,903
MFI (dg/min) : 7,8
Keménység ; 28
Utészilardsag (kJ/m?) : 22,4
Folyasi feszlltség (MPa) : 5,6
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 144
Young modulus (MPa) : 199

Osszetétel: : 7.5 %
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15. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és &5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba toérténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 0,5 % 2-metil-1-pentént
és 0,2 % 2-metil-2-pentént is tartalmazé 1-hexén ¢és 0,5 % 2-
-metil-2-butént is tartalmazdé 3-metil-1-butén 30:70 tomegaranyu
elegye, allandé, 1 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer-Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betapla-
lasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciét tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenzidt szlrjik, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemerjuk, meghatarozzuk folyasi mutatésza-
mat, és ezutan nehany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz froccsontjik. A kapott eredmények a kovetkezbek:

Hozam (g) : 117
Siriséeg (g/cm3) : 0,922
MFI (dg/min) : 1,9
Keménység : 49
Utészilardsag (kJ/m?) : 43,3
Folyasi fesziltség (MPa) ; 12,5
Nyakképzédeskor mert nyualas (%) 50
Young modulus (MPa) X 404

Osszetétel: ; 3,7 %
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16. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatdasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allandd 4 g/perc betaplalasi sebességgel; és 1-hexén és 3-metil-1-
-butén 30:70 tdmegaranyu elegye, allandé, 2 g/perc sebességgel.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szirjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghatarozzuk folyasi mu-
tat6szamat, és ezutdn néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsontjik. A  kapott eredmények a

kovetkezéek:

Hozam (g) : 141
Siriség (g/cm3) : 0,840
MFI (dg/min) : 22,6
Keménység X 10
Utdszilardsag (kJ/m?) : 10
Folyasi fesziltség (MPa) ; 1,7
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 74
Young modulus (MPa) : 52

Osszetétel (mol%): : 10,58



17. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémeér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort €s 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-decén és 0,5 % 2-
-metil-2-butént is tartalmaz6 és 3-metil-1-butén 70:30 tomegara-
nyu elegye, alland6, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer-
Trops'ch eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig foly-
tatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén,
mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35
percen at folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reak-
ciét 100 ml izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szusz-
penzidot szlrjuk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemér-
juk, meghatarozzuk folyasi mutatoszamat, és ezutan néhany mec-
hanikai és fizikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjuk. A

kapott eredmények a kdvetkezbek:

Hozam (g) : 140
Siriiség (g/cm3) : 0,922
MFI (dg/min) ; 1.9
Keménység : 46
Utészilardsag (kJ/m?) : 30,6
Folyasi fesziltseg (MPa) : 13,3
Nyakképzéddéskor mért nyulas (%) 52
Young modulus (MPa) : 347

Osszetétel: : 3,9 %
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18. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
€s a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjik. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel;, 1 % 2-metil-2-hexént is
tartalmazdé 1-heptén és 0,01 % 2-metil-2-butént is tartalmazd 3-
-metil-1-butén 30:70 tédmegaranyu elegye, allando, 2 g/perc se-
bességgel, amely elegyben mindkét monomert a Fischer-Tropsch
eljarassal kaptuk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét sz(r-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghata-
rozzuk folyasi mutatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjuk. A kapott ered-

meények a kovetkezdbek:

Hozam (g) : 140
Slriseég (g/cm3) : 0,925
MFI (dg/min) ; 2,9
Keménység ; 51
Utészilardsag (kJ/m?) : 28,3
Folyasi fesziltség (MPa) X 12,9
Nyakképzédéeskor mért nyulas (%) 48
Young modulus (MPa) : 406

Osszetétel: , 3,6 %
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19. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-o0s heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezeések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; propilén és 1 % 3-metil-
-1-pentént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 30:70 tdmegaranyl ele-
gye, allandé, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer-Tropsch -
eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 mi
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz froccsontjuk. A kapott ered-

meények a kévetkezdek:

Hozam (g) : 144
Sdriség (g/cm3) ; 0,895
MFI (dg/min) ; 7.7
Keménység ; 31
Utészilardsag (kJ/m?) : 223
Folyasi feszultség (MPa) : 6,6
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 61
Young modulus (MPa) : 305

Osszetétel (mol%): ; 8,15
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20. peélda

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
€s a homérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémeér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allanddé 3 g/perc betaplalasi sebességgel; propilén és 4-metil-1-
-pentén 50:50 témegaranyu elegye, allandé, 2 g/perc sebességgel.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenzidt szirjik, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghatarozzuk folyasi mu-
tatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsontjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezbek:

Hozam (g) : 119
Siriség (g/cm3) ; 0,876
MF1 (dg/min) ; 11
Keményseéeg : 23
Utészilardsag (kJ/m?) ; 17,6
Folyasi fesziltség (MPa) ; 5,0
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 76
Young modulus (MPa) : 142

Osszetétel: : 8,7 %
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21. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatdsa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort €és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allando 4 g/perc betaplalasi sebességgel, és propilén és 2 % 3-
-metil-1-pentént is tartalmazo6 4-metil-1-pentén 50:50 témegaranyu
elegye, alland6, 1 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betap-
lalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciét tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjuk €s a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenziét szirjuk, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatésza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsdntjiuk. A kapott eredmények a kdvetkezéek:

Hozam (g) ; 125
Slrldség (g/cm3) : 0,920
MFI (dg/min) : 5.4
Keménység : 42
Utészilardsag (kJ/m?) : 30,4
Folyasi feszlltség (MPa) ; 9,6
Nyakképzédéskor mért nyualas (%) 45,3
Young modulus (MPa) : 353

Osszetétel: : 7.6 %
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22. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatlu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
€és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémeér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatdsa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba toérténé betaplalasat: etilén,
alland6 4 g/perc betaplalasi sebességgel és 1-oktén és 4-metil-1-
-pentén 30:70 tdmegaranyu elegye, allandé, 2 g/perc sebességgel.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakcioét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szlrjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatd6szamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsontjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezbek:

Hozam (g) : 145
Slriség (g/cm3) X 0,915
MFI (dg/min) ; 2,0
Keménység : 42
Utészilardsag (kJ/m?) : 39,5
Folyasi fesziiltség (MPa) : 9,5
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 57
Young modulus (MPa) X 293

Osszetétel: : 4.5 %
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23. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatdsa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténd betaplalasat: etilén,
alland6 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-oktén és 2 % 3-metil-
-1-pentént is tartalmazd 4-metil-1-pentén 50:50 témegaranyu ele-
gye, allandé, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét sziir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz froccsontjuk. A kapott ered-

meények a kdvetkezdek:

Hozam (g) X 145
Sliriség (g/cm3) ; 0,918
MFI (dg/min) : 2.1
Keménység : 44
Utészilardsag (kJ/m?) : 40,8 -
Folyasi fesziltség (MPa) : 10,8
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 50
Young modulus (MPa) : 334

Osszetétel (mol%): : 3,22
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24. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort €és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
kéepzesehez az elegyet tovabbi 5 percig keverjik. Ezutan megin-
ditjuk az aladbbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allando 4 g/perc betaplalasi sebességge; 0,4 % 3-metil-2-heptént
is tartalmazd 1-oktén és 2 % 3-metil-1-pentént is tartalmazo 4-
-metil-1-pentén’ 70:30 tdmegaranyu elegye, allandé6, 2 g/perc se-
bességgel, amely elegyben mindkét monomert a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptuk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjiuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsoéntjuk. A kapott ered-

mények a kbvetkezéek:

Hozam (9) X 145
Siiriség (g/cm3) : 0,914
MFI (dg/min) : 4.5
Keménység : 33
Utészilardsag (kJ/m?) : 31,5
Folyasi fesziltség (MPa) : 7,8
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 65
Young modulus (MPa) : 204

Osszetétel: : 7 %
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25. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémersékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfeleld hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szenn‘yezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
alland6 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-butén és 1 % 3-metil-
1-pentént is tartalmazd 4-metil-1-pentén 30:70 témegaranyu ele-
gye, alland6, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at
folyta‘tjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjik. A kapott ered-

mények a kbvetkezdek:

Hozam (g) : 148
Sdrdség (g/cms) : 0,916
MFI (dg/min) ; 5.4
Keménység ; 39
Uté’)sz‘ilérdség (kJ/m?) : 34,1
Folyasi feszultség (MPa) ; 8,4
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 56
Young modulus (MPa) ; 269

Osszetétel: : 6,1 %
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26. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémér-
sekletet elértik, 10 ml 10 %-o0os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort €és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-butén és 0,5 % 3-
-metil-1-pentént is tartalmazd 4-metil-1-pentén 50:50 tomegaranyu
elegye, allando, 2 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betap-
lalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciot tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenziét szlrjik, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatosza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsontjiuk. A kapott eredmények a kdvetkezéek:

Hozam (g) : 138
Siriség (g/cm?®) B 0,890
MFI (dg/min) : 6,0
Keménység ; 28
Utészilardsag (kJ/m?) : 22.8
Folyasi fesziltség (MPa) : 6,4
Nyakképzbédéskor mért nyulas (%) 100
Young modulus (MPa) : 195

Osszetétel (mol%): ; 8,29



27. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 mi
terfogatlu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémersekletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10‘%-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezesek elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
kepzeséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 0,01 % 2-metil-1-oktént
is tartalmazdé 1-nonén és 0,5 % 3-metil-1-pentént is tartalmazé
4-metil-1-pentén 70:30 tdmegaranyu elegye, allando6, 1 g/perc se-
bességgel, amely elegyben mindkét monomert a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptuk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot sz(r-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjiuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjiuk. A kapott ered-

mények a kdvetkezbek:

Hozam (g) ; 122
Siiriiség (g/cm?) ; 0,914
MFI (dg/min) ) 0,75
Keménység ; 42
Utdszilardsag (kJ/m?) : 38,5
Folyasi feszlultség (MPa) ) 14,9
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 90
Young modulus (MPa) : 274

Osszetétel: : 51 %



28. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémersékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfeleld hémér-
sekletet elértiik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagéaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az aladbbi anyagok autoklavba tortén6é betaplalasat: etilén,
allanddé 4 g/perc betaplalasi sebességgel és 1 % 2-metil-2-hexént
is tartalmaz6 1-heptén és 2 % 3-metil-1-pentént is tartalmazo 4-
-metil-1-pentén 70:30 tdmegaranyu elegye, allandoé, 0,2 g/perc se-
bességgel, amely elegyben mindkét monomert a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptuk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilent adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz froccsontjuk. A kapott ered-

meények a kovetkezbek:

Hozam (Qg) : 10:5
Slridség (g/cm3) : 0,938
MFI (dg/min) : 0,9
Keménység : 58
Utészilardsag (kJ/m?) : 16,9
Folyasi fesziltség (MPa) : 21,3
Nyakkepzdédéskor meért nyalas (%) 50

Young modulus (MPa) : 622



29. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
€és a hémeérsékletet 80 °C-ra allitijuk. Amikor a megfelelé hémér-
sekletet elértiik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
kepzésehez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
alland6 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-hexén és 4-metil-1-
-pentén 30:70 tomegaranyu elegye, allandd, 2 g/perc sebességgel.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot sziirjilk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatbszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsoéntjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezdbek:

Hozam (g) ; 150
Slriség (g/cm3) ; 0,906
MFI (dg/min) ; 3,9
Keménység ; 42
Utészilardsag (kJ/m?) : 31,8
Folyasi feszlltség (MPa) ; 8,8
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 47
Young modulus (MPa) ; 352

Osszetétel: : 4.3 %
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30. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatd savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a homérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémér-
sekletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzésehez az elegyet tovabbi 5 percig keverjik. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allando 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-hexén és 1 % 3-metil-
-1-pentént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 50:50 témegaranyu ele-
gye, allandé, 2 g/perc sebességgel. Ezeket a betaplalasokat addig
folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén,
mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35
percen at folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reak-
ciot 100 ml izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szusz-
penziét szlrjik, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemér-
juk, meghatarozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mec-
hanikai és fizikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccséntjuk. A

kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) ; 150
Siriség (g/cm3) : 0,909
MFI (dg/min) ; 4.4
Keménység ; 37
Utészilardsag (kJ/m?) : 32,2
Folyasi feszultség (MPa) : 8,2
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 58
Young modulus (MPa) : 253

Osszetétel: : 6,2 %



31. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 80 °C-ra allitiuk. Amikor a megfelelé6 hémér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzésehez az elegyet tovabbi 5 percig keverjik. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 0,5 % 2-metil-1-pentént
és 0,2 % 2-metil-2-pentént is tartalmazo 1-hexén és 0.5 % 3-metil-
-1-pentént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 70:30 témegaranyu ele-
gye, allando, 1 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét mo-
nomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betaplala-
sokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciot tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val Ieéllitjuk. A kapott szuszpenzidt szlrjuk, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatosza-
mat, €s ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsoéntjuk. A kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) : 120
Slriség (g/cm3) : 0,918
MFI (dg/min) ; 1,2
Kemeénység : 48
Utészilardsag (kJ/m?) : 448
Folyasi feszultség (MPa) : 12.4
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 53
Young modulus (MPa) : 364

Osszetétel: : 46 %
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32. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
e€s a hémérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hdmér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezesek elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténé betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-decén és 0,5 % 3-
-metil-1-pentént is tartalmazd 4-metil-1-pentén 70:30 tomegaranyu
elegye, allando, 2 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer- Tropsch
eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig
100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 35 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzadadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjik, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsontjuk. A kapott ered-

mények a kévetkezbek:

Hozam (g) ; 143
Slriség (g/cm3) ; 0,835
MFI (dg/min) ; 27
Keményseg : 5
Utészilardsag (kJ/m?) : 11,5
Folyasi fesziltség (MPa) : 1,5
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 34
Young modulus (MPa) ; 103

Osszetétel (mol%): ; 12,67
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33. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savalldo acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a héomeérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértiuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi &5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténé betaplalasat: etilen,
allando 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-decén és 4-metil-1-
-pentén 30:70 témegaranyu elegye, alland6, 2 g/perc sebesseg-
gel. Ezeket a betaplaldsokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént
adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer
aramat elzarjuk és a reakciét tovabbi 35 percen at folytatjuk, majd
a reaktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol
hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szirjuk, acetonnal
mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi
mutatéoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccséntjuk. A  kapott eredmények a

kévetkezdek:

Hozam (g) X 150
Slriség (g/cm3) : 0,869
MFI (dg/min) ; 14,9
Keménység X 20
Utészilardsag (kJ/m?) : 16,3
Folyasi feszultség (MPa) : 3,3
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 56
Young modulus (MPa) : 174

Osszetétel (mol%): : 6,56
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34. példa

D katalizator eldallitasa

Prepolimerizacio

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett; 1000 ml
térfogatu, kulsé sziiréegységgel felszerelt savallé6 acél autoklavba
350 g tisztitott heptant adunk, és a hémérsékletet 80 °C-ra allit-
juk. Amikor a megfeleld6 hémérsékletet elértuk, 10 ml 10 %-os
heptanos trietil-aluminium-oldatot adunk hozza, és 5 percen at
keverjuk a rendszerben maradt szennyezések elreagaltatasa ve-
gett. Ehhez az oldathoz 2 g B katalizatort és 50 mg hidrogént
adunk és az aktivalt katalizator képzéséhez az elegyet tovabbi 5
percig keverjuk. Ezutan meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba
torténd betaplalasat: etilén, alland6é 20 g/perc betaplalasi sebes-
séggel; 3-metil-1-pentén és 4-metil-pentén 50:50 tomegaranyu
elegye, allando, 10 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betap-
lalasokat addig folytatjuk, amig 50 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a
szilard prepolimerizalt katalizatort a folyadék koézegbél a kulsd
szlirbegység segitségével elvalasztjuk. A prepolimerizalt katali-
zatort kétszer heptannal mossuk, a szlréegységben lezarjuk, me-
lyet a reaktorbdl kivéve inert atmoszféraju kesztylis manipulatorba
helyezzuk, ahol a polimerizalt katalizatort szaritds utan egy tarolo

konténerbe tesszik.



35. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatlu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a homérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémer-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 ¢
prepolimerizalt D katalizatort és 30 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat:
etilén, allandé 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 1 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 25:75
témegaranyua elegye, allando, 0,8 g/perc sebességgel, amely
elegyben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilent ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakcidt tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szlrjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsontjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezdbek:

Hozam (g) ; 81
Siriség (g/cm3) X 0,935
MFI (dg/min) ; 0,04
Keményseég : 56
Utészilardsag (kJ/m?) : 59,4
Folyasi feszlltség (MPa) : 22,2
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 92
Young modulus (MPa) ; 566

Osszetétel: : 7.0 %



[XY ¥ Y

36. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé6 acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 ¢
prepolimerizalt D katalizatort és 50 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba toérténd betaplalasat:
etilén, allandd 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 1 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazdé 4-metil-1-pentén 10:90
tomegaranyu elegye, alland6é, 0,8 g/perc sebességgel, amely
elegyben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk.
Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilent ada-
goltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakcidét tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjiuk és a reakciot 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenzidt szirjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatdszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréoccsoéntjuk. A  kapott eredmények a

kévetkezbek:

Hozam (g) ; 85
Slriség (g/cm3) : 0,939
MFI (dg/min) ; 0,9
Keményseég : 56
Utészilardsag (kJ/m?) : 60,6
Folyasi fesziltség (MPa) : 25,2
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 104
Young modulus (MPa) : 553

Osszetétel: : 2.1 %



- 93 - S

37. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a homeérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémeér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 ¢
prepolimerizalt D katalizatort és 100 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba tdrténé betaplalasat:
etilén, allando 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 2 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 15:85
tomegaranyu elegye, allandé, 1 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakci6t tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szirjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsontjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezdbek:

Hozam (Qg) : 59
SlirGiség (g/cm3) : 0,9414
MFI (dg/min) ; 0.6
Keményseég X 58
Utészilardsag (kJ/m?) : 33,8
Folyasi feszultség (MPa) : 18,3
Nyakképzdédéskor mért nyulas (%) 44
Young modulus (MPa) : 584

Osszetétel: ; 1,7 %
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38. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallo acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hdmérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé6 hémer-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa vegett. Ehhez az oldathoz 0,5 g
prepolimerizalt D katalizatort és 100 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat:
etilén, allando 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 1,5 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazé6é 4-metil-1-pentén 20:80
tomegaranyu elegye, allandd, 1 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilent adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciét tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szlrjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatdszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsdéntjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezdek:

Hozam (g) : 51
Slriség (g/cm3) : 0,942
MFI (dg/min) : 0,26
Keménység : 59
Utészilardsag (kJ/m?) ; 47,6
Folyasi fesziltség (MPa) ; 20,8
Nyakképzédéskor mért nyualas (%) 47
Young modulus (MPa) : 618

Osszetétel: : 1,65 %
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39. példa

Egy nagy tisztasagl nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 homér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 g
prepolimerizalt D katalizatort és 150 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba toérténdé betaplalasat:
etilén, allando 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 1,5 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazo 4-metil-1-pentén 30:70
tomegaranyu elegye, allando, 1 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciét tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szurjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsontjuk. A  kapott eredmények a

kévetkezdek:

Hozam (g) : 53
Slriség (g/cm3) : 0,943
MF1 (dg/min) : 0,6
Keménység : 57
Utészilardsag (kJ/m?) : 38,0
Folyasi feszultség (MPa) X 18,3
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 48
Young modulus (MPa) : 564

Osszetétel: : 1,6 %
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40. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallo acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hdmeérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfeleld6 homér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 g
prepolimerizalt D katalizatort és 120 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténd betaplalasat:
etilén, allandd 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 1,5 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazoé 4-metil-1-pentén 40:60
tomegaranyu elegye, allandd, 1 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciét tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szirjiuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsdéntjuk. A  kapott eredmények a

kdvetkezdek:

Hozam (g) : 55
S(riség (g/cm3) : 0,942
MF! (dg/min) ; 0,3
Keményseég : 62
Ut8szilardsag (kJ/m?) : 42,7
Folyasi feszlltség (MPa) ; 31,5
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 62
Young modulus (MPa) : 727

Osszetétel: : 1,6 %
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41. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallo acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hédmérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémeér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjiuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 g
prepolimerizalt D katalizatort és 150 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az aldabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat:
etilén, allandé 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén
és 0,5 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 50:50
tomegaranyu elegye, allandd, 1 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciot tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szlrjik, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatdszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsoéntjuk. A  kapott eredmények a

kovetkezdbek:

Hozam (g) : 54
Slriség (g/cm3) : 0,920
MFI1 (dg/min) ; 0,6
Keményseég ; 49
Utészilardsag (kJ/m?) : 21,5

Folyasi fesziltség (MPa) X -
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) -
Young modulus (MPa) : -
Osszetétel: ; 3,4 %
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42, példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
téerfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 g
prepolimerizalt D katalizatort és 150 mg hidrogént adunk. Ezutéan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténé betaplalasat:
etilén, allandé 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 4-metil-1-pentén
és 0,46 % 2-metil-1-butént is tartalmaz6é 1-pentén 50:50 témeg-
aranyu elegye, allandé, 1 g/perc sebességgel, amelyet a Fischer-
Tropsch eljarassal kaptunk. Ezeket a betaplalasokat addig foly-
tatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén,
mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 10
percen at folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjuk és a reak-
ciét 100 ml izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szusz-
penzidét szlrjik, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemer-
juk, meghatarozzuk folyasi mutatéoszamat, és ezutan néhany mec-
hanikai és fizikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréoccsoéntjuk. A

kapott eredmények a kdvetkezdek:

Hozam (g) : 58
Slriség (g/cm3) : 0,924
MF1 (dg/min) ; 0,6
Keménység : 50
Utdszilardsag (kJ/m?) ; 27,1

Folyasi feszultség (MPa) ; -
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) -
Young modulus (MPa) ; -
Osszetétel: ; 3.4 %
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43. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallo acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a homérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémer-
sékletet elértiik, 10 mi 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjik a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,5 ¢
prepolimerizalt D katalizatort és 150 mg hidrogént adunk. Ezutan
meginditjuk az alabbi anyagok autoklavba térténd betaplalasat:
etilén, allandd 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 4-metil-1-pentén
és 1-hexén 70:30 tbmegaranyu elegye, allando, 1 g/perc sebes-
séggel. Ezeket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g eti-
lént adagoltunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik
komonomer aramat elzarjuk és a reakciot tovabbi 10 percen at
folytatjuk, majd a reaktort nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml
izopropanol hozzaadasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szir-
juk, acetonnal mossuk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghata-
rozzuk folyasi mutatészamat, és ezutan néhany mechanikai és fi-
zikai tulajdonsag meghatarozasahoz fréccsdntjuk. A kapott ered-

mények a kévetkezdek:

Hozam (g) : 59
Siriség (g/cm3) : 0,941
MFI (dg/min) ; 0,8
Keményseég X -

Utészilardsag (kJ/m?) : -
Folyasi fesziltség (MPa) ; -
Nyakképzédéskor meért nyulas (%) -
Young modulus (MPa) : -
Osszetétel: ; 7.1 %
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44. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 mi
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelelé hémeér-
sékletet elértik, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjiuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g C
katalizatort és 150 mg hidrogént adunk és éz aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténdé betaplalasat: etilén,
allando 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén és 0,5
% 2,3-dimetil-1-butént is tartalmaz6 4-metil-1-pentén 10:90 to-
megaranyu elegye, allandé, 3,4 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciot tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjik és a reakciét 100 ml izopropanol hozza-
adéséval leallitjuk. A kapott szuszpenziét szlirjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz froccsdntjuk. A kapott eredmeények a

kovetkezdek:

Hozam (g) ; 69
Sirliség (g/cm3) : 0,905
MFI (dg/min) : 8,6
Keménység ; 32
Utészilardsag (kJ/m?) : 27,0
Folyasi fesziltség (MPa) : 48
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 55
Young modulus (MPa) : 272

Osszetétel (mol%): ; 7,94
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45. pelda

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémeér-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g C
katalizatort és 150 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba toérténdé betéaplalasat: etilén,
alland6 2 g/perc betaplalasi sebesseggel, 3-metil-1-pentén és 1 %
2,3-dimetil-1-butént is tartalmazdé 4-metil-1-pentén 20:80 témeg-
aranya elegye, allandé, 6 g/perc sebességgel, amely elegyben
mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a
betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be.
Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és
a reakciot tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenziot szlrjuk, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatésza-
mat, és ezutdn néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz froccsontjuk. A kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) ; 109
Slriség (g/cm3) ; 0,915
MFI1 (dg/min) : 7.5
Keménység : 41
Utészilardsag (kJ/m?) : 34,4
Folyasi fesziltség (MPa) ; 8,2
Nyakképzédéskor mért nyualas (%) 110
Young modulus (MPa) : 207

Osszetétel (mol%): ; 6,02



-102 - N L B

46. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atoblitett 1000 ml
térfogatt savallo6 acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hdmeérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hdomer-
sékletet elértiuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g C
katalizatort és 150 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténé betaplalasat: etilén,
allando 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén €s 2 %
2,3-dimetil-1-butént is tartalmazé 4-metil-1-pentén 30:70 tomeg-
aranyu elegye, alland6é, 6 g/perc sebességgel, amely elegyben
mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a
betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be.
Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és
a reakciot tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a reaktort
nyomasmentesitjuk és a reakciét 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenzi6t szlrjuk, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mutatoésza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz fréccsontjuk. A kapott eredmények a kdvetkezdek:

Hozam (g) : 96
Slriség (g/cm3) : 0,916
MFI (dg/min) : 1.8
Keménység : 48
Utészilardsag (kJ/m?) : 41,2
Folyasi feszultség (MPa) ; 11.1
Nyakképzdédéskor mért nyulas (%) 89
Young modulus (MPa) : 343

Osszetétel (mol%): ; 3,03
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47. példa

Egy nagy tisztasagl nitrogénnel alaposan atéblitett 1000 ml
térfogatu savallé acél autoklavba 300 g tisztitott heptant adunk,
és a hémérsékletet 85 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 hémer-
sékletet elértuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,1 g C
katalizatort és 150 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allandé 2 g/perc betaplalasi sebességgel; 3-metil-1-pentén és
1,5 % 2,3-dimetil-1-butént is tartalmazo 4-metil-1-pentén 40:60
tomegaranyu elegye, allando, 6 g/perc sebességgel, amely elegy-
ben mindkét monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Eze-
ket a betaplalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagol-
tunk be. Ekkor mind az etilén, mind a masik komonomer aramat
elzarjuk és a reakciot tovabbi 10 percen at folytatjuk, majd a re-
aktort nyomasmentesitjuk és a reakciot 100 ml izopropanol hozza-
adasaval leallitjuk. A kapott szuszpenziot szlrjuk, acetonnal mos-
suk és szaritjuk. A polimert lemérjuk, meghatarozzuk folyasi mu-
tatoszamat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag

meghatarozasahoz fréccsontjik. A  kapott eredmeények a

kévetkezdek:

Hozam (g) : 107
Sdriség (g/cm3) X 0,916
MFI (dg/min) ; 0,001
Keménység : 48
Utészilardsag (kJ/m?) ; 46,6
Folyasi feszultség (MPa) : 11,3
Nyakképzédéskor mért nyulas (%) 101
Young modulus (MPa) : 321

Osszetétel (mol%): ; 3,44
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48. példa

Egy nagy tisztasagu nitrogénnel alaposan atdblitett 1000 ml
térfogatu savallé6 acél autoklavba 350 g tisztitott heptant adunk,
és a homérsékletet 80 °C-ra allitjuk. Amikor a megfelel6 homeér-
sékletet elértiuk, 10 ml 10 %-os heptanos trietil-aluminium-oldatot
adunk hozza, és 5 percen at keverjuk a rendszerben maradt
szennyezések elreagaltatasa végett. Ehhez az oldathoz 0,2 g B
katalizatort és 50 mg hidrogént adunk és az aktivalt katalizator
képzéséhez az elegyet tovabbi 5 percig keverjuk. Ezutan megin-
ditjuk az alabbi anyagok autoklavba torténd betaplalasat: etilén,
allandé 4 g/perc betaplalasi sebességgel; 1-oktén és 0,4 % 3-
-metil-2-heptant is tartalmazé 3-metil-1-butén 50:50 tdmegaranyu
elegye, allandé, 2 g/perc sebességgel, amely elegyben mindkét
monomert a Fischer- Tropsch eljarassal kaptuk. Ezeket a betap-
lalasokat addig folytatjuk, amig 100 g etilént adagoltunk be. Ekkor
mind az etilén, mind a masik komonomer aramat elzarjuk és a re-
akciét tovabbi 35 percen at folytatjuk,' majd a reaktort
nyomasmentesitjik és a reakciot 100 ml izopropanol hozzaadasa-
val leallitjuk. A kapott szuszpenziét szlrjuk, acetonnal mossuk és
szaritjuk. A polimert lemérjiuk, meghatarozzuk folyasi mutatosza-
mat, és ezutan néhany mechanikai és fizikai tulajdonsag meghata-

rozasahoz froccsontjuk. A kapott eredmények a kévetkezdek:

Hozam (g) : 143
Slriség (g/cm3) X 0,920
MFI (dg/min) : 2,9
Keménység : 49
Utészilardsag (kJ/m?) ; 39,8
Folyasi fesziltség (MPa) : . 9,9
Nyakképzédéskor mért nyalas (%) 53
Young modulus (MPa) ; 380

Osszetétel: . 4.2 %



1.

- 105 - B O B MO

Szabadalmi igénypontok

Polimer, amely els®é komponensként vagy monomerként

etilént, masodik komponensként vagy monomerként egy elagazo

lanclu alfa-olefint és harmadik komponensként vagy monomerként

legalabb egy kulénb6z6 alfa-olefint tartalmaz, és amelyben lega-

labb egy komonomer Fischer-Tropsch szintézisbdl szarmazik, és

az a komonomer teljes tdémegére vonatkoztatva 0,002 - 2 % egyéb

olefin tipusi komponenst tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti polimer, amelyben az elagazé lan-

cu alfa-olefin a 3-metil-1-butén, amely a kévetkezd tulajdonsagok-

kal rendelkezik:

a)

b)

folyasi mutatészama 0,01 - koéralbelul 100 g/10 min az
ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy
strtisége korulbeltl 0,835 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-
rint mérve és/vagy
amennyiben a nyakképzdédéskor meért szakitoszilardsagot
a sliriség fuggvényében ébrézoljuk, az kielégiti az alabbi
feltetelt:
c>111,11 p -95,56
ahol az egyenletben p a terpolimer slirisége az ASTM D
1505 szerint mérve és o a polimer nyakképzédéskor mért
szakitészilardsaga az ASTM D 638 M szerint mérve, és az
a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesil, az alabbi:
c>0és

0,86 < p < 0,96, és/vagy
amennyiben moduluszat a slrlisége fuggvényében &abra-
zoljuk, az kielégiti az alabbi feltételt:

E > 5555,66 p -4833,3
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ahol az egyenletben p a terpolimer sirtiisége az ASTM D
1505 szerint mérve és E a modulusza az ASTM D 638 M
szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltétel
teljesil, az alabbi:
E>0¢és
0,87 <p <0,96,

ahol az etilén moélhanyadanak az elagazdé lancu a-olefin
és a kulénb6z6 a-olefin molhanyadanak 6sszegéhez vi-
szonyitott aranya 99,9:0,1 és 80:20 k6zé esik, és ahol az
elagazo lancu a«-olefin molhanyadanak a kulénb6zé a-
olefin molhanyadahoz viszonyitott aranya 0,1:99,9 és

99,9:0,1 k6zott van.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti polimer, mely etilén, az el-

agazo lancu a-olefin és a kuléonbdz6 lancu a-olefin egy vagy tébb

reakcidozénaban torténd reagaltatasaval van elballitva, ahol a re-

akciozonakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa

(5000 kg/cmz) k6zotti tartomanyban van, a hémérsékletet pedig

kornyezeti hémérsékleten és 300 °C kozdétti tartomanyban van,

egy katalizator vagy egy katalizator rendszer jelenlétében, amely

egy katalizatort és egy kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort

az alabbiak szerint allitjuk eld:

)

részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén old6észerben szuszpendalunk magnézium-
klorid tartalmu szuszpenziét kapva,

a szuszpenzidohoz (a) legalabb egy alkoholt és egy étert
vagy (b) legalabb egy étert adunk és az elegyet részlege-
sen aktivalt magnézium-klorid képzéséhez szukséges

ideig keverjuk;
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Vi)

vii)

viii)
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amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenziohoz, a részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot nagy tisztasagu szénhidrogén oldészerrel mos-
suk, amig a mosoéfolyadékban éter mar ném kimutathato,
igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-kloridot ka-
punk, vagy

amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtuk a
szuszpenzidhoz, a részlegesen aktivalt magnézium-klorid
szuszpenzidt szlrjuk és nagy tisztasagu szénhidrogén ol-
doészerrel addig mossuk, mig éter nem kimutathaté a mo-
s6folyadékban és igy mosott, részlegesen aktivalt mag-
nézium-kloridot allitunk elg,

ehhez cseppenként adott esetben keverés kozben egy
alkil-aluminium vegyuletet adunk, és a kapott elegyet
egyenletes allagura 6roéljuk, és ezt kdvetéen szobahdémer-
sékletre hitve aktivalt magnézium-kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy; tisztasagu szénhid-
rogén oldészerrel addig mossuk, mig a mosofolyadékban
alkil-aluminium nem kimutathatd, igy mosott aktivalt
magnézium-kloridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zojat alkotja;

a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozodt kapuhk;

amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, az alkohollal telitett hordozdét nagy tisz-
tasagu szénhidrogén oldoszerrel mossuk, igy mosott, al-
kohollal telitett hordoz6t kapunk,

amennyiben az ii) |lépésben (a) komponenst adtunk a

szuszpenzidhoz, az alkohollal telitett hordoz6éhoz titan-
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tetrakloridot adunk, és a kapott keveréket reflux alatt ti-
tannal telitett katalizator eléallitasahoz szukséges ideig
keverjuk; vagy

amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, a mosott alkohollal telitett hordozéhoz
titan-tetrakloridot adunk, és egyenletes allagura 6réljuk,
igy titannal telitett katalizatort kapunk, és

ix) amennyiben az ii) lépésben (a) komponenst adtunk a

szuszpenziéhoz, a titannal telitett katalizatort hdtjuk,
majd nagy tisztasagu szénhidrogén oldészerrel mossuk,
ezt kdvetében a katalizator eldallitdsahoz szaritjuk és po-
ritjuk, vagy

amennyiben az ii) lIépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenziohoz, a titannal telitett katalizatort nagy tisz-
tasagu szénhidrogén oldoszerrel addig mossuk, amig a
moso6folyadékban titan mar nem kimutathaté.

4. Eljaras polimer elballitasara, azzal jellemezve, hogy
els6 komponensként vagy monomerként legalabb etilént, masodik
komponensként vagy monomerként egy e'légazé lancu a-olefint és
harmadik komponensként vagy monomerként legalabb egy kulén-
b6z6 o-olefint, ahol legalabb egy komonomer Fischer-Tropsch el-
jarasbél szarmazik és a komonomer teljes mennyiségére vonat-
koztatva 0,002 - 2 tomeg% egyéb olefin tipusu komponenseket
tartalmaz, egy vagy tobb reakciozénaban reagaltatunk, mikézben a
reakciézonakban a nyomast atmoszférikus nyomas és 490 MPa
(5000 kg/cmz) k6zotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig kor-
nyezeti hémérséklet és 300 °C kozotti tartomanyban tartjuk, egy

katalizator vagy egy katalizator rendszer jelenlétében, amely egy
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katalizatort és egy kokatalizatort tartalmaz, ahol a katalizatort az

alabbiak szerint allitjuk eld:

i)

i)

részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén olddészerben szuszpendalunk magnézium-
klorid tartalmu szuszpenziét kapva,

a szuszpenzidhoz (a) legalabb egy alkoholt és egy étert
vagy (b) legalabb egy étert adunk és az elegyet részlege-
sen aktivalt magnézium-klorid képzéséhez szikseéges
ideig keverjuk; vagy

amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenziohoz, a részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot szlrjuk és nagy tisztasagu szénhidrogén oldo6-
szerrel mossuk, amig a moso6folyadékban éter mar nem
kimutathato, igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot kapunk, vagy

amennyiben az ii) |épésben (b) komponenst adtuk a
szuszpenzidohoz, a részlegesen aktivalt magnézium-klorid
szuszpenziét szlrjik és nagy tisztasagu szénhidrogén ol-
doszerrel addig mossuk, mig éter ném kimutathaté a mo-
sofolyadékban és igy mosott, részlegesen aktivalt mag-
nézium-kloridot allitunk elé,

ehhez cseppenként adott esetben keverés kozben egy
alkil-aluminium vegyilletet adunk, és a kapott elegyet
egyenletes allagura 6roljuk, és ezt kévetéen szobahémer-
sékletre hlitve aktivalt magnézium-kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén oldoszerrel addig mossuk, mig a mosoéfolyadékban

alkil-aluminium nem kimutathaté, igy mosott aktivalt
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magnézium-kloridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zojat alkotja,

vi) a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordoz6t kapunk;

vii) amennyiben az ii) |épésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, az alkohollal telitett hordozo6t nagy tisz-
tasagl szénhidrogén oldoszerrel mossuk, igy mosott, al-
kohollal telitett hordozd6t kapunk, '

viii) amennyiben az ii) |Iépésben (a) komponenst adtunk a
szuszpenziohoz, az alkohollal telitett hordozdéhoz titan-
tetrakloridot adunk, és a kapott keveréket reflux alatt ti-
tannal telitett katalizator eldallitasahoz szukséges ideig
keverjuk; vagy
amennyiben az ii) Iépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, a mosott alkohollal telitett hordozéhoz
titan-tetrakloridot adunk, és egyenletes allagura 6éréljuk,
igy titannal telitett katalizatort kapunk, és

ixX) amennyiben az ii) lIépésben (a) komponenst adtunk a
szuszpenzidéhoz, a titannal telitett katalizatort hitjik majd
mossuk nagy tisztasagu szénhidrogén olddszerrel, ezt
kovetéen a katalizator eldallitasdhoz szaritjuk és poritjuk,
vagy
amennyiben az ii) |épésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, a titannal telitett k.atalizé'tort nagy tisz-
tasagl szénhidrogén oldészerrel addig mossuk, amig a
mosoéfolyadékban titan mar nem kimutathato, igy a katali-
zatort kapunk.

5. Polimer, amely elsé6 komponensként vagy monomerként

etilént, masodik komponensként vagy monomerként legalabb egy
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elagazo lancu alfa-olefint és harmadik komponensként vagy mo-

nomerként legalabb egy kiulonb6z6 elagazé lancu alfa-olefint tar-

talmaz.

6. Az 5. igénypont szerinti polimer, amely az etilénnek maso-

dik komponensként 4-metil-1-penténnel és harmadik komponens-

ként 3-metil-1-penténnel képzett polimerje.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti polimer, amely az alabbi

tulajdonsagokkal rendelkezik:

a)

b)

folyasi mutatészama 0,01 - koérulbeltal 100 g/10 min az
ASTM D 1238 szerint mérve és/vagy
slirisége korulbelul 0,890 - 0,950 az ASTM D 1505 sze-
rint mérve és/vagy
amennyiben a nyakképzédéskor meért szakitészilardsagot
a slriség fuggvényében ébrézoljuk,'az kielégiti az alabbi
feltételt:
c >240p -212,4
ahol az egyenletben p a terpolimer siriisége az ASTM D
1505 szerint mérve és o a polimer nyakképzddéskor meért
szakitdészilardsaga az ASTM D 638 M szerint mérve, és az
a tartomany, amelyre ez a feltétel teljesil, az alabbi:
c >0 és
0,885 < p < 0,96, és/vagy
amennyiben moduluszéat a slrldsége fuggvényében abra-
zoljuk, az kielégiti az alabbi feltételt:
E > 700/0,06 p -10500
ahol az egyenletben p a terpolimer sirlisége az ASTM D
1505 ézerint mérve és E a modulusza az ASTM D 638 M
szerint mérve, és és az a tartomany, amelyre ez a feltétel

teljesil, az alabbi:
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E >0 és
0,9 < p<0,96, és/vagy

e) ha utészilardsagat a slriség fuggvényében abrazoljuk,

az megfelel a kovetkezé feltételnek:
I >150p -109
ahol az egyenletben p a polimer slriisége az ASTM D
1505 szerint mérve és | az (tészilardsag az ASTM D 256
M szerint mérve, és az a tartomany, amelyre ez a feltetel
teljesul, az alabbi:
| > 20 és

0,86 < p <0,943.

8. Az 5. igénypont szerinti polimer, amelyben az elagazé lan-
cu o-olefinek egyike 4-metil-1-pentén, és a kiuldonb6z6 elagazd
lancu a-olefin 3-metil-1-butén.

9. Az 5-8. igénypontok barmelyike szerinti polimer, amely az
etilén, az elagazoé lancu a-olefin és a kulénb6z6 eldgazo lancu
o-olefin reakciéjaval van eldallitva egy vagy tobb reakciézénaban,
mikézben a reakci6ozonakban a nyomas atmoszférikus nyomas és
490 MPa (5000 kg/cmz) k6zott van tartva, és a hémérséklet kor-
nyezeti hémérséklet és 300 °C kozott van tartva egy katalizator
vagy katalizator rendszer jelenlétében, amely egy katalizatort és
egy kokatalizatort tartaimaz, melyben a katalizadtort az alabbiak
szerint allitjuk el6:

i) részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén olddszerben szuszpendélunk egy magnézi-
um-klorid tartalmua szuszpenziét kapva,

iil) a szuszpenzidhoz legalabb egy alkoholt és egy étert
adunk és az elegyet egy részlegesen aktivalt magnézium-

klorid képzéséhez szukséges ideig keverjuk;
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Vi)
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ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegylletet
adunk, és a kapott elegyet egyenletes allagura 6roéljuk, és
ezt kovetéen szobahdmérsékletre hitve aktivalt magnézi-
um-kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén oldészerrel mossuk, igy mosott aktivalt magnézium-
kloridot kapunk, amely a katalizator hordozdjat alkotja;

a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozét kapunk;

az alkohollal telitett hordozéhoz titan-tetrakloridot adunk,
és a kapott keveréket reflux alatt titannal telitett katali-
zator eldallitasahoz szukséges ideig keverjuk; és

a titannal telitett katalizatort hitjuk majd nagy tisztasagu
szénhidrogén oldészerrel mossuk, ezt kdvetbéen szaritjuk

és poritjuk.

10. Az 5-8. igénypontok barmelyike szerinti polimer, amely az

i)

etilén, az elagazd lancu a-olefin és a kulénb6zd elagazd lancu
o-olefin reakciojaval van eléallitva egy vagy tobb reakciézénaban,
mikdozben a reakciézonakban a nyomas atmoszférikus nyomas és
490 MPa (5000 kg/cmz) kozott, és a hdmeérsékletet kdrnyezeti ho-
mérséklet és 300 °C kozott van tartva, egy katalizator vagy katali-
zator rendszer jelenlétében, amely egy katalizatort és egy
kokatalizatort tértalmaz, melyben a katalizatort az alabbiak szerint

allitjuk eld:

részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu
szénhidrogén oldoszerben szuszpendalunk egy magnézi-

um-klorid tartalmu szuszpenziot kapva,
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a szuszpenzidohoz legalabb egy étert adunk és az elegyet
egy részlegesen aktivalt magnézium-klorid képzéeséhez
szikséges ideig keverjuk;

a részlegesen aktivalt magnézium-klorid szuszpenziot
szlrjuk és nagy tisztasagu szénhidrogén olddészerrel ad-
dig mossuk, mig éter nem kimutathaté a mosdéfolyadékban
és igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-kloridot
allitunk el6, vagy

a részlegesen aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasa-
gu szénhidrogén oldészerrel mossuk, amig a moséfolya-
dékban éter mar nem kimutathat6,

ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegyiletet adunk,
és a kapott elegyet egyenletes allagura &réljuk, és ezt
kovetéen szobahémeérsékletre hitve aktivalt magnézium-
kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén oldészerrel addig mossuk, mig a mosdéfolyadékban
alkil-aluminium nem kimutathaté, igy mosott aktivalt
magnézium-kloridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zéjat alkotja;

a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordozé6t kapunk;

az alkohollal telitett hordoz6t nagy tisztasagu szénhidro-
gén oldészerrel mossuk, igy mosott, alkohollal telitett

hordozét kapunk,

viii)a mosott alkohollal telitett hordozéhoz titan-tetrakloridot

adunk, és egyenletes allagura 6réljuk, igy egy titannal

telitett katalizatort kapunk, és
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ix) a titannal telitett katalizatort nagy iisztaségu szénhidro-
gén oldoszerrel addig mossuk, amig a mosoéfolyadékban
titan mar nem kimutathaté.

11. Eljaras polimer elballitasara, azzal jellemezve,
hogy elsé komponensként vagy monomerként legalabb egy eti-
lént, masodik komponensként vagy monmerként egy elagazé lancu
a-olefint és harmadik komponensként vagy monomerként legalabb
egy kilénb6zé lancu o-olefin, ahol legalabb egy komonomer
Fischer-Tropsch eljarasb6l szarmazik és a komonomer teljes
menn'yiségére vonatkoztatva 0,002 — 2 témeg% egyéb olefin tipu-
su komponenseket tartalmaz, egy vagy tébb reakci6ézénaban rea-
galtatunk, mikozben a reakciozonakban a nyomas atmoszférikus
nyomas és 490 MPa (5000 kg/cmz) k6zo6tti tartomanyban, a hé-
mérsékletet pedig kérnyezeti hémérseéklet €és 300 °C k6zotti tarto-
manyban tartjuk egy katalizator vagy egy katalizator rendszer je-
lenlétében, amely egy katalizatort és egy kokatalizatort tartalmaz,
ahol a katalizatort az alabbiak szerint allitjuk el6:

i) részben vizmentes magnézium-kloridot nagy tisztasagu

' szénhidrogén old6szerben szuszpendalunk egy magneézi-
um-klorid tartalmu szuszpenziét kapva,

iil) a szuszpenzidhoz (a) legalabb egy alkoholt és egy étert
vagy (b) legalabb egy étert adunk és az elegyet egy
részlegesen aktivalt magnézium-klorid képzéséhez szik-
séges ideig keverjuk; vagy

iii) amennyiben az ii) |épésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzibhoz, a részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot szlrjuk és nagy tisztasagu szénhidrogen oldé-

szerrel mossuk, amig a moso6folyadékban éter mar nem
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kimutathat6, igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot kapunk, vagy

amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtuk a
szuszpenzidhoz, a részlegesen aktivalt magnézium-klorid
szuszpenzidét nagy tisztasagu szénhidrogén oldészerrel
addig mossuk, mig éter nem kimutathaté a mosoéfolyadek-
ban és igy mosott, részlegesen aktivalt magnézium-
kloridot allitunk eld,

ehhez cseppenként egy alkil-aluminium vegyuletet
adunk, és a kapott elegyet egyenletes allagura 6réljuk, és
ezt kovetden szobahédmérsékletre hiitve aktivalt magnézi-
um-kloridot kapunk;

az aktivalt magnézium-kloridot nagy tisztasagu szénhid-
rogén oldészerrel addig mossuk, mig a mosofolyadékban
alkil-aluminium nem kimutathat6é, igy mosott aktivalt
magnézium-kloridot kapunk, amely a katalizator hordo-
zojat alkotja,

a mosott hordozéhoz alkoholok elegyét adjuk, majd ke-
verjuk, igy alkohollal telitett hordoz6t kapunk;
amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, az alkohollal telitett hordoz6t nagy tisz-
tasagu szénhidrogén oldoszerrel mossuk, igy mosott, al-
kohollal telitett hordozd6t kapunk,

amennyiben az ii) Iépésben (a) komponenst adtunk a
szuszpenzidhoz, az alkohollal telitett hordozéhoz titan-
tetrakloridot adunk, és a kapott keveréket reflux alatt ti-
tannal telitett katalizator elballitdsahoz szikséges ideig

keverjuk; vagy
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amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenziéhoz, a mosott alkohollal telitett hordozdhoz
titan-tetrakloridot adunk, és egyenletes allagura 6réljuk,
igy egy titannal telitett katalizatort kapunk, és

ix) amennyiben az ii) lépésben (a) komponenst adtunk a

| szuszpenzidéhoz, a titannal telitett katalizatort hdtjuk majd
mossuk nagy tisztasagu szénhidrogén oldoészerrel, ezt
kovetbéen a katalizator elbéallitasahoz szaritjuk és poritjuk,
vagy
amennyiben az ii) lépésben (b) komponenst adtunk a
szuszpenzibéhoz, a titannal telitett katalizatort nagy tisz-
tasagu szénhidrogén oldoszerrel addig mossuk, amig a
mosoéfolyadékban titdan mar nem kimutathatd, igy a katali-

zatort eldallitva.
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