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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Schiesssimulation. 
@  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Schießsimulation  für  die 
Schießausbildung,  insbesondere  von  Panzerrichtschützen 
beschrieben,  das  eine  exakte  Bewertung  des  jeweiligen 
Schusses  einschließlich  seiner  Vorgeschichte  ermöglicht, 
eine  exakte  Beurteilung  der  Trefferlage  zuläßt  und  auch  unter 
Manöverbedingungen  eine  einfache  Auswertung  gewährleis- 
tet  Dabei  wird  dafür  Sorge  getragen,  daß  jedes  Ziel  eine 
charakteristische  Strahlung  aussendet,  die  zusammen  mit 

dem  Zielbild  mittels  einer  Fernsehkamera  aufgenommen  und 
zu  einer  Zentrale  übertragen  wird.  Die  empfangenen  Signale 
enthalten  auch  die  codierbaren  Kennungen  zur  Identifizierung 
des  das  Zielbild  liefernden  Fahrzeugs,  so  daß  dann,  wenn  das 
Fadenkreuz  im  Moment  des  Abfeuerns  auf  dem  Ziel  liegt,  eine 
Treffererkennung  erfolgen-  und  ggf.  über  einen  codierten 
Funkbefehl  eine  Rauchladung  am  Ziel  gezündet  werden  kann. 
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 E s   wird  ein  Verfahren  zur  Schießsimulation  für  die 
Schießausbildung,  insbesondere  von  Panzerrichtschützen 
beschrieben,  das  eine  exakte  Bewertung  des  jeweiligen 
Schusses  einschließlich  seiner  Vorgeschichte  ermöglicht, 
eine  exakte  Beurteilung  der  Trefferlage  zuläßt  und  auch  unter 
Manöverbedingungen  eine  einfache  Auswertung  gewährleis- 
tet.  Dabei  wird  dafür  Sorge  getragen,  daß  jedes  Ziel  eine 
charakteristische  Strahlung  aussendet,  die  zusammen  mit 

dem  Zielbild  mittels  einer  Fernsehkamera  aufgenommen  und 
zu  einer  Zentrale  übertragen  wird.  Die  empfangenen  Signale 
enthalten  auch  die  codierbaren  Kennungen  zur  Identifizierung 
des  das  Zielbild  liefemden  Fahrzeugs,  so  daß  dann,  wenn  das 
Fadenkreuz  im  Moment  des  Abfeuerns  auf dem  Ziel  liegt,  eine 
Treffererkennung  erfolgen.  und  ggf.  über  einen  codierten 
Funkbefehl  eine  Rauchladung  am  Ziel  gezündetwerden  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  s o w i e   a u f   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Es  s i n d   F e r n s e h a u s b i l d u n g s a n l a g e n   b e k a n n t ,   d i e   e s  

dem  d a s   F e r n s e h b i l d   b e o b a c h t e n d e n   A u s b i l d e r   e r m ö g -  

l i c h e n ,   den   j e w e i l i g e n   S c h u ß   e x a k t   zu  b e w e r t e n   u n d  

d a b e i   a u c h   d i e   vom  R i c h t s c h ü t z e n   v o r g e n o m m e n e   Z i e l -  

v e r f o l g u n g ,   d . h .   d i e   " V o r g e s c h i c h t e "   des   S c h u s s e s  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   Ü b u n g e n   i n  

d e r   B e w e g u n g   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   d a r s t e l l t .  

De r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   F e r n s e h a u s b i l d u n g s a n l a g e  

i s t   i n   e i n e r   r e l a t i v   a u f w e n d i g e n   A u s w e r t u n g   b e i   d e r  

G e f e c h t s a u s b i l d u n g   u n t e r   M a n ö v e r b e d i n g u n g e n   zu  s e h e n .  

B e k a n n t   i s t   f e r n e r   e i n e   A u s b i l d u n g s a n l a g e   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   L a s e r s c h i e ß s i m u l a t o r s ,   d e r   e i n e n   T r e f f e r  

d u r c h   das   Z ü n d e n   e i n e r   R a u c h l a d u n g   a n z e i g t ,   was  e i n -  

f a c h   und   a u c h   b e i   d e r   G e f e c h t s a u s b i l d u n g   u n t e r   M a n ö -  

v e r b e d i n g u n g e n   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   a u s w e r t b a r   i s t .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e m   b e k a n n t e n   L a s e r s i m u l a t o r   i s t ,  
daß  d i e s e s   S y s t e m   b e i m   S c h a r f s c h i e ß e n   z u r   S c h u ß ü b e r -  

w a c h u n g   n i c h t   e i n s e t z b a r   i s t ,   daß  es  a u f g r u n d   d e r  

s i c h   a u f   d i e   T r e f f e r k e n n z e i c h n u n g   b e s c h r ä n k e n d e n  

A u s w e r t u n g   e i n e   B e u r t e i l u n g   d e r   V o r g e s c h i c h t e   d e s  

j e w e i l i g e n   S c h u s s e s   n i c h t   z u l ä ß t   und   daß  t r o t z   d e s  



t e c h n i s c h   s e h r   u m f a n g r e i c h e n   u n d   a u f w e n d i g   zu  a d a p -  

t i e r e n d e n   S y s t e m s   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   d e r   e x a k t e n   B e -  

u r t e i l u n g   d e r   T r e f f e r l a g e   b e s t e h t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   s o w o h l   b e i   d e r  

v o r b e r e i t e n d e n   S c h i e ß a u s b i l d u n g   w i e   a u c h   b e i   d e r   G e -  

f e c h t s a u s b i l d u n g   u n t e r   M a n ö v e r b e d i n g u n g e n   e i n e   e x a k - _  

t e   B e w e r t u n g   des   j e w e i l i g e n   S c h u s s e s   e i n s c h l i e ß l i c h  

s e i n e r   V o r g e s c h i c h t e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   e i n e   e x a k t e   B e -  

u r t e i l u n g   d e r   T r e f f e r l a g e   zu  g e s t a t t e n   u n d   a u c h   u n t e r  

M a n ö v e r b e d i n g u n g e n   e i n e   e i n f a c h e   A u s w e r t u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   b e k a n n t e n   L a s e r -  

s c h i e ß s i m u l a t o r e n   n i c h t   n u r   d u r c h   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e -  

r i n g e r e n   A u f w a n d   b e i   d e r   t e c h n i s c h e n   R e a l i s i e r u n g  

ü b e r l e g e n ,   s o n d e r n   v o r   a l l e m   a u c h   d a d u r c h ,   daß  e s  

e i n e   e x a k t e   B e u r t e i l u n g   d e r   T r e f f e r l a g e   u n d   a u c h   d e r  

V o r g e s c h i c h t e   des   j e w e i l i g e n   S c h u s s e s   z u l ä ß t   s o w i e  

f ü r   a l l e   B e t e i l i g t e n   u n g e f ä h r l i c h   i s t   u n d   d e m g e m ä ß  

k e i n e   S i c h e r h e i t s z o n e n   w i e   im  F a l l e   d e s   E i n s a t z e s   v o n  

L a s e r s t r a h l e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

D i e   im  A n s p r u c h   2  a n g e g e b e n e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e r m ö g l i c h t   d u r c h   e i n e n   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   Z u s a t z a u f w a n d   e i n e   z w a n g s l ä u f i g e  

E r h ö h u n g   d e r   A u s b i l d u n g s e r f o l g e ,   u n d   z w a r   i n s b e s o n d e r e  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E n t l a s t u n g   d e s   j e w e i l i g e n   A u s -  

b i l d e r s .   D ie   dem  S c h ü t z e n   s o f o r t   ü h e r m i t t e l t e m ,  a u t o -  
: m a t i s c h   e r z e u g t e   a k u s t i s c h e   I n f o r m a t i o n   i n   S p r a c h f o r m  

l e n k t   i h n   v o n   s e i n e r   H a u p t a u f g a b e ,   n ä m l i c h   dem  A n r i c h -  



t e n ,   n i c h t   ab ,   s o n d e r n   e r l e i c h t e r t   ihm  d ie   A u f g a b e  

e i n e s   v e r b e s s e r t e n   F o l g e s c h u s s e s .  

Die   E r z e u g u n g   d e r   a k u s t i s c h e n   I n f o r m a t i o n   e r f o l g t  

gemäß  dem  A n s p r u c h   3  ü b e r   s o g e n a n n t e   S p r a c h g e n e r a -  

t o r e n ,   d i e   m i t   den  b e r e i c h s s p e z i f i s c h e n   S i g n a l e n  

a n g e s t e u e r t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   S p r a c h g e n e r a t o r e n   s i n d  

in   v o r g e b b a r e m   Ausmaß  f r e i   p r o g r a m m i e r b a r ,   d . h .   s i e  

g e b e n   b e i s p i e l s w e i s e   das   a k u s t i s c h e   A u s g a n g s s i g n a l  

" t i e f   r e c h t s "   ab,   wenn  d a s   dem  e n t s p r e c h e n d e n   B e r e i c h  

z u g e o r d n e t e   S i g n a l   an  den   E i n g a n g   e i n e s   s o l c h e n   G e n e -  

r a t o r s   a n g e l e g t   w i r d .  

Im  V e r g l e i c h   zu  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   o p t i s c h   e r f o l g e n d e n  

I n f o r m a t i o n s v e r m i t t l u n g ,   d i e   a u c h   d u r c h   E i n b l e n d e n  

in   das   S i c h t f e l d   des  S c h ü t z e n   e r f o l g e n   k a n n ,   i s t   d i e  

a k u s t i s c h e   I n f o r m a t i o n s v e r m i t t l u n g   n i c h t   n u r   d e s h a l b  

v o r t e i l h a f t e r ,   w e i l   s i e   d i e   A u f m e r k s a m k e i t   des   S c h ü t -  

z e n s   n i c h t   von  s e i n e n   e i g e n t l i c h e n   A u f g a b e n   a b l e n k t ,  

s o n d e r n   w e i l   s i e   ohne  s o n s t i g e   V e r g l e i c h e ,   B e z ü g e  

o d e r   Ü b e r p r ü f u n g e n   a b s o l u t   e i n d e u t i g ,   s o f o r t   e r f a ß -  

b a r   und   v e r w e r t b a r  i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  -   v e r -  

e i n f a c h e n d   a u s g e d r ü c k t  -   p r a k t i s c h   e i n   " a u t o m a t i -  

s c h e r   A u s b i l d e r "   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t ,   d e r   s o w o h l  

b e i   d e r   v o r b e r e i t e n d e n   S c h i e ß a u s b i l d u n g   a l s   a u c h   u n -  

t e r   M a n ö v e r b e d i n g u n g e n   p r o m p t e   und  z u v e r l ä s s i g e   I n -  

f o r m a t i o n e n   l i e f e r t ,   d i e   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   ä u ß e r s t  

f ö r d e r l i c h   s i n d .  

Die  a k u s t i s c h e   A u s w e r t u n g   k a n n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n  
4  und  5  a u c h   mi t   d e r   o p t i s c h e n   A u s w e r t u n g   k o m b i n i e r t  

w e r d e n ,   und   es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e   A u f t e i l u n g   d e r -  

g e s t a l t   v o r z u n e h m e n ,   daß  d e r   S c h ü t z e   d i e   I n f o r m a t i o -  

nen   a k u s t i s c h   e r h ä l t ,   w ä h r e n d   i n   e i n e r   Z e n t r a l e   e i n e  

o p t i s c h e   I n f o r m a t i o n s d a r s t e l l u n g   e r f o l g t .  



Z u r   B e u r t e i l u n g   d e r   V o r g e s c h i c h t e   e i n e s   S c h u s s e s   k a n n  

gemäß  dem  A n s p r u c h   6  d i e   A u s w e r t u n g   d e r g e s t a l t   e r f o l -  

g e n ,   daß  z u m i n d e s t   d e r   A u s b i l d e r   d a s   D u r c h l a u f e n   d e r  

K e n n b e r e i c h e   s i g n a l i s i e r t   e r h ä l t ,   was  d u r c h   L e u c h t a n -  

z e i g e n   e r f o l g e n   k a n n .   W e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   L e u c h t -  

a n z e i g e n   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   D a u e r   a k t i v i e r t ,   d a n n   i s t  

p r a k t i s c h   e i n e   A u f z e i c h n u n g   d e r   V o r g e s c h i c h t e   e i n e s  

S c h u s s e s   g e g e b e n , d e i e n   S p e i c h e r u n g   w i e d e r u m   f r e i   w ä h l -  

b a r   i s t .  

D ie   im  A n s p r u c h   7  a n g e g e b e n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   l ä ß t   s i c h  

t e c h n i s c h   e i n f a c h   u n d   p r o b l e m f r e i   a d a p t i e r e n ,   e r f o r -  

d e r t   t r o t z   d e r   v i e l f ä l t i g e n   A u s w e r t e n ö g l i c h k e i t e n   k e i -  

n e n   k o m p l i z i e r t e n   u n d   s t ö r u n g s a n f ä l l i g e n   A u f b a u   u n d  

l ä ß t   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   t e c h n i s c h e n   A u s r ü s t u n g  

s c h n e l l   u n d   e i n f a c h   an  d i e   j e w e i l s   i n   d e r   P r a x i s  

v o r l i e g e n d e n   G e g e b e n h e i t e n   a n p a s s e n .  

D i e   E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   an   Hand   v o n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   t e i l w e i s e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h -  

n u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Die   e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   e i n  

B e i s p i e l   f ü r   e i n e   m ö g l i c h e   A n o r d n u n g   v o n   A u s w e r t e -  

f e l d e r n .  

Zu r   K e n n z e i c h n u n g   d e r   Z i e l o b j e k t e   bzw .   Z i e l f a h r z e u g e  
wen igs fens  

w i r d   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m r e i n e   z i e l -  

s p e z i f i s c h   p u l s c o d e m o d u l i e r t e   K e n n l e u c h t e   v e r w e n d e t ,  

d i e   m i t t e l s   e i n e r   F e r n s e h k a m e r a   e r k e n n b a r e ,   k u r z w e l -  

l i g e   I R - S t r a h l u n g   a u s s e n d e t ,   d i e   f ü r   d e n   M e n s c h e n  

n i c h t   s i c h t b a r   i s t ,   da  s i e   a u ß e r h a l b   d e s   s i c h t b a r e n  

B e r e i c h s   l i e g t .   A n s t e l l e   e i n e r   P u l s c o d e m o d u l a t i o n  

k a n n   a u c h   j e d e   a n d e r e   M o d u l a t i o n s a r t   V e r w e n d u n g   f i n -  

d e n ,   v o r a u s g e s e t z t   s i e   i s t   c h a r a k t e r i s t i s c h   f ü r   d a s  

j e w e i l i g e   Z i e l o b j e k t   und   s i e   k a n n   m i t t e l s   F e r n s e h k a m e -  

r a s   e r f a ß t   b z w .   e m p f a n g e n   w e r d e n .  



In   A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l i g e n   Z i e l o b j e k t ,   d a s   s t a -  

t i o n ä r   o d e r   b e w e g l i c h   s e i n   k a n n ,   w i r d   e n t w e d e r   e i n e  

r u n d u m   s i c h t b a r e   bzw.   r u n d u m   s t r a h l e n d e   K e n n l e u c h t e  

v e r w e n d e t   o d e r   es  w e r d e n   m e h r e r e   K e n n l e u c h t e n   v e r w e n -  

d e t ,   wenn  e i n e   e i n z i g e   K e n n l e u c h t e   n i c h t   r u n d u m   s i c h t -  

b a r   s e i n   s o l l .   D i e s   i s t   v o r   a l l e m   b e i   F a h r z e u g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   P a n z e r n ,   d e r   F a l l ,   wo  es  w e s e n t l i c h   i s t ,  

daß   d i e   K e n n l e u c h t e n   u n t e r h a l b   d e r   o b e r e n   F a h r z e u g -  .  

s i l h o u e t t e   a n g e b r a c h t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   v e r -  

h i n d e r t ,   daß  e i n   s i c h   i n   D e c k u n g   b e f i n d e n d e s   F a h r -  

z e u g   i r r t ü m l i c h   d a n n   a l s   s i c h t b a r   und   s o m i t   a n g r e i f -  

b a r   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   wenn   s i c h   zwar   d a s   F a h r z e u g  

i n   D e c k u n g   b e f i n d e t ,   e i n e   a u f   d e r   F a h r z e u g o b e r s e i t e  

a n g e b r a c h t e   K e n n l e u c h t e   a b e r   d i e   D e c k u n g   ü b e r r a g t .  

D ie   K e n n l e u c h t e n   k ö n n e n   m i t t e l s   M a g n e t h a l t e r u n g e n  

am  F a h r z e u g   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e r s e i t s   e i n e  

s c h n e l l e   und  p r o b l e m f r e i e   A u s r ü s t u n g   des   F a h r z e u g s  

m i t   K e n n l e u c h t e n   m ö g l i c h   i s t   und   a n d e r e r s e i t s   d e n  

s p e z i e l l e n   F a h r z e u g g e g e b e n h e i t e n   d u r c h   g e z i e l t e  

P o s i t i o n i e r u n g   d e r   L e u c h t e n   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r -  

d e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   K e n n l e u c h t e n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   n e b e n   d e r   o d e r  

a l t e r n a t i v   zu  d e r   m i t t e l s   e i n e s   F e r n s e h g e r ä t e s  

e m p f a n g b a r e n   S t r a h l u n g   n o c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   c o -  

d i e r t e   I R - S t r a h l u n g   e m i t t i e r e n ,   d i e   m i t t e l s   W ä r m e -  

b i l d g e r ä t e n   e r k e n n -   bzw.   e m p f a n g b a r   i s t .   D a b e i   i s t  

e i n e   U m s c h a l t u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   S t r a h l u n g s a r t e n  

o d e r   a u c h   e i n e   A u s b l e n d u n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   S t r a h -  

l u n g e n   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   F i l t e r   m ö g l i c h .   Die   K e n n -  

l e u c h t e n   k ö n n e n   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   a b h ä n -  

g i g   von   d e r   S i l h o u e t t e   d e s   Z i e l s   bzw.   F a h r z e u g s  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S e k t o r e n k e n n u n g e n   a b g e b e n ,   w a s  

e i n e   S t e u e r u n g   d e r   A u s w e r t e z o n e n   e r m ö g l i c h t .  



B e i   V e r w e n d u n g   d e r   F e r n s e h k a m e r a   z u r   A u f n a h m e   d e r  

P u l s c o d e - K e n n u n g   d e r   j e w e i l i g e n   K e n n l e u c h t e n   w i r d  

e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und   u n p r o b l e m a t i s c h e   D e t e k -  

t i e r u n g   d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   e r m ö g l i c h t ,   da  d i e  

F e r n s e h k a m e r a   b e z ü g l i c h   d e s   F a d e n k r e u z e s   e x a k t  

j u s t i e r t   i s t .   E t w a s   a u f w e n d i g e r   i s t   d i e   V e r w e n d u n g  

s e p a r a t e r ,   v o n   d e r   d a s   Z i e l b i l d   am  P e r i s k o p o k u l a r  
e r h a l t e n d e n   F e r n s e h k a m e r a   g e t r e n n t e r   E m p f ä n g e r ,  
a b e r   p r i n z i p i e l l   i s t   a u c h   d i e s e   V a r i a n t e   m ö g l i c h .  

D i e   K e n n l e u c h t e n   k ö n n e n   s o w o h l   s y n c h r o n i s i e r t   a l s  

a u c h   u n s y n c h r o n i s i e r t   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Im  F a l l e  

e i n e s   u n s y n c h r o n i s i e r t e n   B e t r i e b s   e n t s p r i c h t   d i e  

D a u e r   e i n e s   L e u c h t i m p u l s e s   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s  

d e r   D a u e r   v o n   z w e i   F e r n s e h h a l b b i l d e r n .   Im  F a l l e  

e i n e s   s y n c h r o n i s i e r t e n   B e t r i e b s   w e r d e n   d i e   I m p u l s e  

d e r   K e n n l e u c h t e   v o r z u g s w e i s e   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   F e r n s e h k a m e r a   p e r   F u n k   s y n c h r o n i s i e r t ,   w o b e i   e s  

v o n   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   d i e   Ü b e r m i t t l u n g   d e s  

S y n c h r o n i s i e r s i g n a l s   u n d   w e i t e r e r   e v e n t u e l l e r   S i g -  

n a l e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   T r e f f e r s i g n a l s ,   ü b e r   d i e   i n  

d e n   F a h r z e u g e n   e i n g e b a u t e n   S p r e c h f u n k g e r ä t e   v o r z u -  

n e h m e n .  

In   dem  z e n t r a l e n s e i t i g   v o r g e s e h e n e n ,   i n   ü b l i c h e r   W e i -  

se   a u f   d i e   e i n z e l n e n   F a h r z e u g e   bzw .   F e r n s e h e m p f ä n g e r  
d e r   F a h r z e u g e   u m s c h a l t b a r e   M o n i t o r b i l d   w i r d   d i e   L a g e  
d e r   K e n n l e u c h t e   e r k a n n t   u n d   Lage   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

A r t   d e r   K e n n l e u c h t e   r e l a t i v   z u r   S t r i c h p l a t t e   b z w .  

zum  F a d e n k r e u z   a u s g e w e r t e t .   D a b e i   k a n n   d a s   M o n i t o r b i l d  

s p e z i e l l   i n   d e r   U m g e b u n g   d e s   Z e n t r u m s   des   Z i e l k r e u z e s  

i n   Z o n e n   e i n g e t e i l t   w e r d e n ,   d e r e n   L a g e   u n d   G r ö ß e  

v e r ä n d e r b a r   i s t .   P a r a m e t e r   f ü r   d i e   G r ö ß e n -   und  L a g e n -  

v e r ä n d e r u n g   s i n d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e   E n t f e r n u n g ,  
d i e   Z i e l a r t ,   d . h .   z . B .   P a n z e r   o d e r   LKW  o . d g l . ,   s o w i e  

A n s i c h t   d e s   Z i e l f a h r z e u g s .  



Vor  B e g i n n   e i n e s   A u s b i l d u n g s e i n s a t z e s   w i r d   d e r   R e f e -  

r e n z p u n k t   f ü r   d i e   L a g e a u s w e r t u n g   i n s b e s o n d e r e   m a n u e l l  

a u f   d a s   Z e n t r u m   d e s   Z i e l k r e u z e s   e i n g e s t e l l t .  

D e r   A u s w e r t e z e i t p u n k t   f ü r   d i e   T r e f f e r l a g e   und   d i e  

K o r r e k t u r   d e r   A u s w e r t e z o n e   l ä ß t   s i c h   i n   e i n e m   Z e i t -  

a b s c h n i t t   n a c h   dem  A b f e u e r i m p u l s   v o r n e h m e n ,   w e l c h e r  

d e r   F l u g z e i t   d e r   g e w ä h l t e n   M u n i t i o n   b e i   d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   E n t f e r n u n g   e n t s p r i c h t .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   T r e f f e r f e l d k o r r e k t u r   e r r e i c h e n ,  

b e i   d e r   a u c h   d i e   a u s   e i n e m   v o r a n g e g a n g e n e n   Z i e l v e r -  

f o l g u n g s v o r g a n g   b e s t i m m b a r e   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   Z i e l s   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   T r e f f e r z o n e n   i n   i h r e r   A u s w i r k u n g  

am  F a h r z e u g   b e w e r t e t   und   d i e   A u s w i r k u n g e n   v o n   d e r  

g e w ä h l t e n   M u n i t i o n   und   d e r   E n t f e r n u n g   a b h ä n g i g   g e -  
m a c h t   w e r d e n .   Der   d a z u   e r f o r d e r l i c h e   t e c h n i s c h e   A u f -  

wand   i s t   g e r i n g ,   d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   p r a k t i s c h e n  

V o r t e i l e   s i n d   j e d o c h   g r o ß .  

Die   an  den   F a h r z e u g e n   v o r h a n d e n e n   E n t f e r n u n g s m e s s e r ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   L a s e r e n t f e r n u n g s m e s s e r ,   l a s s e n   s i c h  

p r o b l e m f r e i   z u r   G e w i n n u n g   d e r   j e w e i l s   b e n ö t i g t e n  

E n t f e r n u n g   m i t v e r w e n d e n .  

E i n   p r a k t i s c h   b e d e u t s a m e r   V o r t e i l   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,  

daß  d a s   j e w e i l s   i d e n t i f i z i e r t e   Z i e l   am  A u s b i l d e r -  

s c h i r m   i n   K l a r s c h r i f t   d a r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w a s  

a u f g r u n d   d e r   s t e t s   v o r g e n o m m e n e n   e l e k t r i s c h e n   D e c o -  

d i e r u n g   d e r   e m p f a n g e n e n   S i g n a l e   k e i n e   P r o b l e m e   b e -  

r e i t e t .  



A u f g r u n d   d e r   b e v o r z u g t   v o r g e s e h e n e n   A u s r ü s t u n g   a l l e r  

an   e i n e r   Übung   b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   m i t   zum  S c h i e ß e n  

u n d   z u r   T r e S b r a n z e i g e   s o w i e   z u r   A u s w e r t u n g   b e n ö t i g t e n  

E i n r i c h t u n g e n   k a n n   d a s   G e s a m t s y s t e m   a u c h   u n a b h ä n g i g  

v o n   e i n e m   B e o b a c h t e r   bzw.   A u s b i l d e r   a r b e i t e n ,   da  b e i  

T r e f f e r e r k e n n u n g   im  s c h i e ß e n d e n   F a h r z e u g   a u t o m a t i s c h  

e i n   e n t s p r e c h e n d e s   F u n k s i g n a l   zum  g e t r o f f e n e n   F a h r -  

z e u g   g e s a n d t ,   d e s s e n   R a u c h l a d u n g   g e z ü n d e t   u n d   d a m i t  

d e r   T r e f f e r   o p t i s c h   k e n n t l i c h   g e m a c h t   w i r d .   I n   j e -  

dem  F a l l e   i s t   d a s   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   f ü r   a l l e  

Ü b u n g e n   d e r   v o r b e r e i t e n d e n   S c h i e ß a u s b i l d u n g   e b e n s o  

g e e i g n e t   w ie   f ü r   d i e   G e f e c h t s a u s b i l d u n g   a u f   d e m  

P a n z e r p a r c o u r .   D i e   A u s w e r t e m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   d a b e i  

u n i v e r s e l l   u n d   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   d e r   T r e f f e r a n z e i -  

ge  a l s   a u c h   d e r   d i f f e r e n z i e r t e n   B e u r t e i l u n g   e i n e s  

S c h u s s e s   o p t i m a l .   De r   z u r   S y s t e m r e a l i s i e r u n g   e r f o r -  

d e r l i c h e   A u f w a n d   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g ,   z u  

e i n e m   w e s e n t l i c h e n   T e i l   m i t t e l s   S o f t w a r e   r e a l i s i e r -  

b a r   u n d   d a m i t   a u c h   d e n   j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n  

e i n f a c h   a n p a ß b a r .  

E i n e   E r w e i t e r u n g   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   M a ß n a h m e n  

l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   i n   d e r   F i g u r   e r l ä u t e r t e ,   b e -  

r e i c h s s p e z i f i s c h e   S i g n a l a u s w e r t u n g   v o r n e h m e n .   U n d  

z w a r   w e r d e n   n e b e n   d e r   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   T r e f f e r -  

a n z e i g e   a c h t   b e r e i c h s s p e z i f i s c h e   S i g n a l e   b e i   d e r  

D e c o d i e r u n g   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t ,   was   h i n s i c h t l i c h  

d e s   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   k e i n e r l e i   P r o b l e m e   b e r e i t e t .  

J e d e m   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s w e r t e f e l d e r   l i n k s   h o c h ,  

h o c h ,   r e c h t s   h o c h ,   r e c h t s ,   r e c h t s   t i e f ,   t i e f ,   l i n k s  

t i e f   u n d   l i n k s   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   D i g i t a l s i g -  
n a l   z u g e o r d n e t ,   d a s   z u r   A n s t e u e r u n g   v o n   n i c h t   g e -  
z e i g t e n   S p r a c h s i g n a l g e n e r a t o r e n   g e e i g n e t   i s t .  



L i e g t   z . B .   im  S c h u ß z e i t p u n k t   das   Z i e l   bzw.  d e r   Z i e l -  

b e r e i c h   im  F e l d   " l i n k s   h o c h " ,   d a n n   s t e u e r t   das   i n  

d i e s e m   Moment   b e i   d e r   D e c o d i e r u n g   e r z e u g t e   S i g n a l  
den   e n t s p r e c h e n d e n   S p r a c h s i g n a l g e n e r a t o r   an ,   d e r  

dem  S c h ü t z e n   s o f o r t   in   a k u s t i s c h e r   Form  d i e   A n g a b e  

" l i n k s   h o c h "   v e r m i t t e l t .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r  

a l l e   a n d e r e n   A u s w e r t e f e l d e r .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   s o w o h l   e i n e   s t ä n d i g e  

Ü b e r w a c h u n g   d e r   a u s z u b i l d e n d e n   S c h ü t z e n   a l s   a u c h  

e i n e   z e i t w e i s e   e r f o l g e n d e   Ü b e r w a c h u n g   v o r n e h m e n .  

E r f o l g t   e i n e   z e i t w e i s e   Ü b e r w a c h u n g   des   j e w e i l i g e n  

S c h ü t z e n ,   d a n n   i s t   es  von   b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   d i e  

S i g n a l ü b e r t r a g u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g s s t a t i o n   b z w .  

- z e n t r a l e   f e r n g e s t e u e r t   v o r z u n e h m e n ,   d . h   das   Ü b e r -  

t r a g e n   k o d i e r t   e i n -   und   a u s z u s c h a l t e n ,   so  daß  d e r  

j e w e i l i g e   S c h ü t z e   n i c h t   w e i ß ,   wann  er   b e o b a c h t e t  

w i r d .   Das  k o d i e r t e   E i n -   und  A u s s c h a l t e n   k a n n   u n t e r  

A u s n u t z u n g   d e r   b e r e i t s   f ü r   d i e   T r e f f e r ü b e r w a c h u n g  

v o r g e s e h e n e n   Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   e r f o l g e n ,   so  d a ß  

d e r   Z u s a t z a u f w a n d   f ü r   d i e s e s   k o d i e r t e   E i n -   und  A u s -  

s c h a l t e n   m i n i m a l   i s t .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   w e n i g e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

Ü b e r t r a g u n g s k a n ä l e   o p t i m a l   g e n ü t z t   und   v o r   a l l e m  

a u c h  . S t ö r u n g e n   z w i s c h e n   r ä u m l i c h   b e n a c h b a r t e n   A u s -  

b i l d u n g s b e r e i c h e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   O r d n e t  

man  b e i s p i e l s w e i s e   zwe i   Ü b e r t r a g u n g s k a n ä l e   e i n e m  

e r s t e n   Zug  und  z w e i   w e i t e r e   Ü b e r t r a g u n g s k a n ä l e   e i n e m  

z w e i t e n   Zug  zu,  d a n n   w e r d e n   e i n e r s e i t s   g e g e n s e i t i g e  

S t ö r u n g e n   v e r m i e d e n   und  a n d e r e r s e i t s   w i r d   d e n n o c h  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   Z ü g e  

d u r c h   das   k o d i e r t e   E i n -   und  A u s s c h a l t e n   d e r   in   d e n  



F a h r z e u g e n   v o r g e s e h e n e n   S y s t e m e   e i n e   V i e l z a h l   e i n -  

z e l n e r   F a h r z e u g e   an  d e r   Übung   b e t e i l i g t   w e r d e n   k a n n  

u n d   d e r   A u s b i l d e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   h a t ,   i n   f r e i  

w ä h l b a r e r   z e i t l i c h e r   R e i h e n f o l g e   z w e i   e i n z e l n e  

S c h ü t z e n   g l e i c h z e i t i g   zu  b e o b a c h t e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   S c h i e ß s i m u l a t i o n   f ü r   d i e   S c h i e ß -  

a u s b i l d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   von   P a n z e r r i c h t s c h ü t -  

z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   j e w e i l i g e  
Z i e l b i l d   am  P e r i s k o p o k u l a r   m i t t e l s   e i n e r   F e r n -  
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