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@ Verfahren und Vorrichtung zur Schiesssimulation.

@ Es wird ein Verfahren zur Schiefsimulation fir die
SchieBausbildung, insbesondere von Panzerrichtschiitzen
beschrieben, das eine exakte Bewertung des jeweiligen
Schusses einschlieBlich seiner Vorgeschichte erméglicht,
eine exakte Beurteilung der Trefferlage 2ul33t und auch unter
Mandverbedingungen eine einfache Auswertung gewéhrieis-
tet. Dabei wird dafiir Sorge getragen, daB jedes Ziel eine
charakteristische Strahlung aussendet, die zusammen mit

dem Zielbild mittels einer Fernsehkamera aufgenommen und
zu einer Zentrale Gbertragen wird. Die empfangenen Signale
enthalten auch die codierbaren Kennungen zur ldentifizierung
des das Zielbild liefernden Fahrzeugs, so daf? dann, wenn das
Fadenkreuz im Moment des Abfeuerns auf dem Ziel liegt, eine
Treffererkennung erfolgen. und ggf. Gber einen codierten
Funkbefehl eine Rauchladung am Ziel geziindet werden kann.
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Verfahren und Vorrichtung zur SchieBsimulation

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gem&B
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Es sind Fernsehausbildungsanlagen bekannt, die es
dem das Fernsehbild beobachtenden Ausbilder ermdg-
lichen, den Jjeweiligen SchuBl exakt zu bewerten und
dabei auch die vom Richtschiitzen vorgenommene Ziel-
verfolgung, d.h. die "Vorgeschichte" des Schusses
zu berlicksichtigen, was insbesondere bei Ubungen in
der Bewegung einen wesentlichen Vorteil darstellt.
Der Nachteil der bekannten Fernsehausbildungsanlage
ist in einer relativ aufwendigen Auswertung bei der
Gefechtsausbildung unter Mantverbedingungen zu sehen,

Bekannt ist ferner eine Ausbildungsanlage unter Ver-
wendung eines Laserschiefisimulators, der einen Treffer
durch das Ziinden einer Rauchladung anzeigt, was ein-
fach und auch bei der Gefechtsausbildung unter Mant-
verbedingungen ohne Schwierigkeiten auswertbar ist.
Nachteilig bei diesem bekannten Lasersimulator ist,
daB dieses System beim ScharfschieBen zur Schufiiiber-
wachung nicht einsetzbar ist, daB es aufgrund der
sich auf die Trefferkennzeichnung beschrénkenden
Auswertung eine Beurteilung der Vorgeschichte des -
Jeweiligen Schusses nicht zuldBt und daB trotz des
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technisch sehr umfangreichen und aufwendig zu adap-
tierenden Systems keine M6glichkeit der exakten Be-
urteilung der Trefferlage besteht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einem
Verfahren der eingangs erwdhnten Art sowohl bei der
vorbereitenden Schieflausbildung wie auch bei der Ge-
fechtsausbildung unter Mandverbedingungen eine exak-.
te Bewertung des Jjeweiligen Schusses einschliefilich
seiner Vorgeschichte zu ermdglichen, eine exakte Be-
urteilung der Trefferlage zu gestatten und auch unter
Mandverbedingungen eine einfache Auswertung zu gewzhr-
leisten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#dB8 durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist bekannten Laser-
schiefSsimulatoren nicht nur durch einen wesentlich ge-

- ringeren Aufwand bei der technischen Realisierung

iiberlegen, sondern vor allem auch dadurch, daB es
eine exakte Beurteilung der Trefferlage und auch der
Vorgeschichte des Jeweiligen Schusses zuldBt sowie
fiir alle Beteiligten ungefzhrlich ist und demgemiB
keine Sicherheitszonen wie im Falle des Einsatzes von
Laserstrahlen erforderlich macht.

Die im Anspruch 2 angegebene Weiterbildung des erfin-
dungsgemidfBien Verfahrens ermdglicht durch einen ver-
gleichsweise geringen Zusatzaufwand eine zwangsldufige
ErhShung der Ausbildungserfolge, und zwar insbesondere
bei gleichzeitiger Entlastung des Jeweiligen Aus-
bilders. Die dem Schiitzen sofort Ubermittelte, auto-

-matisch erzeugte akustische Information in Sprachform

lenkt ihn von seiner Hauptaufgabe, ndmlich dem Anrich-
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ten, nicht ab, sondern erleichtert ihm die Aufgabe
eines verbesserten Folgeschusses.

Die Erzeugung der akustischen Information erfolgt
gemdB dem Anspruch 3 iiber sogenannte Sprachgenera-
toren, die mit den bereichsspezifischen Signalen
angesteuert werden. Derartige Sprachgeneratoren sind
in vorgebbarem Ausma8 frei programmierbar, d.h. sie
geben beispielsweise das akustische Ausgangssignal
"tief rechts" ab, wenn das dem entsprechenden Bereich
zugeordnete Signal an den Eingang eines solchen Gene-
rators angelegt wird.

Im Vergleich zu der beispielsweise optisch erfolgenden
Informationsvermittlung, die auch durch Einblenden
in das Sichtfeld des Schiitzen erfolgen kann, ist die
akustische Informationsvermittlung nicht nur deshalb
vorteilhafter, weil sie die Aufmerksamkeit des Schiit-
zens nicht von seinen eigentlichen Aufgaben ablenkt,
sondern weil sie ohne sonstige Vergleiche, Bezlige
oder Uberpriifungen absolut eindeutig, sofort erfaB-
bar und verwerthar ist. Auf diese Weise wird - ver-
einfachend ausgedriickt - praktisch ein "“automati-
scher Ausbilder" zur Verfiligung gestellt, der sowohl
bei der vorbereitenden SchieBausbildung als auch un-
ter Mandverbedingungen prompte und zuverldssige In-
formationen liefert, die flir die Ausbildung duSBSerst
férderlich sind.

" Die akustische Auswertung kannAgemEB den Anspriichen

4 und 5 auch mit der optischen Auswertung kombiniert
werden, und es ist auch mdglich, eine Aufteilung der-
gestalt vorzunehmen, daB der Schiitze die Informatio-
nen akustisch erh#lit, wdhrend in einer Zentrale eine
optische Informationsdarstellung erfolgt.
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Zur Beurteilung der Vorgeschichte eines Schusses kann
gemdB dem Anspruch 6 die Auswertung dergestalt erfol-
gen, dafl zumindest der Ausbilder das Durchlaufen der
Kennbereiche signalisiert erhdlt, was durch Leuchtan-
zeigen erfolgen kann. Werden die einzelnen Leucht-
anzeigen filir eine bestimmte Dauer aktiviert, dann ist
praktisch eine Aufzeichnung der Vorgeschichte eines
Schusses gegeben,d&ren Speicherung wiederum frei wghl-
bar ist.

Die im Anspruch 7 angegebene Vorrichtung zur Durch-
fihrung des erfindungsgemédfBen Verfahrens 1i8t sich
technisch einfach und problemfrei adaptieren, erfor-
dert trotz der vielf#@ltigen Auswertemdglichkeiten kei-
nen komplizierten und stérungsanfilligen Aufbau und
148t sich hinsichtlich der technischen Ausriistung
schnell und einfach an die Jeweils in der Praxis
vorliegenden Gegebenheiten anpassen.

Die Erfindung soll nachstehend an Hand von Ausfithrungs-
beispielen unter teilweiser Bezugnahme auf die Zeich-
nung erliutert werden. Die einzige Figur zeigt ein
Beispiel filir eine mdgliche Anordnung von Auswerte-
feldern.

Zur Kennzeichnung der Zielobjekte bzw. Zielfahrzeuge
Wenigrress
wird bei einer bevorzugten Ausfiihrungsformreine ziel-
spezifisch pulscodemodulierte Kennleuchte verwendet,
die mittels einer Fernsehkamera erkennbare, kurzwel-
lige IR-Strahlung aussendet, die filir den Menschen
nicht sichtbar ist, da sie auBerhalb des sichtbaren
Bereichs liegt. Anstelle einer Pulscodemocdulation
kann auch jede andere Modulationsart Verwendung fin-
den, vorausgesetzt sie ist charakteristisch fiir das
Jeweilige Zielobjekt und sie kann mittels Fernsehkame-
ras erfaft bzw. empfangen werden.
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In Abhingigkeit vom Jeweiligen Zielobjekt, das sta-
tiondr oder beweglich sein kann, wird entweder eine
rundum sichtbare bzw. rundum strahlende Kennleuchte
verwendet oder es werden mehrere Kennleuchten verwen-
det, wenn eine einzige Kennleuchte nicht rundum sicht-
bar sein soll. Dies ist vor allem bei Fahrzeugen,
insbesondere Panzern, der Fall, wo es wesentlich ist,
daB die Kennleuchten unterhalb der oberen Fahrzeug- .
silhouette angebracht sind. Auf diese Weise wird ver-
hindert, da8 ein sich in Deckung befindendes Fahr-
zeug irrtimlich dann als sichtbar und somit angreif-
bar dargestellt wird, wenn sich zwar das Fahrzeug

in Deckung befindet, eine auf der Fahrzeugoberseite
angebrachte Kennleuchte aber die Deckung iUberragt.
Die Kennleuchten konnen mittels Magnethalterungen

am Fahrzeug befestigt werden, so daB einerseits eine
schnelle und problemfreie Ausristung des Fahrzeugs
mit Kennleuchten méglich ist und andererseits den
speziellen Fahrzeuggegebenheiten durch gezielte
Positionierung der Leuchten Rechnung getragen wer-
den kann.

Eine weitere Besonderheit der Erfindung besteht da-
rin, Kennleuchten zu verwenden, die neben der oder
alternativ zu der mittels eines Fernsehgerites
empfangbaren Strahlung noch eine entsprechend co-
dierte IR-Strahlung emittieren, die mittels W&drme-
bildgerdten erkenn- bzw. empfangbar ist. Dabei ist
eine Umschaltung zwischen den beiden Strahlungsarten
oder auch eine Ausblendung einer der beiden Strah-
lungen mittels geeigneter Filter mbglich. Die Kenn-
leuchten kdnnen so ausgebildet sein, daB sie abhédn-
gig von der Silhouette des Ziels bzw. Fahrzeugs
unterschiedliche Sektorenkennungen abgeben, was
eine Steuerung der Auswertezonen ermdglicht.
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Bei Verwendung der Fernsehkamera zur Aufnahme der
Pulscode-Kennung der Jeweiligen Kennleuchten wird
eine besonders einfache und unproblematische Detek-
tierung des Ausgangssignals ermdglicht, da die
Fernsehkamera bezliglich des Fadenkreuzes exakt
justiert ist. Etwas aufwendiger ist die Verwendung
separater, von der das Zielbild am Periskopokular
erhaltenden Fernsehkamera getrennter Empfanger,
aber prinzipiell ist auch diese Variante moglich.

Die Kennleuchten kénnen sowohl synchronisiert als
auch unsynchronisiert betrieben werden. Im Falle
eines unsynchronisierten Betiriebs entspricht'die
Dauer eines Leuchtimpulses vorzugsweise mindestens
der Dauer von zwei Fernsehhalbbildern. Im Falle
eines synchronisierten Betriebs werden die Impulse
der Kennleuchte vorzugsweise in AbhZngigkeit wvon

der Fernsehkamera per Funk synchronisiert, wobei es
von besonderem Vorteil ist, die Ubermittlung des
Synchronisiersignals und weiterer eventueller Sig-
nale, insbesondere eines Treffersignals, lber die in
den Fahrzeugen eingebauten Sprechfunkgerdte vorzu-
nehmen. .,

In dem zentralenseitig vorgesehenen, in Ublicher Wei-
se auf die einzelnen Fahrzeuge bzw. Fernsehempfinger
der Fahrzeuge umschaltbare Monitorbild wird die Lage
der Kennleuchte erkannt und Lage sowie gegebenenfalls
Art der Kennleuchte relativ zur Strichplatte bzw.

zum Fadenkreuz ausgewertet. Dabei kann das Monitorbild
speziell in der Umgebung des Zentrums des Zielkreuzes
in Zonen eingeteilt werden, deren Lage und GroBe
verdnderbar ist. Parameter filir die GréBen- und Lagen-
verdnderung sind dabei vorzugsweise die Entfernung,
die Zielart, d.h. z.B. Panzer oder LKW o.dgl., sowie
Ansicht des Zielfahrzeugs.
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Vor Beginn eines Ausbildungseinsatzes wird der Refe-

renzpunkt fiir die Lageauswertung insbesondere manuell
auf das Zentrum des Zielkreuzes eingestellt.

Der Auswertezeitpunkt filir die Trefferlage und die
Korrektur der Auswertezone 188t sich in einem Zeit-
abschnitt nach dem Abfeuerimpuls vornehmen, welcher
der Flugzeit der gewZhlten Munition bei der entspre-
chenden Entfernung entspricht. Damit 138t sich auf
einfache Weise eine Trefferfeldkorrektur erreichen,
bei der auch die aus einem vorangegangenen Zielver-
folgungsvorgang bestimmbare Bewegungsgeschwindig-
keit des Ziels berlicksichtigt werden kann.

Weiterhin kénnen die Trefferzonen in ihrer Auswirkung
am Fahrzeug bewertet und die Auswirkungen von der
gewdhlten Munition und der Entfernung abhingig ge-
macht werden. Der dazu erforderliche technische Auf-
wand ist gering, die daraus resultierenden praktischen
Vorteile sind Jjedoch groSB.

Die an den Fahrzeugen vorhandenen Entfernungsmesser,
insbesondere die Laserentfernungsmesser, lassen sich
problemfrei zur Gewinnung der Jjeweils bendtigten
Entfernung mitverwenden.

Ein praktisch bedeutsamer Vorteil besteht auch darin,
dafl das Jjeweils identifizierte Ziel am Ausbilder-
schirm in Klarschrift dargestellt werden kann, was
aufgrund der stets vorgenommenen elektrischen Deco-
dierung der empfangenen Signale keine Probleme be-
reitet.
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Aufgrund der bevorzugt vorgesehenen Ausriistung aller
an einer Ubung beteiligten Fahrzeuge mit zum SchieBen
und zur Trefranzeige sowie zur Auswertung bendtigten
Einrichtungen kann das Gesamtsystem auch unabhingig
von einem Beobachter bzw. Ausbilder arbeiten, da bei
Treffererkennung im schiefenden Fahrzeug automatisch
ein entsprechendes Funksignal zum getroffenen Fahr-
zeug gesandt, dessen Rauchladung geziindet und damit -
der Treffer optisch kenntlich gemacht wird. In jJe-
dem Falle ist das beschriebene Verfahren fiir alle
Ubungen der vorbereitenden SchieBausbildung ebenso
geeignet wie fir die Gefechtsausbildung auf dem
Panzerparcour. Die Auswertemdglichkeiten sind dabei
universell und sowohl hinsichtlich der Trefferanzei-
ge als auch der differenzierten Beurteilung eines
Schusses optimal. Der zur Systemrealisierung erfor-
derliche Aufwand ist vergleichsweise gering, zu
einem wesentlichen Teil mittels Software realisier-
bar und damit auch den Jeweiligen Erfordernissen
einfach anpaBbar.

Eine Erweiterung der vorstehend erliuterten MaBnahmen
188t sich durch die in der Figur erlduterte, be-
reichsspezifische Signalauswertung vornehmen. Und
zwar werden neben der vorstehend erwdhnten Treffer-
anzeige acht bereichsspezifische Signale bei der
Decodierung zur Verfiligung gestellt, was hinsichtlich
des technischen Aufwands keinerlei Probleme bereitet.
Jedem der dargestellten Auswertefelder links hoch,
hoch, rechts hoch, rechts, rechts tief, tief, links
tief und links wird beispielsweise ein Digitalsig-
nal zugeordnet, das zur Ansteuerung von nicht ge-
zeigten Sprachsignalgeneratoren geeignet ist.
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Liegt z.B. im SchuBzeitpunkt das Ziel bzw., der Ziel-
bereich im Feld "links hoch", dann steuert das in
diesem Moment bei der Decodierung erzeugte Signal
den entsprechenden Sprachsignalgenerator an, der

dem Schiitzen sofort in akustischer Form die Angabe
"1 inks hoch" vermittelt. Entsprechendes gilt fiir
alle anderen Auswertefelder.

Auf diese Weise 1l#Bt sich sowohl eine stidndige
Uberwachung der auszubildenden Schiitzen als auch
eine zeitweise erfolgende Uberwachung vornehmen.
Erfolgt eine zeitweise Uberwachung des jeweiligen
Schiitzen, dann ist es von besonderem Vorteil, die
Signaliibertragung zur Uberwachungsstation bzw.
-zentrale ferngesteuert vorzunehmen, d.h das {ber-
tragen kodiert ein- und auszuschalten, so dafl der
Jjeweilige Schiitze nicht weifl, wann er beobachtet
wird. Das kodierte Ein- und Ausschalten kann unter
Ausnutzung der bereits filr die Trefferiiberwachung
vorgesehenen Ubertragungsmittel erfolgen, so dasB
der Zusatzaufwand flir dieses kodierte Ein- und Aus-
schalten minimal ist. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, daB8 die wenigen zur Verfiligung stehenden
Ubertragungskanile optimal geniitzt und vor allem
auch .Stdrungen zwischen rdumlich benachbarten Aus-
bildungsbereichen vermieden werden kodnnen. Ordnet
man beispielsweise zwei Ubertragungskanile einem
ersten Zug und zwei weitere Ubertragungskanile einem
zweiten Zug zu, dann werden einerseits gegenseitige
Stérungen vermieden und andererseits wird dennoch
sichergestellt, dafl innerhalb der einzelnen Ziige
durch das kodierte Ein- und Ausschalten der in den
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Fahrzeugen vorgesehenen Systeme eine Vielzahl ein-
zelner Fahrzeuge an der Ubung beteiligt werden kamn
und der Ausbilder die Moglichkeit hat, in frei
wdhlbarer zeitlicher Reihenfolge zwei einzelne
Schiitzen gleichzeitig zu beobachten.
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Verfahren zur Schieflsimulation fiir die SchiefB3-
ausbildung, insbesondere von Panzerrichtschiit-
zen, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige
Zielbild am Periskopokular mittels einer Fern-
sehkamera aufgenommen und per Funk zu einer Zen-
trale libertragen wird, dafl jeder ein Ziel dar-
stellende Gegenstand und insbesondere Jedes ein
Ziel darstellende Fahrzeug eine charakteristische
Strahlung aussendet, die von den Fernsehkameras
erfaBbar ist, daB die Zielbilder iiber Funk zu
einer Zentrale Ubertragen werden und die empfan-
genen Signale zur Identifizierung des Jjewelligen
Fahrzeugs einem Decoder zugefiihrt werden, worauf
dann, wenn das Fadenkreuz im Moment des Abfeuerns
auf dem Ziel bzw. auf einem bestimmten Zielbereich
liegt, eine Treffererkennung erfolgt und in Ab-
hdngigkeit von dieser Treffererkennung iber einen
codierten Funkbefehl eine Rauchladung des betref-
fenden Fahrzeugs oder Ziels gezlindet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl neben der Treffererkennung eine automatisch
erfolgende, bereichsspezifisch durchgefiihrte
Signalauswertung vorgenommen wird, die es ge-
stattet, Kennsignale in Abh#ngigkeit von der Re-
lativlage eines Fadenkreuzes zum Ziel bzw. Ziel-
bereich zumindest im Moment des Abschusses zu er-
zeugen und diese Kennsignale dann so zu verarbei-
ten, daB der Schiitze und/oder der Ausbilder eine
unmittelbare akustische oder/und optische Ablage-
Information erhdlt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Erzeugung akustischer Ablage-
Informationen Sprachgeneratoren verwendet sind,
die insbesondere iiber bereichsspezifisch erzeug-
te Digitalsignale angesteuert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB Ablage-Informationen
in optischer Form in das Gesichtsfeld des Schiit-
zen eingeblendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB optische Ablage-Infor-
mationen auf einem separaten Tableau, insbesondere
in einer Zentrale angezeigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB die SchufBlvorgeschichte
durch bereichsspezifisch erregte Leuchtanzeigen
festgehalten wird.

Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet;-da8 die eine
zielcharakteristische Kennung emittierenden
Leuchten rundum sichtbar und vorzugsweise unter-
halb der oberen Fahrzeugsilhouette angebracht
und vorzugsweise mittels Magnetkraft am Jeweili-
gen Fahrzeug befestigt sind.
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