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(67) Resumo: SISTEMA ELETROMECANICO DE TRAVAMENTO.
A presente invengéo refere-se a um mecanismo eletromecéanico de
travamento (8) que compreende uma trava (12) e uma chave (14). A
trava inclui um cilindro (16), uma unidade eletrénica (18) a qual é
alojada dentro do cilindro, um parte traseira (20) mecanismo de
embreagem operavel eletri- camente (22), o qual é alojado dentro do
cilindro (16). O cilindro (16) € montado de forma rotativa em um
primeiro componente a ser travado e a parte traseira inclui um
adaptador (24) o qual é operavel para interferir com o mo- vimento de
um segundo componente a ser travado ao primeiro componente. A
unidade de controle (18) retira poténcia de uma chave que é operavel
para gerar um sinal de acionamento para acionar o mecanismo de
embreagem (22) o qual conecta liberando o cilindro e a parte traseira
ao ser acionado, desse modo fazendo-os acoplarem de forma rotativa.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA
ELETROMECANICO DE TRAVAMENTO".
CAMPO DA INVENCAOQ A

A presente invengao refere-se a um sistema eletromecéanico de

travamento.
ANTECEDENTE DA INVENCAO

O grande emprego de dispositivos de trava eletromecénicos é
em parte dificultado pelas necessidades de tamanho e mecanismos de acio-
namento necessdrios para efetuar o destravamento de tais dispositivos de

travamento eletromecanicos. Para destravar um dispositivo de travamento
eletromecanico, o dispositivo de travamento requer um atuador que & opera- -
vel para mover o mecanismo dentro do dispositivo de travamento em respos-
ta a um sinal elétrico sendo recebido da unidade elétrica de controle de tra-
vamento do dispositivo. Este sinal normalmente ou faz o atuador liberar o
pino de travamento o qual pdssibilita (o} usUério a girar ou deslizar um meca-
nismo para extrair um parafuso ou pode exercer forga o suficiente para ex-
trair o parafuso sem auxilio mecanico por parte da méo do usuario. No ultimo
caso, o dispositivo de travamenfo normalmente deveria ser fornecido com

forca externa de um motor principal que restringe o campo de aplicagao des-

_ tes dispositivos de travamento.

Um dispositivo de travamento eletromecéanico o qual depende de
forca de uma mao humana para extrair o parafuso de trava consome menos
energia e pode ser operado por fontes a base de batéria, aumentando desse

modo, o campo de aplicagdo destes dispositivos. Contudo, os dispositivos de

~travamento eletromecénicos existentes normalmente incluem um mecanismo

de travamento na forma de dispositivo de bloqueamento o qual evita que o
componente mecénico o qual o usuario tem de acessar, de mover a nao ser
que um atuador tenha recebido um sinal de acionamento de uma unidade de
controle do dispositivo de travamento para liberar o mecanismo de bloquea-
mento. Como o mecanismo de bloqueamento é vulneravel ao ataque de for-
ca bruta no qual forga o suficiente pode ser aplicada a trava fazendo o me-
canismo bloqueador falhar, estes mecanismos de bloqueamento sédo proje-
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tados para suportar grandes forgas externas e como resultado séo relativa-
mente grandes e pesados. Consequentemente, as necessidades de forga
destes mecanismos de bloqueamento impdem um fardo sobre os atuadores
gue sdo requeridos a liberarem tais mecanismos de bloqueamento, aumen-
tando desse modo, o tamanho do atuador e o consumo de energia. Isto limi-
ta a praticidade de usar fontes de energia a base de bateria para acionar a
trava. Um outro problema destes dispositivos eletromecéanicos é relacionado

- ao tempo que leva para realizar o acionamento .de trava. Um usuario, nor-

malmente, deve ser capaz de inserir a chave e abrir a trava sem demora
perceptivel. Para alcancgar isto, o atuador precisa ser relativamente rapido
em sua bperagéo. O atuador também n&o deve parar durante este evento de
modo que o usuario tenha de exercer forca contra a trava antes de o atuador
ter tido tempo de liberar a trava. Essa velocidade e falta de interrupgcao sao
dificeis de 'serem conseguidos com um dispositivo de bloqueamento relati-
vamente pesado. o |

E um objeto da presente invengdo melhorar as limitagdes de po-
téncia e dimensao dos dispositivos de travamento eletromecéanicos.
SUMARIO DA INVENCAO

Um sistema de travamento eletromecanico incluindo:

uma chave tendo uma fonte de energia elétrica; e

uma trava compreendendo: ‘

a) um cilindro tendo uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade oposta, a qual pode ser montada de forma rotativa a um primei-
ro componente a ser travado, o cilindro incluindo um ranhura da cavilha na
primeira extremidade do mesmo, como um meio de conexao para a chave e
meio elétrico o qual fornece‘ conexao elétrica com a fonte de energia elétrica
da chave;

b) um parte traseira que é operavel para interferir com o movi-
mento de um segundo componente a ser travado e o qual € montado ao ci-
lindro na segunda extremidade do mesmo em disposi¢ao em que a rotagao
relativa entre a parte traseira e o cilindro é permitida em uma condi¢édo de

acoplamento da trava em que o cilindro e a parte traseira sao acoplados de
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forma rotativa na condigdao acoplativa da trava;

c) um mecanismo de embreagem operado eletricamente o qual
é operavel, quando acionado, para conectar liberando o cilindro e a parte
traseira desse modo fazendo o cilindro e a parte traseira se acoplarem de
forma rotativa a dita condigdo de acoplamento da trava; e

- d) um meio de controle eletrénico o qual é conectado de forma
elétrica ao meio de conexao elétrico e 0 mecanismo de embreagem e o qual
é operavel para gerar um sinal de atuacdo do mecanismo de embreagem.

O cilindro e a parte traseira podem definir eixos comuns de rota-
cao.

A parte traseira pode incluir uma primeira formagédo de trava-
mento e o cilindro inclui uma segunda formagdo de travamento e o meca-
nismo de embreagem inclui pelo menos um mecanismo de travamento que €
operavel, quando do acionamento do mecanismo de embreagem, para en-
gatar liberando as priméira e segunda formagées de trava para acoplar de
forma rotativa o cilindro a parte traseira na condigao acoplada da trava.

O mecanismo de trava do mecanismo de embreagem, inclui um
ima, um membro de travamento tendo formagdes de engate para engatar as-

ditas primeira e segunda formagbes, um membro de travamento ao qual a

. bobina é conectada de forma fixa, € um meio de impulso para impulsionar o

membro de bloqueamento na posigcdo de bloqgueamento em relagdo ao
membro de travamento, o membro de travamento sendo operado em sua
posicdo de travamento, para desengatar o membro de travamento com as
primeira e segunda formac¢oes de travamento na condicao nao acoplada da
trava quando o cilindro é girado em relagdo a parte traseira, a bobina sendo
conectada eletricamente ao meio de controle eletronico em uma disposi¢ao
em que a bobina é energizada por forga fornecida pela fonte de forgca da
chave, em resposta a um sinal de atuagdo sendo recebido do meio de con-
trole elétrico, desse modo causando deslocamento do membro de travamen-
to para fora de sua posi¢dao de bloqueamento, desse modo permitindo que o
membro de travamento engate as primeira e segunda formagéo de trava-

mento na condi¢do acoplada da trava.
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O mecanismo de travamento pode incluir um segundo meio de
impulso para impulsionar o membro de travamento dentro do engate com as
primeira e segunda formagdes de travamento.

O mecanismo de embreagem pode ser alojado dentro do cilin-
dro. _

O meio de controle eletrdnico pode ser alojado dentro do cilin-
dro.

O membro de travamento e o0 membro de bloqueamento podem
definir eixos comuns de rotagao que sao comuns aos eixos de rotagao do
cilindro e a parte traseira.

A | O primeiro meio de impulso podeASer na forma de uma mola de
compressao. | A

O membro de travamento pode ser localizado na parte de tras
do membro de bloqueamento, 0 membro de travamento sendo de massa
relativamente maior do que'o membro de bloqueamento de modo que se um
choque externo for aplicado a trava na dire¢do longitudinal da extremidade
da frente do cilindro para a parte traseira o suficiente para fazer o membro
de travamento se deslocar para trds no engate com as primeira e segunda
formagdes de travamento, o membro de travamento somente sera deslocado
dentro de sua posicao de bloqueamento em uma acelleragéo relativamente
maior, desse modo evitando o acoplamento do cilindro e da parte traseira.

~ A invengao se estende para a trava do sistema de travamento
eletromecanico como definido acima.

A invengdo se estende para o mecanismo de trava do sistema
de travamento eletromecanico como definido acima.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
Outras caracteristicas da invengao sao doravante descritas por

meio de um exemplo nao limitante da invengéo, com referéncia e como ilus-
trado nos desenhos diagramaticos anexos. Nos desenhos:

Figura 1 mostra uma vista transversa esquemética de uma trava
de um sistema de travamento eletromecanico de acordo com a invengao;

Figura 2 mostra uma visao transversa fragmentada esquematica
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e aumentada do mecanismo de trava da Figura 1. 7

Figura 3 mostra uma visdo esquematica de uma chave de um
sistema de travamento eletromecanico de acordo com a invengao;

Figura 4 mostra uma visdo perspectiva do invélucro da trava da
Figura 1;

Figura 5 mostra uma visdo esquematica da extremidade traseira
do invélucro do cilindro da trava da Figura 1;

Figura 6 mostra uma visdo lateral transversa esquematica do
invélucro do cilindrb da Figura 4, linha de secgédo transversal VI — VI da Figura
5

Figura 7 mostra uma visdo lateral esquematica do involucro do
cilindro da Figura 4, seccionado ao longo da se¢éo Vil — VIl da Figura 5;

Figura 8 mostra uma visdo plana da extremidade frontal do inv6-
lucro do cilindro da Figura 4, ,

Figura 9 mostra uma visdo p'lana da extremidade traseira es-
quematica da bobina da trava da Figura 1; ’

Figura 10 mostra a visdo esquematica plana da extremidade
frontal da bobina da Figura 9; v

Figura 11 mostra uma visao perspectiva esquematica da bobina

. da Figura 9;

Figura 12 mostra uma visdo perspectiva esquematica do acopla-
dor da trava da Figura 1; A '

Figura 13 mostra uma visdo esquematica plana da extremidade
traseira do acoplador da Figura 12;

Figura 14 mostra uma visdo esquematica plana da extremidade
frontal do acoplador dé Figura 12;

Figura 15 mostra um visdo perspectiva esquematica da extremi-
dade frontal, da parte traseira da trava da Figura 1;

Figura 16 mostra uma visdo perspectiva esquematica da extre-
midade frontal, da bobina, acoplador e parte traseira da trava da Figura 1 em
uma condicao montada,

Figura 17 mostra uma visdo perspectiva esquematica da extre-
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midade traseira da bobina, acoplador e peca traseira da trava da Figura 1
em uma condicao montada;

Figura 18 mostra uma visdo esquemética explodida da bobina,
da espiral, mola, ima e copo de metal compreendendo de uma montagem de
atuador do mecanismo de embreagem da trava da Figura 1;

Figura 19 mostra um diagrama esquemético do bloco ilustrando
a maneira na qual a chave faz a atuagao da trava da Figura 1;

Figura 20 mostra uma visdo esquematica plana transversal da
extremidade traseira, da trava da Figura 1, transversal ao longo da seg¢ao da
linha XX — XX da Figura 2;

| Figura 21 mostra um cilindro transversal de 1802 através da tra-
va ao longo da segéo da linha XXI — XXI da Figura 20, ilustrando mecanis-
mos de embreagem como visto do centro do cilihdro, com todos os compo-
nentes dos mecanismos de embreagem projetados no raio comum;

Figuras 22A até 22E mostra vistas transversais radiais do taipie-
ce, acoplador, bobina e cilindro ilustrando, em sequéncia, o desengatamehto
do mecanismo de embreagem;

Figuras 23A até 23D mostra vistas transversais radiais da parte
traseira, acoplador, bobina e cilindro, ilustrando, em seqiiéncia, a atuagéo do
mecanismo de embreagem; e -

» Figuras 24A ate 24D mostra uma vista radial transversa da parte
traseira, acoplador, bobina e cilindro, ilustrando, em seqiéncia, a maneira na
qual o mecanismo de trava é desengatado quando um choque é aplicado a
trava.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Com referéncia‘ aos desenhos, um sistema de travamento ele-
tromecanico 8 de acordo com a invengdo compreende uma trava 12 e uma
chave 14. A trava 12 possui uma extremidade frontal 10 e uma extremidade
traseira 11 e inclui um cilindro 16 o qual é montado de forma rotativa ao pri-
meiro componente a ser travado, uma unidade de controle eletrénica 18 que
é alojado dentro do cilindro, um parte traseira 20, um mecanismo de embre-

agem 22 que ¢ alojado dentro do cilindro 16 e um adaptador de parte trasei-
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ra 24. O adaptador de parte traseira 24 é conectado a um parafuso de trava
(ndo mostrado) ou outro dispositivo convencional de travamento o QUaI inter-
fere com o movimento do segundo componente a ser travado ao primeiro
componente.

A chave 14 compreende de uma lamina de metal da chave fen-.
dida 26 a qual é dividida em duas porgdes de lamina de chave 26.1 e 26.2 e
o corpo da chave 28. As porgbes de lamina de chave 26.1 e 26.2 prevé um
contato elétrico de 2 fios com a trava 12. A lamina de chave assim fornece
um meio pelo qual a energia elétrica, dados e esforgo mecénico é transmiti-
do a trava 12. A porcdo da lamina da chave 26.1 com ranhuras em um ou
ambos os lados do mesmo com ranhuras piramidais de maneira similar a
uma chave convencional. O corpo de chave contém um cartdo SIM smart no

qual um cédigo de autorizagdo pode ser armazenado e uma placa de circuito

impresso o qual da apoio as pegas eletronicas da chave. As pecas eletroni-

- cas da chave consiste em um regulador de poténcia, um microcontrolador

auxiliando ao protocolo de trava e fungdes de gerenciamento de poténcia. O
corpo da chave ainda inc]ui uma bateria fornecendo poténcia a chave e as
pecas eletronicas. Um botéo 27 é fornecido o qual permite ao usuario enviar
dados de forma seletiva a trava 12. ‘

A trava 12 é dimensionada de modo a fornecer uma substituicao
de drop-in para travas de cilindros mecanicos convencionais. Sera apreciado
que o sistema de travamento eletrénico possa ser usado em qualquer aplica-
tivo em que uma trava seja necessaria. O cilindro 16 e a parte traseira 20
sdo de material plastico e sdo acoplados um ao outro em uma condigao de-
sengatada da trava 12. Em uma condi¢éo desengatada da trava, o cilindro
16 e a parte traseira 20 sdo conectados de modo liberado um ao outro pelo
mecanismo de embreagem, deste modo fazendo a parte traseira e o cilindro
se acoplarem de forma rotativa.

O cilindro 16 compreende de um invélucro de cilindro 29 e um
alojamento de chave 30 o qual é conectado de forma fixa ao involucro do
cilindro 29 por meio de uma formagao de ressalto 32 definido pelo invélucro
do cilindro. A formacéo de ressalto 31 define um par de cumes anulares 33 e
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o soquete define um par de fendas anulares complementares 34 nas quais
os cumes sio recebidos, fornecendo um junta de pressdo. O alojamento da
chave define um keyway 35 no qual a lamina da chave 26 é recebida. O alo-
jamento da chave 30 inclui dois contatos elétricos 38 os quais cada um com-
preende de um par de contatos deslizantes os quais fazem contato elétrico
nos lados opostos de cada uma das duas por¢des de lamina da chave. Os
contatos deslizantes para cada lamina de chave asseguram que uma cone-

- xao elétrica mantida entre a trava e a chave do ponto de entrada da lamina

da chave dentro do keyway 35, fornecendo pelo menos 150 ps durante o
qual o processo de autorizagao pode acontecer antes de a chave estar to-
talmente inserida e o usuério iniciar a girar a chave. Os contatos 37 sao co-
nectados a unidade de controle 18 através dos conectores elétricos 21.

O alojamento da chave 30 ainda inclui um pino de travamento de
lamina da chave 23 de um projeto convencional o qual interage com a fenda
23.1 na porg¢ao de lamina da chave 26.1, evitando que a lamina da chave
seja retirada do alojamento da chave 30 quando o cilindro 16 é girado. Um
segundo pino de travamento do cilindro 25 interage com uma fenda anular 9
dentro do alojamento chave 30 evitando que o cilindro 16 de ser deslocado
axialmente e portando ser removidd da trava. _

‘ O cilindro 16 é conectado de forma rotativa a parte traseira 20
por meio de uma junta de presééo anular em que o invélucro do cilindro 29
define trés cumes anulares 36 e a parte traseira 20 define trés fendas anula-
res complementares 39 os quais recebem as fendas 36 em uma disposi¢édo
permitindo rotagao do cilindro em relagcao é parte traseira. O cilindro e a par-
te traseira definem eixos comuns de rotacao.

A unidade de cdntrole 18 inclui meios de controle eletrénicos na
forma de uma interface de chave eletronica que fornece uma conexao elétri-
ca com a lamina da chave 26 a chave 14 e para a transmisséo de dados en-
tre a chave 14 e a trava 12. Quando o contato é feito entre a chave e a inter-
face da chave, a chave fornece um pulso de energia elétrica para a trava 12.
A unidade de controle 18 inclui um capacitor de energia o qual libera energia

elétrica o suficiente para a trava possibilitando que opere por um curto peri-
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odo de tempo e para comunicar com a chave através de um barramento de
dois fios entre os pulsos -de energia usando um esquema de codificador bi-
nario Manchester. A unidade de controle 18 inclui um microcontrolador o
qual é conectado ao mecanismo de embreagem 22 e a interface de chave e
a qual é operavel para enviar um sinal de acionamento ao mecanismo de
embreagem. '

O mecanismo de embreagem 22 compreende um copo de ago
40 de silicone espesso de 0,3 mm, um membro de travamento na forma de
um acoplador 42, uma bobina 46 e um ima cilindrico de neodimio 48 o qual
entra em contato com o copo de ago 40 na extremidade traseira do imé e o
qual é localizado parcialmente dentro da bobina 46 na extremidade frontal do
ima. O mecanismo de embreagem 22 ainda inclui um membro bloqueador
na forma de bobina 50 o qual é deslocavel sobre o ima 48 e o qual € aciona-
do quando de meio de impulso n” forma de uma mbla 52 da bobina de 5mN

~ de retorno. A mola é uma mola de bobina de compressao. A fiagdo elétrica

(ndo mostrada) se estende da bobina 46 através dos furos 54 no copo de
ago 40 para a unidade de'controle 18 para energizar a bobina.

Com referéncia as Figuras 9 — 11, a bobina 50 compreende de
uma parede cilindrica 56 definindo uma abertura central 57, um flange 58

~que é disposta na extremidade traseira da parede 56, um par de dentes de

bloqueamento, 60.1 e 60.3 e um par de dentes guias 60.2 e 60.4 os quais se
projetam radialmente para fora da flange 58. Os dentes de bloqueamento
60.1 e 60.3 sao dispostos diametralmente opostos um ao outro, e os dentes
guias 60.2 e 60.4 sao dispostos de maneira similar opostos um ao outro. Os
dentes 60.1 e 60.3 cada um define faces inclinadas de engate 62.1 e 62.2,
respectivamente, o propdsito do qual serd inclinado a seguir. Os dentes 60.1 |
e 60.3 ainda definem as faces inclinadas liberadas 64.1 e 64.2, respectiva-
mente, as quais sdo dispostas opostas as faces de engate cujo propésito
sera explicado a seguir. Os dentes 60.2 e 60.4 ainda definem faces inclina-
das recuadas 60.5 e 60.6, respectivamente, cujo propoésito também sera ex-
plicado a seguir.

Com referéncia as Figuras 12 — 14, o acoplador 42 compreende
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uma bossa central 66 um par de seg¢des de paredes curvadas 68.1 e 68.2 os
quais sdo dispostos opostos um do outro e o qual séo ligados a bossa 66 por
meio de teias 70.1 e 70.2. As secdes de paredes curvadas 68.1 e 68.2 defi-
nem espacos circunferenciais 78.1 e 78.2 entre elas. As extremidades distais
das sec¢des de parede 68.1 e 68.2 definem as faces liberadas da oscilagao
80.1 e 80.2;, respectivamente, em extremidades traseiras operativas da

mesma. As extremidades proximais das se¢des de parede 68.1 e 68.2 defi-

- nem as faces de engatamento 82.1 e 82.2, respectivamente, nas extremida-

des traseiras operativas da mesma. A maior parte de cada extremidade dis-
tal das sec¢des de paredes 68.1 e 68.2 defines as faces limites 82.1 e 92.2.
As teias'70.1 e 70.2 definem as faces inclinadas limites 71.1 e 71.2, respec-
tivamente. Formagéés de cavidades alongadas 69.1 e 69.2 penetram nas
teias 70.1 e 70.2 da extremidade frontal do acoplador. As formagoes de pogo
sdo de dimenséo suficiente para acomodar a torgao axial da mola peg 96.1.

Com referéncia a Figura 15, a parte traseira 20 tem uma configu-
ragdo geralmente cilindrica definindo a face frontal 72 tendo uma primeira
formacdo de engate na forma de uma primeira protuberancia 74 e uma se-
gunda formacgédo de engate na forma de uma segunda protuberéncia 76. A
protuberancia 74 possui uma face liberada inclinada 74.1 em uma extremi-
dade e uma face de engate 74.2 na extremidade oposta da mesma. A se-
gunda protuberéncia 76 define Uma face liberada inclinada 76.1 em uma e
uma face de engate 76.2 numa extremidade da mesma.

Em uma condi¢do montada do mecanismo de embreagem 22, a
extremidade traseira do acoplador 42 se apdia na extremidade frontal da
parte traseira 20, com a bobina tendo a espiral 46 girando na mesma, sendo
localizada dentro do acoplador, o mecanismo de embreagem montado sen-
do recebido dentro do invélucro do cilindro 29. Com referéncia as Figuras 16
e 17, na condi¢do nio ativada do mecanismo de embreagem 22, as protube-
rancias 74 e 76 sdo localizadas dentro dos espagos 78.1 e 78.2, respectiva-
mente, definidos pelo acoplador 42. Como tal, quando o acoplador 42 ¢é a-
cionado para girar na diregao horaria em relagdo a parte traseira 20 (Quando
visto da extremidade frontal da trava)', as faces de engate 82.1 e 82.2 enga-
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tam as faces de engate 76.2 e 74.2, respectivamente, fazendo o acoplador e
a parte traseira 20 se tornarem acoplados de forma giratoria. Desta maneira,
o torque pode ser aplicado através do acoplador 42 a parte traseira 20. A
rotacdo do acoplador 42 na dire¢do horéria (quando visto da extremidade
frontal da trava) em referéncia a parte traseira, faz as faces de liberagao in-.
clinadas 80.1 e 80.2 do acoplador 42 deslizar sobre as faces de liberagao
inclinadas 74.1 e 76.1, respectivamente, da parte traseira 20, desse modo
fazendo o acoplador levantar a parte traseira e portanto se tornar desenga-
tado. _

Com referéncia & Figura 18 dos desenhos, a espiral 46 € um ci-
lindro oco com um didmetro externo de 4,88mm, um didmetro interno de
3,68mm e uma largura de 2,11mm. A espiral 46 é conectada eletricamente a
unidade de controle 18 através de condutores elétricos 19.1 e 19.2. O ima
de 48 é de 3 x 3mm é um ima de neodimio magnétiCo que fornece uma folga
radial de 0,35mm entre o ima e a espiral; o suficiente para fazer a espiral
girar na parede cilindrica 56 da bobina 50. A parede cilindrica 56 da bobina é
de 0,2mm de espessura,' o qual é de espessura adequada para permitir a
fabricacao por técnicas convencibnais de modelagem de plastico. Como a
forca cai conforme a folga é aumentada, a folga deve ser mantida o menor
possivel. Uma folga radial de 0,14mm fornece uma folga o suficiente para
montar os désalinhamentos ou distor¢des de espiral.

A espiral 46 tem uma resisténcia de 300 Q retirando 6,67mA em
2V. A bobina é acoplada de modo fixo a bobina 50 a qual permite deslizar
sobre a extremidade frontal do ima 48. A forga gerada pela bobina 46 vai de
10,7mN até 12.7mN conforme a bobina é deslocada at'rav_és de sua faixa de
operagao de 1,3mm (Ver Grafico 1). A forga da bobina retorna as faixas de
mola de 5,0mN até 7,7mN sobre a faixa correspondente. Estas for¢cas sé@o o
suficiente para acelerarem a bobina 50 e a espiral 46 com massa total de
cerca de 70mg em uma aceleragdo de 5-8g, fornecendo um tempo de atua-
¢ao geral de 6 ms.

O copo 40 tem uma placa base 41 definindo dois canais de fios

elétricos 54 e uma parede lateral cilindrica 58 que se estende da placa base
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41. O copo 40 serve para trés fungdes: primeiro, para conduzir o fluxo mag-
nético do pdlo extremo do ima 48 através da bobina 46, a qual aumenta a
forca da bobina em cerca de 30%; em segundo lugar, para evitar fluxo mag-
nético excessivo de escapar o qual pode interferir com outros dispositivos
e/ou atrair particulas de matérias magnéticas com outros dispositivos /ou
atrair matérias de particulas metalicas; e em terceiro lugar, fornecer protecéao
contra as interferéncias magnéticas externas. A mola de retorno da bobina
52 é assentada entre a placa-base 41 do copo 40 e a espiral 46. '

Com referéncia as Figuras 4 — 8 dos desenhos, o invélucro do
cilindro 29 define a se¢do de parede cilindrica interna 84 a qual tem um dia-
metro interno Iigeiramehte maior do que o didmetro externo do acoplador 42,
deste modo permitindo que o acoplador 42 seja recebido dentro da segéo da
parede cilindrica 84. O invélucro do cilindro 29 tem um par de nervuras dia-
metralmente opostas se estendendo longitudinalmente 86.1 e 86.2, as quais
se projetam para dentro da sec¢do da parte 84. Uma formacédo de parada a-
nular 88 se estende para dentro da segéo da parede interna 94. Labios cur-
vados 89.1 e 89.2 se estendem da formacgado de parada 88 para a extremi-
dade frontal da trava. O invdlucro inclui dois bragos guias opostos diame-
tralmente 88.1 e 88.2 os quais sao espacgados da se¢éo da parede e a qual
se estende longitudinalmente da formacgdo de parada para a extremidade
frontal da trava. Lingletas 90 se estendem para dentro das extremidades
distais das nervuras. Os bragos guias 88.1 e 88.2 definem as faces de recuo
inclinadas 88.4 e 88.5 respectivamente; e ainda definem as faces de icamen-
to inclinadas 88.6 e 88.7, respectivamente, cujo propésito sera descrito a
seguir.

Ao ter recebido’dentro do invélucro 29, as nervuras 86.1 e 86.2
sdo recebidas dentro dos espagos circunferenciais 78.1 e 78.2, respectiva-
mente. Como tal, quando o invélucro do cilindro 29 é acionado para girar na
direcdo anti-horaria (visto da extremidade traseira da trava), as faces de a-
poio 92.1 e 92.2 sio trazidas para se encontrarem com as nervuras 86.2 e
86.1, respectivamente, permitindo assim um toque que é aplicado ao involu-

cro do cilindro 29 a ser transmitido ao acoplador.
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O invélucro 29 define o nimero de formagdes de Iocalizagéo 87
em sua extremidade frontal para localizar e conectar o alojamento da chave
30. _

Em uma condig¢do (inicial) ndo ativada do mecanismo de embre-
agem 22, a bobina 50 ¢ localizada dentro do acoplador 42 em uma disposi-_
¢do em que a extremidade frontal da bossa 66 do acoplador € recebida den-
tro da abertura 57 da bobina. Em uma condigdo nado acoplada da trava, o
cilindro 16 ndo é engatado pelo mecanismo de embreagem e assim nao é
acoplado a parte traseira 20. Como tal, quando o alojamento da chave é gi-
rado pela chave, o cilindro 16 gira em sincronia com o alojamento da chave
30, mas a parte traseira 20 e desse modo o adaptador da parte traseira 24
nao se move. A ' ’

Quando em uso, quando a chave 14 é inserida no keyway no
alojamento da chave 30 e o cédigo é comunicado a unidade de controle 19 é
autenticado, um pulso de energia é enviado da chave para a unidade de
controle energizando a espiral 46, para acionar o mecanismo de embrea-
gem. A bobina 50, acionada pela espiral 46 é impelida dentro do copo de
ago 40. Com referéncia as Figurés 23A — 23D, os dentes de bloqueamento
sdo icados acima das teias 70.1 e 70.2 do acoplador 42 permitindo que o
acoplador 42 gire livremente com relagdo a bobina 50. A Figura 23A mostra
o mecanismo de embreagem 22 em sua posi¢do inicial antes de a espiral ser
energizada. A Figura 23B mostra a retragédo da bobina sob ativagédo da espi-
ral 46. Como o cilindro 16 é isolado com relagdo a parte traseira 20, as ner-
vuras 86.1 e 86.2 do cilindro se apdiam contra as faces de ap6io 92.1 e 92.2
respectivamente, transmitindo o torque do cilindro para o acoplador 42. As
faces de engate 82.1. e 82.2 do acoplador 42, por sua vez se apdiam nas
faces de engate 76.2 e 74.2 respectivamente, da parte traseira 20, fazendo
desse modo, com que o cilindro se torne acoplado de forma rotativa e o tor-
que seja transmitido do cilindro a parte traseira. A Figura 23C mostra a trava
girada através de 15°, em que a Figura 23D mostra a trava em uma posi¢ao
engatada girada através de 34.8°.

Com referéncia as Figuras 22A - 22E, quando a espiral ndo é
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acionada e o cilindro é girado com relagdo a parte tfaseira, as faces de en-
gate 62.1 e 62.2 dos dentes de blogueio da bobina 60.1 e 60.3 se engatam
as faces de apoio 71.1 e 71.2, respectivamente, do acoplador 42, fazendo a
bobina 50 e o acoplador 42 se tornarem travados juntos como uma unica
unidade (ver Figura 22B). Em uma condi¢éo acoplada da trava, a bobina e o
acoplador sdo acoplados e ainda o giro do cilindro 16 resulta em pressao
sendo aplicada através das faces de igamento 88.6 e 88.7 nos bragos guia

- 88.1 e 88.2, respectivamente, e as faces de icamento 64.1 e 64.2 nos dentes

de bloqueamento da bobina 60.1 e 60.3, respectivamente; e a pressao ainda
é aplicada entre as faces de engate 82.1 e 82.2 do acbplador 42 e as faces
de éngaie 74.2 e 76.2 da parte traseira. As inclinagées combinadas de am-
bas as faces de igamento e de engate sdo configuradas para superar qual-
quer friccdo existente entre as superficies com um minimo exigido de rota-
céo angular, fazendo a bobina acoplada de forma rotativa e a montagem do

acoplador de serem rejeitados ao longo do invélucro do cilindro em diregéo a

extremidade frontal (ver Figura 22C).

O acoplador é levantado da parte traseira 20 (_ver Figura 22D), e
o mecanismo de embreagem é entdo desengatado e o cilindro esta livre pa-
ra girar com relagao a parte traseira’ (ver Figura 22E).

Uma exigéncia essencial para a embreagem é que nao deve ser
posswel engata-lo por meio de aceleragdo externa ou choque, e isto é obtido
da seguinte maneira. A massa do acoplador 42 é balanceada pela mola de
torcdo 96 a qual se estende entre as formagdes de etapas curvadas 98.1 e
98.2 se estendendo para dentro das se¢bes da parede 68.1 e 68.2 do aco-
plador, e a formacgao da etapa 88 do invélucro do cilindro. Como tal, quando
o mecanismo de embreagem é acelerado da extremidade frontal da trava em
direcdo a parte traseira 20 em uma aceleragdo excedendo a 3g, o acoplador
42 se afunda no involucro do cilindro. A bobina 50 e a espiral 46 sao relati-
vamente leves e como tal, somente afundardo para dentro do copo 40 sob
as forcas da mola 52 em uma aceleragdo muito maior. Para todas as acele-
racbes, a bobina 50 entao se assenta no acoplador em sua posi¢ao de blo-

gueamento, e qualquer tentativa de girar o cilindro resultard no desengate do
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mecanismo de embreagem.

Quando sujeito a choque rapido ou vibragao violenta, éohtudo, o]
movimento da bobina com relagdo ao acoplador é quase aleatério. Neste
caso, o acoplador balanca para cima e para baixo ao longo do invélucro do
cilindro. Com referéncia & Figura 2 e Figura 14, a mola de tor¢do 96 mantém
um torque constante sobre o acoplador. Uma perna axial 96.1 na extremida-
de da mola de torgcao 96 penetra em uma das formagdes pogco 69.1 e 69.2.
Uma perna perpendicular 96.2 se prende a uma das nervuras 86.1 ou 86.2
no involucro do cilindro. Desta maneira, a mola de tor¢cdo 96 retém o acopla-
dor contra as nervuraé 86.1 e 86.2 do invélucro do cilindro. Com referéncia
as Figuras 224A — 24D, se o cilindro é girado com relagédo a parte traseira

20, quanto sujeito a choque, o acoplador é icado das protuberancias 74 e 76

vda parte traseira 20. A mola de torcao 96 gira o acoplador sobre as protube- |
rancias 74 e 76 em diregao as nervuras 86.1 e 86.2 do invélucro do cilindro,

- desengatando a embreagem.

Além do choque longitudinal do ciIindrdpoder ser sujeitado a
choque angular, em cujo caso a forga de torgdo da mola deve ser superada,
fazendo o dente se re-engatar. Contudo, nao ha limite tedrico a forca da mo-
la de tor¢ao que possa ser empregada, e as inclinagdes das faces de engate
74.2 e 76.2 podem ser ajustadas de forma correspondente para compensar
pela fricgcao nas inclinagbes para garantir que a 'resposta ao choque do aco-
plador continua sem ser afetado quando receber torque da mola de torgéao.
Mesmo com uma mola fraca de tor¢ao relativamente, é provado na pratica
sendo muito dificil, se nao impossn’VeI, engatar o mecanismo de embreagem
somente por meio de choque externo. ‘

O alvo do projeto é minimizar o angulo de volta necessario da
posicao inicial para o ponto no qual o mecanismo de embreagem engata;
normalmente um conjunto de trava requer esta volta que seja de menos de
35°. Isto é obtido, primeiramente, ao fazer a largura angular da bobina dos
dentes de bloqueamento 60.1 e 60.3 pequenas e compativeis com 0s reque-
rimentos mecénicos; e, em segundo lugar, ao empregar faces de recuo de

inclinacdao 88.4 e 88.5 dos bragos guias 88.1 e 88.2 do involucro do cilindro
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29. As faces de recuo sdo anguladas de modo que quando a bobina 50 é
levantada na coluna guia, as faces da bobina 60.5 e 60.6 nos dentes guias
da bobina 60.2 e 60.4 interagem com as faces de recuo 88.4 e 88.5 para
fazer a bobina girar na dire¢do horaria conforme visto da extremidade trasei-
ra da trava. Esta rotacdo tras uma folga adicional entre as faces de engate
62.1 e 62.2 na bobina e as faces de engate 71.1 e 71.2 no dente, permitindo
que as faces de engate sejam engatadas parciaimente antes da atua¢éo da

- espiral e consequentemente requerendo uma virada menor antes do meca-

nismo de embreagem ser engatado.

O mecanismo de embreagem 22 pode incluir um mecanismo
indicador de posigcao dé atuacdo da embreagem que é operavel para notifi-
car se 0 microcontrolador da unidade de controle 18 quando o0 mecanismo
de embreagem esta em uma posi¢gao a ser acionada. O mecanismo indica-
dor de posi¢cdo de acionamento da embreagem é facilitado pela formagao
dentro do cilindro que gera um pequeno som de estalo o qual é detectado
como um pico de voltagem na espiral 46. O microcontrolador é operavel para
gerar um sinal de atuagdo em resposta ao pico de voltagem sendo detectado
pelo microcontrolador. '

O beneficio deste mecanismo é que a energia necessaria so-
mente é aplicada ao atuador quando o usuario comega a girar o cilindro, pro-
longando assim o tempo de vida util da bateria da chave. Contudo, na prati-
ca, o consumo de energia da chave é dominado pela corrente de standby
necessario para as partes eletrénicas da chave, e estes mecanismos sdo
opcionais em uma aplicagao no mundo real.

Sera apreciado que a configuragdo exata da trava e a chave
possa variar muito enquantb ainda incorpora os principios gerais da inven-
cao descrita acima. Em especial, a requerente considera que o engate do
cilindro e peca traseira pode ser obtido por meio de outros dentes, tais como
mancais de esferas, pinos, catracas, rodas dentadas ou membros de engate
de fricgao, todos sdo incluidos na invengéo acima descrita. A configuragéao
exata do mecanismo de embreagem também pode variar enquanto ainda

incorpora as caracteristicas essenciais definidas no presente.
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A aplicacdo do mecanismo de embreagem pode ser estendido a
qualquer aplicagdo para qual um embreagem seja necessario e para qual a
velocidade, baixo consumo de energia, baixo custo e resisténcia a choque
sdo requerimentos importantes. Possiveis areas de aplicagdo incluem robo-
tica, valvulas, distribuicdo de energia em brinquedos ou outros dispositivos

mecéanicos.
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_ REIVINDICAGCOES
1. Sistema de trava eletromecéanico incluindo:
Uma chave tendo uma fonte de energia elétrica; e
Uma trava compreendendo de:
a) um cilindro tendo uma extremidade frontal e uma extremidade
traseira, as quais podem ser montadas de forma rotativa a um primeiro com-
ponente a ser travado, o cilindro incluindo um keyway na extremidade frontal

- do mesmo, para a chave e o meio de conexao elétrico o qual fornece uma

conexao elétrica com a fonte de energia elétrica da chave;

b) um peca traseira que é operavel para interferir com o movi-
mento de um segundo 'componente a ser travado e o qual € montado ao ci-
lindro na extremidade traseira do mesmo em disposicdo em que a rotagao
relativa entre a pecga traseira e o cilindro é perm'itida em uma condigao ndo

acoplada da trava e em que o cilindro e a pega traseira sdo acoplados de

forma rotativa em uma cOndigéo acoplada da trava;

c) um mecanismo de embreagem operado eletricamente qué é
operavel, quando ‘acionado, para conectar de forma liberavel o cilindro e a
peca traseira fazendo com que o cilindro e a pega traseira se tornem acopla-
dos de forma rotativa na dita condig'éo acoplada da trava; e

d) meio de controle eletrénico o qual é conectado eletricamente
ao meio de conexdo eletrénico e ao mecanismo de embreagem e o qual é
operavel para gerar um sinal de acionamento para acionar o mecanismo de
embreagem.

2. Sistema de trava eletromecénico conforme de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o cilindro e a pega traseira definem eixos comuns de
rotacao. |

3. Sistema de travamento eletromecanico de acordo com a rei-
vindicagdo 2, em que o pega traseira inclui pelo menos uma formacgéo de
travamento e o cilindro inclui pelo menos uma segunda formag¢ao de trava-
mento e o mecanismo de travamento inclui pelo menos um mecanismo de
travamento que é operavel, sob acionamento do mecanismo de embreagem,

para engatar de modo liberavel as primeiras e segundas formagdes de trava
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para girar acoplando o cilindro ao pecga traseira na condi¢do acoplada da
trava.

4. Sistema de travamento eletromecénico de acordo com a rei-
vindicagdo 3, em que o mecanismo de travamento do mecanismo de embre-
agem, inclui um ima, uma bobina elétrica deslocada localizada dentro do
campo magnético do ima, o membro de travamento tendo formagoes de en-
gate para engatar as ditas primeira e segunda formagodes de travamento, um
membro de bloqueamento para qual a espiral € conectada de modo fixo, e
um primeiro um meio de impulso para impulsionar o membro de bloguea-
mento dentro da posi¢gdo de bloqueamento em relagdo ao membro de tra-
vamento, o0 membro de travamento sendo operado em sua posi¢do de blo-
queamento para fazer o desengate do membro de travamento com as pri-

meira e segunda formagdes de travamento na condi¢do ndo acoplada da

trava quando o cilindro é girado com relagao a peg¢a traseira, a espiral sendo
conectada eletricamente ao meio de controle eletrénico em uma disposi¢ao
em que a espiral é energizada por energia fornecida pela fonte de energia da
chave, em resposta a um sinal de atuagdo sendo recebido do meio de con-
trole elétrico, causando o deslocémento do membro de bloqueamento para
fora de sua posi¢cao de bloqueamento contra a forga exercida no mesmo por

“meio de impulso, permitindo assim que o membro de travamento se engate

as primeira e segunda formagdes na condi¢do acoplada da trava.

5. Sistema de travamento eletromecéanico de acordo com a rei-
vindicacdo 4, em que o mecanismo de travamento inclui o segundo um meio
de impulso para impulsionar o membro de travamento dentro do engate com
as primeira e segunda formacgao de travamento. _

6. Sistema de travamento eletromecéanico de acordo com a rei-
vindicagao 5, em que o mecanismo de embreagem ¢é alojado dentro do cilin-
dro.

7. Sistema de travamento eletromecénico de acordo com a rei-
vindicagdo 6, em que o meio de controle eletrénico é alojado dentro do cilin-
dro.

8. Sistema de travarhento eletromecanico de acordo com a rei-
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vindicagao 7, em que 0 membro de travamento e o membro de bloqueamen-
to definem eixos comuns de rotagdo que sdo comuns aos eixos de rotagao
do cilindro e do peca traseira.

9. Sistema de travamento eletromecénico de acordo com a rei-
vindicacéo 8, em que o primeiro meio de impulso é na forma de uma mola de
compressao.

10. Sistema de travamento eletromecanico de acordo com a rei-

- vindicagdo 9, em que o membro de travamento é localizado para tras do

membro de bloqueamento, o membro de bloqueamento sendo de massa
relativamente maior do que aquela do membro de travamento de forma que
o} ch'oque externo é aplicado a trava em uma diregao longitudinal da extremi-
dade frontal do cilindro para a peca traseira o suficiente para fazer o membro
de travamento ser deslocado para tras para engatar com as primeira e se-
gunda formagdes, 0 membro de bloqueamento somente sera deslocado para
dentro da posicdo de bloqueamento em uma aceleracéo relativamente mai-
or, evitando desse modo acoplamento do cilindro e o pega traseira. ‘
11. Trava equivalente a trava do sistema de travamento eletro-
mecanico como definido em quaisquer das reivindicagdes 1 até 10.
~ 12. Mecanismo de em'breagem equivalente a0 mecanismo de
embreagem do sistema de travamento eletromecanico como definido em

quaisquer das reivindicagcdes 1 até 10.
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RESUMO _

Patente de Invengao: "SISTEMA ELETROMECANICO DE TRAVAMENT

A presente invengado refere-se a um mecanismo eletromecéanico
de travamento (8) que compreende uma trava (12) e uma chave (14). A trava
inclui um cilindro (16), uma unidade eletrénica (18) a qual é alojada dentro.
do cilindro, um parte traseira (20) mecanismo de embreagem operavel eletri-
camente (22), o qual é aIOjado dentro do cilindro (16). O cilindro (16) e mon-
tado de forma rotatlva em um primeiro componente a ser travado e a parte
traseira inclui um adaptador (24) o qual é operavel para interferir com o0 mo-
vimento de um segundo componente a ser travado ao primeiro componente. -
A unidade de controle (18) retira poténcia de uma chave que € operavel para -
gerar um sinal de acionamento para acionar 0 mecanismo de embreagem
(22) o qual conecta liberando o cilindro e a parte traseira ao ser acionado,

desse modo fazendo-os acoplarem de forma rotativa.
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