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DESCRIPCION
Procedimiento de operacién de un abonado en una red de suministro

El objeto se refiere a un procedimiento y un dispositivo de operacién de un abonado que puede operar en al menos
una fase de una red de suministro eléctrico.

En el sentido del objeto, los abonados que pueden operar al menos en una fase pueden ser, por ejemplo, vehiculos
eléctricos, por ejemplo vehiculos que funcionan Unicamente con baterias (BEV, por sus siglas en inglés) y los
denominados vehiculos hibridos enchufables (PHEV, por sus siglas en inglés). Ambos tipos cuentan con tecnologia
de carga para cargar las baterias instaladas en los vehiculos. Sin embargo, los abonados en el sentido del objeto
también pueden incluir los denominados alimentadores, que son vehiculos de accionamiento eléctrico o que, por
ejemplo, también pueden ser sistemas fotovoltaicos, sistemas combinados de calor y electricidad, turbinas edlicas,
sistemas de biomasa o similares. Estos abonados tienen en comin que también pueden operar en no todas las fases
de la red de suministro eléctrico, preferiblemente en un maximo de tres fases.

Hoy en dia, estos sistemas ya se utilizan en redes de suministro multifasicas, estando previstos dispositivos de
conmutacion para garantizar la seguridad de suministro para el abonado respectivo, con el fin de conectarse o cambiar
a una fase adecuada de la red de suministro. En los sistemas conocidos, un circuito de fase comprueba la calidad de
la fase respectiva en el lado de la red de suministro y cambia a una fase diferente cuando el valor cae por debajo/supera
un valor de umbral especifico. Por una calidad de una fase se puede entender al menos el nivel de tension.

En particular, debido al aumento de vehiculos de accionamiento eléctrico, es decir, vehiculos con accionamientos
eléctricos por bateria, existe la necesidad de soportar la carga de la gran cantidad de celdas de bateria en el lado de
la red. Debido al aumento de la carga de las baterias de los vehiculos y, en caso dado, a la realimentacion de energia
eléctrica a la red de suministro de energia, existe una carga creciente en el area de la media y baja tensién.

La estabilidad de la red también esta comprometida, especialmente en la red de distribucién de baja tensién, porque
los fabricantes de este tipo de vehiculos eléctricos no utilizan una tecnologia de carga uniforme y, en particular, también
admiten la carga monofésica y bifasica de sus vehiculos. Sin embargo, con una carga monofasica o bifasica en una
red de suministro trifasica, existe el riesgo de una carga asimétrica dentro de la red de suministro. Este riesgo aumenta
con el numero de vehiculos eléctricos que hayan de ser alimentados.

Ademas, la red de suministro de energia debe seguir asegurando su capacidad de transmision durante el proceso de
carga, incluso al cargar una pluralidad de vehiculos eléctricos a lo largo de una seccién de la red, en particular una
rama de una red de baja tensién. La capacidad de transmisién de la red de distribucion se ve comprometida por un
alto grado de simultaneidad de una pluralidad de procesos de carga junto con el consumo de energia asociado y las
posibles asimetrias. El operador de la red de distribucién o el proveedor de energia se han de responsabilizar de la
calidad del suministro de energia y también superar dichos desafios.

Por lo tanto, el objeto se bas6 en el objetivo de mantener la capacidad de transmision de una red de suministro de
energia incluso en caso de una alta simultaneidad y altos consumos de energia por parte de abonados que pueden
operar asimétricamente en la red de suministro.

Este objeto se consigue concretamente mediante un procedimiento segun la reivindicacion 1 y un dispositivo segin la
reivindicacién 14.

Los inventores han constatado que las soluciones técnicas existentes se centran en la conmutacién de fase o el control
de potencia por parte del abonado. Concretamente, ademas de una seleccion de fase adecuada, ahora es posible un
control de potencia que tiene en cuenta los requisitos de la red. Con la ayuda del control de potencia se puede lograr
un equilibrado de red mejorado en comparacion con la técnica anterior. Ademas, el control de potencia reduce la
probabilidad de sobrecarga en la red de suministro. Ademas, la capacidad de transmision de la red de suministro se
utiliza de manera 6ptima mediante el presente control de potencia, de modo que al menos se puede retrasar, reducir
o evitar una futura expansion de la red.

Los inventores han constatado que no solo una seleccién adecuada de una fase de una red de suministro conduce a
las ventajas descritas, sino que, ademas de la seleccion de la fase, también tiene lugar una especificacion de potencia
eléctrica en funcién de al menos un valor de medicién para al menos una de las conexiones en el lado del abonado.
En este contexto, una especificacion de potencia eléctrica puede entenderse de tal forma que una potencia maxima
que ha de ser intercambiada por el abonado con la red de suministro se especifica como consumo en caso de una
carga o como inyeccién en caso de un alimentador.

En el presente procedimiento se registra un valor de medicién preferiblemente usando un medidor inteligente u otro
dispositivo de medicién adecuado, con lo que puede determinar en particular un nivel de tensién en las fases de la red
de suministro. El dispositivo de medicién esta equipado concretamente para registrar una magnitud eléctrica en al
menos dos, preferiblemente en tres o en todas las fases de la red de suministro. En este contexto puede estar previsto
un dispositivo de conexidén que permita conectar las conexiones en el lado de la red de suministro a conexiones en el
lado del abonado. Las distintas fases de la red de suministro pueden estar conectadas eléctricamente a las conexiones
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del dispositivo de conexidn en el lado de la red de suministro. La red de suministro eléctrico consiste preferiblemente
en una red trifasica con un conductor neutro y un conductor de puesta a tierra. Las tres fases de la red de suministro
estan conectadas al dispositivo de conexion a través de las conexiones en el lado de la red de suministro. Cuando en
adelante se habla de fases, esto también puede hacer referencia a las conexiones en el lado de la red de suministro
y/0 a las conexiones en el lado del abonado.

Ademas, con la ayuda del presente procedimiento se posibilita una asignacién entre al menos una conexién en el lado
de la red de suministro y al menos una conexién en el lado del abonado. Esta asignacién puede realizarse conectando
eléctricamente la conexion en el lado de la red de suministro a una conexién en el lado del abonado. Concretamente,
la asignacion se realiza en funcién del valor de medicion. Mediante la asignacién, en cada caso se conecta una
conexion en el lado de la red de suministro con una conexion en el lado del abonado. La asignacion puede ser de tal
modo que una, dos o tres conexiones en el lado de la red de suministro se conecten a una, dos o tres conexiones en
el lado del abonado.

El nimero de conexiones operadas por el suscriptor puede ser determinado por el dispositivo de conexién. Para ello,
el dispositivo de conexién puede medir preferiblemente una impedancia de conexion en las conexiones en el lado del
abonado y determinar si la conexion en el lado del abonado esta ocupada o no. También se puede indicar de otra
manera al dispositivo de conexion cuantas y cudles de las conexiones en el lado del abonado estan en operacion, de
modo que pueda tener lugar una asignacion correspondiente de un nimero correspondiente de conexiones en el lado
de la red de suministro.

La presente especificacion de potencia para al menos una de las conexiones en el lado del abonado para una
asignacion tiene lugar en funcion de al menos el valor de medicién. Con la ayuda del valor de medicion se puede
determinar la calidad de la red por fase y se puede realizar una especificacion de potencia dependiente de ésta.

Midiendo los valores de medicién en el lado de la red de suministro y, en caso dado, comparandolos con los valores
previstos en el punto de conexion, es posible determinar una carga previa de la red. En primer lugar, dependiendo de
los valores de medicion se puede determinar una fase, que se conecta a la conexién en el lado del abonado. En
particular, en caso de abonados operados con una y dos fases, es conveniente seleccionar las fases correspondientes
en el lado de la red de suministro para permitir un equilibrado correspondiente de la red de suministro o de las tres
fases de la red de suministro.

Cuando en adelante se habla de la operacion de los abonados en las conexiones en el lado del abonado,
evidentemente se puede tratar tanto de un abonado que actiia como carga eléctrica como de un abonado que actla
como alimentador eléctrico. Basicamente, también se puede hacer una seleccion de fase correspondiente con un
alimentador, en cuyo caso, sin embargo, dependiendo del valor de medicién, la seleccion para la asignacién puede
ser diferente que en el caso de las cargas eléctricas. Esto se explicard con mayor detalle mas abajo. En la medida de
lo posible, tanto la descripcion anterior como la posterior deben entenderse de tal modo que el abonado puede obtener
energia eléctrica de la red de suministro y/o puede inyectar energia eléctrica a la red de suministro. En particular, el
objeto es aplicable a abonados eléctricos que solo operan en una o dos fases, pudiendo estar configurado el dispositivo
de conexidn también para operar abonados eléctricos trifasicos.

Segun un ejemplo de realizacién se propone que el valor de medicion se mida al menos antes de la asignacion. La
especificacion de potencia tiene lugar preferiblemente antes de la asignacion. En este contexto es conveniente definir
tanto el intervalo de medicion como el intervalo de potencia, pudiendo ser dicho intervalo de un minuto, cinco minutos,
diez minutos o quince minutos, por ejemplo. Preferiblemente, sin embargo, después de una asignacion no hay ningn
cambio de fase hasta que una especificacion de potencia para una fase asignada se vuelve cero, en particular cero
para un tiempo especifico.

Segun un ejemplo de realizacién se propone que la al menos una conexién en el lado de la red de suministro se asigne
a al menos una conexion en el lado del abonado en funcién de una desviacion del valor de medicién con respecto a
un valor de referencia (valor previsto). Una asignacién puede tener lugar de tal manera que se seleccione la conexion
en el lado de la red de suministro cuyo valor de medicién sea el mas cercano a dicho valor de referencia. También es
posible que la asignacion tenga lugar en funcion del valor absoluto del valor de medicién.

En caso de una carga eléctrica es conveniente conectar primero aquellas conexiones en el lado de la red de suministro
con las conexiones en el lado del abonado en las que la carga de la red es mas baja, en particular en las que presentan
en cada caso la tension mas alta. También se propone que la conexién en el lado de la red de suministro se conecte
gradualmente a una conexion en el lado del abonado cuyo valor de medicion sea el mayor o el menor de los valores
de medicién aun disponibles. Por lo tanto, dentro de un circuito de una red de distribucion, las conexiones en el lado
de la red de suministro se pueden asignar a las conexiones en el lado del abonado sucesivamente dependiendo del
valor de medicién mayor/menor hacia el valor de medicién menor/mayor.

La medicién de los valores de medicién en el lado de la red de suministro tiene lugar sin que los abonados estén
conectados. Esto puede tener lugar, por ejemplo, interrumpiendo la conexion entre la conexion en el lado del abonado
y la conexion en el lado de la red de suministro durante la medicién. De esta forma, la calidad de la red por fase se
mide en el lado de la red independientemente del abonado.
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El valor de medicién consiste en una impedancia de red eléctrica en la conexién en el lado de la red de suministro. El
punto de conexién eléctrica en la red de distribucién se puede determinar registrando la impedancia de la red en el
lado de la red de suministro. La asignacion de una especificacién de potencia eléctrica en funcion de al menos el valor
de medicion puede depender preferiblemente de mas de una magnitud eléctrica, en particular tanto de la tensién como
de la impedancia de la red.

Se propone que el presente procedimiento, en particular la asignacién de las conexiones en el lado de la red de
suministro a las conexiones en el lado del abonado tenga lugar en respuesta a una conexién de un vehiculo eléctrico
al dispositivo de conexién. En este contexto, en particular, una solicitud de carga del vehiculo eléctrico se puede
detectar en el dispositivo de conexion. En particular, se puede determinar con cuantas fases se puede conectar el
vehiculo eléctrico a la red de suministro y se pueden determinar las conexiones en el lado del abonado que se pueden
conectar al vehiculo eléctrico.

Segun un ejemplo de realizacion, al asignar las conexiones en el lado de la red de suministro a las conexiones en el
lado del abonado se puede utilizar una matriz de conmutacion. La matriz de conmutacion esté estructurada de tal
manera que presenta un primer conmutador en cada caso entre una primera conexion en el lado del abonado y las al
menos tres conexiones en el lado de la red de suministro. Por lo tanto, es posible conectar opcionalmente una de las
conexiones en el lado de la red de suministro a la primera conexion en el lado del abonado a través de uno de los
primeros conmutadores. Ademas, entre una segunda conexion en el lado del abonado y dos de las conexiones en el
lado de la red de suministro puede estar previsto un segundo conmutador. Por lo tanto, dos de las tres conexiones en
el lado de la red de suministro pueden conectarse opcionalmente a una segunda conexién en el lado del abonado.
Finalmente, entre una tercera conexion en el lado del abonado y una sola de las conexiones en el lado de la red de
suministro puede estar previsto un tercer conmutador. Por lo tanto, solo una de las conexiones en el lado de la red de
suministro se puede conectar a la tercera conexion en el lado del abonado. Con la ayuda de esta configuracién, entre
conexiones en el lado de la red de suministro y conexiones en el lado del abonado se puede realizar una conexion
con un numero minimo de conmutadores.

Preferiblemente estan previstas tres conexiones en el lado del abonado y tres conexiones en el lado de la red de
suministro. La primera conexion en el lado del abonado se puede conectar a cualquiera de las conexiones en el lado
de lared de suministro a través de tres primeros conmutadores. La segunda conexion en el lado del abonado se puede
conectar a dos de las conexiones en el lado de la red de suministro a través de solo dos segundos conmutadores y la
tercera conexion en el lado del abonado se puede conectar a una Unica conexion en el lado de la red de suministro a
través de solo un tercer conmutador.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion, para evitar cortocircuitos se propone que los primeros, segundos y terceros
conmutadores estén interconectados de tal manera que una conexion en el lado del abonado solo pueda conectarse
a una de las conexiones en el lado de la red de suministro. Para evitar cortocircuitos, también se propone que solo
uno de los primeros y segundos conmutadores esté cerrado.

Ademas, el primer y el segundo conmutador pueden estar interconectados con un conmutador de conductor neutro,
de modo que el conmutador de conductor neutro se cierre al cerrar un primer y/o un segundo conmutador.

La matriz de conmutacién permite, en caso de un abonado monofasico, conectar una fase de la red de suministro al
abonado a través de los primeros conmutadores. En caso de un abonado bifasico se establece una conexién a dos
fases de la red de suministro a través de un primer y un segundo conmutador, y, en caso de un abonado trifasico,
cada fase de la red de suministro se conecta a las fases del abonado cerrando un primer, un segundo y el tercer
conmutador.

Segun un ejemplo de realizacion se propone que el segundo y el tercer conmutador permanezcan abiertos en caso
de una asignacion monofasica, y que el tercer conmutador permanezca abierto en caso de una asignacion bifasica.
De este modo se logra la mejor flexibilidad posible de la matriz de conmutacion con un minimo esfuerzo de
conmutacion. Como ya se ha explicado, el valor de referencia se puede utilizar para determinar la asignacion en
funcion del valor de medicién. Ademas, el valor de referencia también se puede utilizar para determinar la
especificacion de potencia. En particular, el valor de referencia se puede determinar para cada fase. En este contexto,
el valor de referencia puede consistir en una tensiéon nominal y/o una impedancia nominal, por ejemplo. Esto puede
ser un valor determinado de forma fija. También es posible que el valor de referencia se determine individualmente
para cada fase. Esto puede tener lugar, por ejemplo, en funcién de valores de medicion histdricos en la fase. Asi es
posible, por ejemplo, determinar un valor de tension medio por fase y utilizar este valor de tension medio como valor
de referencia en comparacion con el valor de tension actual. De este modo, el valor de referencia se determina en
relacién con la tasa de utilizacion actual de la red de la fase respectiva, pudiendo determinarse dindmicamente un
valor de referencia 6ptimo individualmente para cada fase. Esto permite reaccionar individualmente a la calidad de la
red de cada fase y, en particular, establecer la especificacion de potencia individualmente para cada fase. También es
posible que el valor de referencia se determine como el valor medio de las magnitudes eléctricas de las tres fases y
que cada una de las tres fases tenga el mismo valor. Mediante la comparacién del valor momentaneo de la tension
con valores de medicion histéricos, se puede inferir indirectamente la tasa de utilizacién actual de la red de distribucién
de baja tensién.
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La especificacion de potencia se puede definir mediante una curva caracteristica. En este contexto, el punto de
funcionamiento de la curva caracteristica para la asignacion de la especificacién de potencia se puede determinar en
funcion del valor de medicién. La especificacién de potencia es preferiblemente una curva caracteristica P(U), pero
también puede ser una curva caracteristica P(Z) (Z: impedancia de red) o una curva caracteristica P(U, Z). Mediante
la determinacion del punto de funcionamiento en la curva caracteristica en funcion del valor de medicién actual, es
posible que la especificacion de potencia, es decir, la potencia extraida de la red en caso de una carga o la potencia
inyectada en la red en caso de un alimentador, sea adaptada por el nivel actual de la magnitud eléctrica de la red
aguas arriba, en particular por el nivel de tension y/o por un nivel de tasa de utilizaciéon. En particular, la curva
caracteristica es una curva caracteristica P(U) y el punto de funcionamiento se determina inicialmente en funcion de
la tensién eléctrica.

A continuacion, la curva caracteristica o el punto de funcionamiento de la curva caracteristica se pueden corregir
mediante una impedancia de red medida actual. Mediante la medicion de la impedancia de la red es posible, por
ejemplo, diferenciar entre un punto de conexion que esta lejos o cerca del transformador de media tensién/baja tensién.

Ademas de la correccion en funcién de la impedancia de la red, el punto de funcionamiento determinado actual en
funcion de la medicién actual también puede corregirse mediante una desviacion del valor de medicion con respecto
a un valor medio de la magnitud eléctrica. Por ejemplo, se puede determinar una desviacion de la tension eléctrica
medida con respecto a un valor de tensiébn medio que, por ejemplo, se ha determinado a lo largo del tiempo. La
desviacién correspondiente se puede utilizar para corregir la curva caracteristica o el punto de funcionamiento. En
este contexto, la desviacion con respecto al valor medio puede ser una medida de la tasa de utilizacion actual de la
red (nivel de tasa de utilizacion).

Ademas de corregir la curva caracteristica o el punto de funcionamiento en funcién de la impedancia de la red y la
carga de la red, también se puede utilizar una sefial de control, por ejemplo por parte de un operador de la red de
suministro, para escalar la curva caracteristica. Por ejemplo, la especificacion de potencia se puede reducir en un
factor entre 0 y 1 dependiendo de la senal de control.

Segun un ejemplo de realizacion, la curva caracteristica tiene un maximo constante. Ademas, a partir del maximo, la
curva caracteristica puede presentar un area de disminucion hasta un punto cero. Un maximo puede ser una
especificacion de potencia maxima (por ejemplo, P = 3,7 kW) y el punto cero puede ser una especificacién de potencia
con una potencia P = 0 kW. El area de disminucién tiene preferiblemente forma de rampa.

Preferiblemente, para una carga se puede utilizar una curva caracteristica diferente que para un alimentador eléctrico.
Las especificaciones de potencia pueden tener signos diferentes para la carga y el alimentador eléctrico.

Para simplificar la regulacion de la potencia, se propone que la curva caracteristica se extienda de forma escalonada
en el area de disminucion, teniendo los escalones preferiblemente las mismas anchuras de escaldn y/o las mismas
alturas de escaldn. Una altura de escalon puede estar preferiblemente entre el 5y el 15% del maximo, en particular el
10% del maximo. En este contexto, el maximo puede ser utilizado en particular por una curva caracteristica no
escalada, que aun no ha sido escalada por la sefial de control externa.

En caso de una carga, la curva caracteristica es tal que la potencia consumida por el abonado debe reducirse a medida
que cae la tensién. En particular, el area de disminucién puede comenzar en una tension que, por ejemplo, se
encuentra entre el 90 y el 98% del valor de referencia, segun el punto de conexion y la tasa de utilizacion de la red de
distribucion; en particular, el area de disminucién comienza en el 94% del valor de referencia. El &rea de disminucion
o la rampa puede disminuir entonces en un area de 5 puntos porcentuales a 10 puntos porcentuales y en particular el
area de disminucién puede tener un punto cero en el 85 al 89%, preferiblemente el 89% del valor de referencia.

En caso de un alimentador, el area de disminucion puede comenzar preferiblemente entre el 102 y el 110% del valor
de referencia, en particular en el 110% del valor de referencia. La disminucién se puede llevar a cabo entonces en un
area de 1 a 5 puntos porcentuales del valor de referencia. En particular, el punto cero puede ser del 104 al 112%, en
particular del 108% del valor de referencia.

Segun un ejemplo de realizacién se propone realizar una reasignacion en caso de que el punto de funcionamiento
haya alcanzado el punto cero. En particular, después de una asignacién inicial, en primer lugar no se realiza ningin
cambio en una asignacion. Una reasignacion tiene lugar preferiblemente hasta un maximo de dos veces por intervalo
de tiempo (12-24 horas). Preferiblemente, una reasignacion solo tiene lugar cuando la curva caracteristica ha
alcanzado un punto cero. Una reasignacion tiene lugar preferiblemente como una especificacion de potencia en otra
fase en la que se determiné P > 0. En cada caso tiene lugar preferiblemente una reasignacion para un nuevo proceso
de carga. La curva caracteristica puede alcanzar un punto cero cuando el punto de funcionamiento ha alcanzado el
punto cero o cuando la curva caracteristica se ha escalado a 0 debido a una sefal de control externa (también conocida
como especificacion EVU). En este caso puede ser necesaria una reasignacion. Para evitar que todos los usuarios
que estan conectados a un dispositivo de conexidén concreto se conecten a la red de suministro al mismo tiempo, solo
se realiza una reasignacion después de un cierto tiempo de espera. Este tiempo de espera se elige preferiblemente al
azar en un intervalo de tiempo.

En el caso de un corte de energia o de una sefial de mando (especificacion EVU) que establece la especificaciéon de
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potencia a 0, a continuacion, cuando la red vuelve a estar activa o cuando se establece una especificacién de potencia
mayor que 0, es necesario ajustar la potencia de los abonados de acuerdo con P(U). Por ello se propone que, cuando
se reanuda un flujo de potencia entre el abonado y la red de suministro, inicialmente tenga lugar un aumento de
potencia escalonado a lo largo de la curva caracteristica. Este aumento de potencia escalonado puede tener lugar
preferiblemente en escalones iguales, por ejemplo, en escalones del 10% de la potencia maxima sin escalar.

Otro aspecto consiste en un dispositivo de conexion eléctrica segun la reivindicacion 20.

El objeto se explica con mas detalle a continuacion con referencia a un dibujo que muestra ejemplos de realizacion.
En el dibujo se muestran:

Figura 1 un ejemplo de realizacién de un dispositivo de conexidn;

Figura 2a una tabla l6gica para la asignacion de las fases en caso de un abonado monofasico;
Figura 2b una tabla l6gica para una asignacion de fases en caso de un abonado bifasico;
Figura 3a una curva caracteristica P(U) para una carga;

Figura 3b una curva caracteristica P(U) para un alimentador;

Figura 4 un diagrama de flujo para un procedimiento segun un ejemplo de realizacion.

En las Figuras 2a, 2b, 3a, 3b, 4 tiene lugar una asignacién en funciéon de una tension medida. Se reivindica una
asignacion que depende de una impedancia de red.

La Figura 1 muestra un dispositivo 2 de conexion segun un ejemplo de realizacién. Un dispositivo 2 de conexién puede
ser, por ejemplo, una estacion de carga (caja de carga, caja de pared, etc.) para un vehiculo eléctrico 22, que
concretamente puede cargar de manera Util para la red y, opcionalmente, también puede realimentar de manera (util
para la red. El dispositivo 2 de conexion esta conectado a un punto 6 de conexién doméstica en el lado de la red de
suministro a través de un disyuntor 4 de circuito de potencia. Preferiblemente, la conexion entre el disyuntor 4 de
circuito de potencia y el punto 6 de conexién doméstica es trifasica con un conductor neutro adicional y un conductor
de puesta a tierra. Por lo tanto, el dispositivo 2 de conexion tiene tres conexiones (fases) en el lado de la red de
suministro en su disyuntor 4 de circuito, asi como un conductor neutro y un conductor de puesta a tierra.

En el punto 6 de conexion doméstica puede estar previsto un dispositivo de medicién (no mostrado), a través del cual
se pueden medir las magnitudes eléctricas de una red 8 de suministro conectada al punto 6 de conexién doméstica.
Las magnitudes eléctricas medidas pueden ser, por ejemplo, una tension de cada fase y una corriente, a través de las
cuales se puede determinar la impedancia de la red. El dispositivo de medicién en el punto 6 de conexion doméstica
puede ser un contador inteligente, por ejemplo, y puede registrar las magnitudes eléctricas necesarias.

En el dispositivo 2 de conexidon puede estar dispuesto un dispositivo 10 de control. Por un lado, el dispositivo 10 de
control puede estar configurado para la asignacion entre las conexiones en el lado de la red de suministro (fases Us,
U2 y Us de la red 8 de suministro) y las conexiones 12 en el lado de la red de abonado. Para ello, el dispositivo 10 de
control, como se muestra en lineas de trazos y puntos, puede recibir los valores de medicion desde el dispositivo de
medicién dispuesto en el punto 6 de conexion doméstica y evaluar los mismos. En este contexto, el dispositivo 10 de
control puede recibir y evaluar valores de medicién actuales y también recibir y/o determinar por si mismo valores de
medicién medios. En este contexto, en particular se puede determinar un valor de tension medio.

El dispositivo 2 de conexion esta configurado preferiblemente para una carga monoféasica de hasta 3,7 kVA, una carga
bifasica de hasta 7,4 kVA y una carga trifasica de hasta 11 kVA.

Para una asignacion concreta de las fases U1, U2, Us en el lado de la red de suministro a las conexiones 12 en el lado
del abonado estan previstos primeros conmutadores 14, segundos conmutadores 16 y un tercer conmutador 18.

Los primeros conmutadores 14 presentan un conmutador 14.1 conectado a la primera fase U1, un conmutador 14.2
conectado a la segunda fase Uz y un conmutador 14.3 conectado a la tercera fase Us. Los segundos conmutadores
presentan un conmutador 16.1 conectado a la primera fase U1 y un conmutador 16.2 conectado a la segunda fase U-.
El tercer conmutador 18.3 estad conectado a la tercera fase Us. Los primeros conmutadores 14, los segundos
conmutadores 16 y el tercer conmutador 18 estan conectados operativamente al dispositivo 10 de control y son
controlados a través de éste. Ademas, otro conmutador 20, que esta disefiado para conmutar el conductor neutro,
también esta conectado al dispositivo 10 de control.

El dispositivo 10 de control es tal que, en caso de un abonado operado de forma monofasica en las conexiones 12 en
el lado del abonado, controla exclusivamente los primeros conmutadores 14. En caso de un abonado operado de
forma bifasica en las conexiones 12 en el lado del abonado, el dispositivo 10 de control controla tanto los primeros
conmutadores 14 como los segundos conmutadores 16, y en caso de un abonado operado de forma trifasica se
conmutan los tres conmutadores 14, 16, 18. Los conmutadores 14 estan conectados preferiblemente de tal manera
que en cada caso solo puede estar cerrado uno de los conmutadores 14.1, 14.2 0 14.3. Los conmutadores 16 estan
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configurados de tal manera que en cada caso solo puede estar cerrado un conmutador 16.1 0 16.2. Ademas, el
dispositivo 10 de control estd configurado de tal manera que una fase U1, U2 0 Us solo puede ser conmutada en cada
caso por uno de los conmutadores 14, 16, 18 a una conexion 12 en el lado del abonado.

Ademas, el dispositivo 10 de control asegura que, cuando se cierra al menos uno de los conmutadores 14, 16, al
mismo tiempo se cierra el conmutador 20. El control del conmutador 20 también esta garantizado para un abonado
trifasico cuando el conmutador 18 se controla a través del dispositivo de control.

Un vehiculo eléctrico 22 puede estar conectado a las conexiones 12 en el lado del abonado. El vehiculo eléctrico 22
puede estar conectado a las conexiones 12 en el lado del abonado para una carga o una realimentacion. En este
contexto, el vehiculo eléctrico 22 puede, por ejemplo, funcionar como carga o como alimentador, segun las
necesidades de la red 8 de suministro.

Si el vehiculo eléctrico 22 se conecta a la conexién 12 en el lado del abonado, indica su disponibilidad para cargar o
su presencia al dispositivo de conexién. En este momento, el dispositivo 10 de control hace que primero se registren
las magnitudes eléctricas necesarias en el punto 6 de conexiéon doméstica mediante el dispositivo de medicion alli
instalado, para a continuacion conectar una asignacion concreta de las fases U1, Uz, Us en el lado de la red de
suministro a las conexiones 12 en el lado del abonado, en las que los conmutadores 14, 16, 18 y 20 se controlan
segun la siguiente descripcidon. Opcionalmente, las magnitudes de medicién también se pueden registrar por separado
en el dispositivo de conexién de carga a través de un convertidor de valor de medicién de tensién o de corriente.

La Figura 2a muestra como se han de conmutar los conmutadores 14, 16, 18 para realizar una asignacion concreta
en caso de un abonado monoféasico. En las columnas U1, Uz, Us, una "X" indica cudl de las fases U1, Uz, Us tiene la
tension mas alta. La tensién maxima puede ser la magnitud de referencia. Esta puede ser de 230 V, por ejemplo. Para
simplificar, puede ser conveniente definir bandas de tension con amplitudes de tensién de 0,5 V o 1 V, por ejemplo, y
si las tensiones de al menos dos de las fases U1, Uz, Us se encuentran juntas en una de estas bandas, se supone que
estas tensiones son iguales. La columna 24 representa los conmutadores que han de ser cerrados en caso de carga
y la columna 26 representa los conmutadores que han de ser cerrados en caso de inyeccion.

Si se mide la tensién més alta en la fase Ui, el conmutador 14.1 se cierra durante la carga (columna 24) y los
conmutadores 14.2 0 14.3 se conmutan aleatoriamente durante la inyeccién (columna 26). Esto significa que, si la fase
U1 tiene la tensidon més alta, esta fase se conecta a través del conmutador 14.1 a la conexién 12 en el lado del abonado
y es cargada por la carga 22, de modo que puede tener lugar un equilibrado a través de una disminucion de la tensién
en las fases U1. En caso de inyeccién, mediante el cierre de los conmutadores 14.2 0 14.3, la fase U1 no se somete a
mas potencia, de modo que puede tener lugar un equilibrado por medio de un aumento de las tensiones en las fases
U2 0 Us.

Evidentemente, el conmutador 20 también se cierra siempre en cada caso.
Las dos lineas siguientes se explican por si mismas.

En caso de que en las fases U1 y U2 se midan tensiones de la misma magnitud o si las tensiones se miden en las
mismas bandas de tensién y éstas son més altas que en la fase Us, se produce una conmutacion aleatoria de los
conmutadores 14.1 o 14.2 en caso de carga (columna 24) o una conmutacion del conmutador 14.3 en caso de
inyeccién (columna 26). De este modo se logra un equilibrado de forma que con la conmutacion de los conmutadores
14.1 0 14.2 en caso de un consumo de potencia por parte de una carga 22 se reducen las tensiones en las fases U1,
U2. En caso de una realimentacion, en la fase Us se aumenta la tensién correspondiente mediante el cierre del
conmutador 14.3.

Las otras lineas de nuevo se explican por si mismas.

Mediante la conmutacion correspondiente a la tabla légica segun la Figura 2a, siempre se consigue que en caso de
un abonado monoféasico tenga lugar el mejor equilibrado posible en las fases U1, Uz, Us. El equilibrado es deseable
tanto para el consumo de energia como para la realimentacion de energia por el vehiculo eléctrico 22. Naturalmente,
los segundos conmutadores 16 y el tercer conmutador 18 permanecen abiertos en caso de un abonado 22 monofésico
en las conexiones 12 en el lado del abonado.

La Figura 2b muestra cémo se han de conmutar los conmutadores 14 y 16 en caso de un abonado bifasico para
realizar una asignacién concreta. En las columnas U1, Uz, Us, una "X" indica cuél de las fases U1, Uz, Us tiene la tensién
mas baja. A diferencia del caso de un abonado monofasico, aqui no se determina un valor maximo de una tension
mediante el dispositivo de medicién o el dispositivo 10 de control, sino un valor minimo. También aqui pueden estar
definidas de nuevo bandas de tension, dentro de las cuales se supone que las tensiones son iguales. El conmutador
20 también se cierra siempre que se cierra uno de los conmutadores 14, 16 0 18.

En caso de que en la fase U1 se mida la tensién mas baja, los conmutadores 14.3 y 16.2 se cierran. De este modo, a
través del primer conmutador 14.33 se coloca la tercera fase Us en una conexién 12 en el lado del abonado y la
segunda fase Uz a través del segundo conmutador 16.2 (columna 24). La fase U1 permanece entonces sin carga. En
el caso de la realimentacion, como se muestra en la columna 26, se cierra el conmutador 16.1 y aleatoriamente uno
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de los conmutadores 14.2 0 14.3. Por lo tanto, mediante el cierre del conmutador 16.1 se asegura que, en el caso de
la realimentacion, la fase U1 se alimenta con tension del alimentador 22 con el nivel de tensién mas bajo y solo una
de las fases Uz y Us también es alimentada por el abonado 22.

Si una de las tensiones por ejemplo cae por debajo de un valor limite, por ejemplo por debajo de un valor del 85% del
valor de referencia, ya no es posible un consumo segln las columnas 24 y solo es posible una realimentacién segin
la columna 26. Por otro lado, una tensién puede superar un valor limite, por ejemplo el 110% del valor de referencia.
Entonces solo es posible un consumo segun la columna 24 y se impide la realimentacion segun las columnas 26.

En los diagramas de las Figuras 2a y 2b, un "+" representa un Y logico, un "/" representa un O |dgico.

Segun un ejemplo de realizacion, las conexiones en el lado de la red de suministro se asignan a las conexiones en el
lado del abonado a través de las tablas l6gicas de las Figuras 2a y 2b.

En caso de un abonado trifasico 22, las tres fases U1, Uz, Us se conmutan siempre a la conexién 12 en el lado del
abonado y los conmutadores 14.1, 16.2 y 18.3 y forzosamente 20 se cierran.

Ademas de la asignacién, también tiene lugar concretamente una especificacion de potencia eléctrica para el flujo de
potencia entre el dispositivo 2 de conexion y el abonado 22, ya sea que se consuma energia eléctrica o se realimente
energia eléctrica. Esta especificacién de potencia depende inicialmente de una de las curvas caracteristicas 3a, 3b,
como se muestra a continuacion.

La Figura 3a muestra una curva caracteristica P(U) 28 para un consumo de energia eléctrica. En este contexto, la
curva caracteristica 28 tiene un maximo constante 28a y un area 28b de disminucidén. También se especifica un valor
30 de referencia, que puede ser, por ejemplo, una tensién nominal.

La tensidn se representa en la abscisa y la especificacién de potencia se representa en la ordenada.

Primero tiene lugar una asignacion de las fases a las conexiones en el lado del abonado de acuerdo con las tablas
l6gicas 2a 'y 2b o, en caso de un abonado trifasico 22, mediante el cierre de uno de los conmutadores 14, 16, 18 en
cada caso y del conmutador 20. En este contexto, el cierre de los conmutadores tiene lugar dentro de un intervalo de
conmutacion en un momento aleatorio.

Ademas de determinar la asignacion, se lleva a cabo una especificacion de potencia. Para ello, primero se determina
la tension en el punto 6 de conexion doméstica o por separado en el dispositivo de conexion de carga a través de
convertidores de valor de medicion de tension para la fase que se ha de conmutar en cada caso. A continuacion se
determina si esta tensién esta o no por encima de un valor limite superior 32a. El valor limite superior 32a puede ser,
por ejemplo, el 90% del valor 30 de referencia. Si este es el caso, inicialmente tiene lugar una especificacion de
potencia de P = 100%.

Si la tension esta por debajo del primer valor limite 32a y por encima de un segundo valor limite 32b, que puede ser,
por ejemplo, el 85% del valor 30 de referencia, la potencia se reduce de acuerdo con la funcion de rampa en el area
28b de disminucion. En este contexto, la rampa en el area 28b de disminucidn se recorre preferiblemente en pasos
del 10% desde P = 100%.

Durante una asignacién activa entre una fase U1, Uz, Us y una conexién 12 en el lado del abonado, tiene lugar una
medicién de tension a intervalos y, en caso dado, un ajuste de la especificacién de potencia. Sin embargo, el ajuste
de la especificacién de potencia también puede tener lugar en pasos. Los pasos son preferiblemente del 10% de P =
100%. De este modo se logra que no se produzca ningin cambio de potencia discontinuo.

Se ha de sefalar que una reduccién de potencia correspondiente a la rampa en area 28b de disminucién ya puede
ser efectiva en el momento de la conexion.

En primer lugar se determina el punto de funcionamiento a lo largo de la curva caracteristica por medio de la tension
medida en el punto 6 de conexion doméstica. Ademas, sin embargo, el punto de funcionamiento se puede ajustar en
dos aspectos. Por ejemplo, primero puede tener lugar una correccion de carga dependiendo de una carga de red. En
este contexto, por ejemplo, se puede llevar a cabo el punto de funcionamiento en funcién de una desviacion del valor
momentaneo de la tension con respecto a un valor de tensién medio que ha sido promediado en el tiempo, por ejemplo.
Si, por ejemplo, el valor de tensién medio se encuentra permanentemente por debajo del valor 30 de referencia, el
punto de funcionamiento se puede desplazar hacia el valor limite inferior 32b o la curva caracteristica 28 se puede
desplazar hacia tensiones mas altas en el curso de un desplazamiento paralelo.

Ademas de una correccién de la carga en funcion de la carga de la red, también es posible una correccién del punto
de funcionamiento en funcién de una impedancia de la red. Por lo tanto, se puede determinar una impedancia de red
en el punto 6 de conexion doméstica. De este modo se puede determinar a qué distancia esté el punto 6 de conexién
domeéstica de un transformador de red local. Cuanto mas lejos esté el punto 6 de conexion doméstica del transformador
de red local, mayor puede ser la impedancia de la red. En este caso, el punto de funcionamiento también se puede
desplazar hacia el valor limite inferior 32b, o puede tener lugar un desplazamiento paralelo de la curva caracteristica
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28 hacia tensiones mas altas (hacia la derecha en el ejemplo mostrado). Ambos casos conducen a una reduccion de
la potencia ya con tensiones mas altas. Tanto la correccion de carga dependiente de la carga de la red como la
correccion dependiente de la impedancia de la red pueden tener lugar junto con la determinacién de la especificacién
de potencia.

Ademas de la determinacion de la especificacion de potencia en funcién de las condiciones en el punto 6 de conexion
doméstica anteriormente descritas, también puede tener lugar un escalado de la curva caracteristica 28 por un
proveedor de energia o un operador de red de suministro. Para ello se puede recibir una sefnal de control en el
dispositivo 10 de control, con cuya ayuda se puede escalar la curva caracteristica 28 hacia potencias mas altas o hacia
potencias mas bajas. En particular, dicho escalado hacia potencias mas bajas puede tener lugar multiplicando la
especificacion de potencia determinada por un factorentre Oy 1.

El proveedor de energia puede finalizar inmediatamente tanto un consumo como una realimentacion de energia
eléctrica mediante una sefial de control que contiene un factor de 0.

Después de una interrupcion de la red o de una finalizacion de un consumo por una sefial de control correspondiente
con el factor de 0, después de una reanudacion de la red o de una sefal de control con un factor >0 puede comenzar
un nuevo consumo. Sin embargo, este consumo renovado debe comenzar dentro de un intervalo de tiempo, debiendo
elegirse aleatoriamente el momento en el que se reanuda el consumo dentro de este intervalo de tiempo.

Ademas, cuando se reanuda la potencia, ésta primero se debe aumentar paso a paso desde el valor cero. En particular
es conveniente un aumento gradual en pasos del 10% del maximo P = 100% hasta el valor de la especificacion de
potencia. Para cada fase, la potencia maxima puede ser de 3,7 kVA, por ejemplo.

La Figura 3b muestra una curva caracteristica 34 para una realimentacion desde el abonado 22. También en el caso
de la realimentacion, primero tiene lugar una seleccién de fase tal como se ha descrito anteriormente y una
especificacion de potencia dependiente de la tension medida. La curva caracteristica 34 también tiene un maximo
constante 34a y un area 34b de disminucién. El area 34b de disminucién comienza en un primer valor limite 36a que,
por ejemplo, corresponde al 110% del valor 30 de referencia, y termina en un valor limite superior 36b que, por ejemplo,
corresponde al 112% del valor 30 de referencia. Al conectar, o poco antes de conectar, tiene lugar una medicion de
tension y se determina el punto de funcionamiento en la curva caracteristica 34.

En funcién del punto de funcionamiento determinado tiene lugar una especificacion de potencia, que es indicada al
abonado 22 por el dispositivo 10 de control.

A su vez puede tener lugar una correccion de la especificacién de potencia segun la carga de la red y la impedancia
de la red, tal como se ha descrito anteriormente, en la que se desplaza el punto de funcionamiento. Ademas de la
correccion autarquica en funcién de los estados en el punto 6 de conexién doméstica, también puede tener lugar una
especificacion por parte de un proveedor de energia o un operador de red de suministro mediante una sefial de control
correspondiente.

Si la tensién excede el valor limite 36b, la operacion del abonado 22 solo es posible en el modo de carga, y si la tensién
cae por debajo del valor limite 32b, la operacién del abonado 22 solo es posible en el modo de realimentacion.

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento segiin un ejemplo de realizacion. En una primera etapa
50, el vehiculo eléctrico 22 indica al dispositivo 2 de conexidn que esta conectado. En este contexto se puede evaluar
una sefial denominada "clavija presente", por ejemplo. En este contexto, el abonado 22 puede indicar si opera de
forma monofasica, bifasica o trifasica. Esta informacion se procesa en el dispositivo 10 de control.

A continuacién, en la etapa 52 se puede consultar o evaluar una sefal de control del proveedor de energia o del
operador de la red de suministro para poder realizar posteriormente un escalado descrito de la especificacion de
potencia. Si el valor es P > 0, esto puede ser evaluado como autorizacion de carga por el proveedor de energia, el
operador de la red, el operador del punto de medicion o el operador de la estacion de carga. En este caso, en un
momento aleatorio dentro de una ventana de tiempo, que puede ser, por ejemplo, de dos minutos, se realiza una
asignacion de las fases tal como se ha descrito en relacion con las Figuras 1y 2 (54). En este contexto, sin embargo,
inicialmente solo puede determinarse cuales de los conmutadores 14, 16, 18 deben cerrarse.

Antes de que se cierren los conmutadores, en la etapa 56 se puede consultar una medicion en el punto 6 de conexion
domeéstica y se puede determinar un valor de tensién actual y un valor de impedancia de red actual. Esto puede tener
lugar para las fases que han sido seleccionadas para ser conmutadas a las conexiones en el lado del abonado. Segun
los valores de medicion, se determina el punto de funcionamiento en la curva caracteristica 28, 34
correspondientemente a la descripcion relativa a las Figuras 3a y 3b y, en caso necesario, se corrige el punto de
funcionamiento, tal como también se ha descrito anteriormente. Esta especificacion de potencia correspondiente al
punto de funcionamiento en las curvas caracteristicas 28, 34 se comunica desde el dispositivo 10 de control al vehiculo
eléctrico 22 y se cierran los conmutadores correspondientes (58). Ademas puede tener lugar de forma superpuesta
un escalado sobre la base de una especificacion EVU, tal como se ha descrito.

Durante la conexion entre el vehiculo eléctrico 22 y la conexién doméstica 6 o el disyuntor 4 de circuito de potencia
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siempre tiene lugar a intervalos una medicién de los valores de mediciéon y una consulta de la sefal de control para
determinar el punto de funcionamiento en las curvas caracteristicas 28 o 34 durante la conexion y, en caso dado,
realizar un ajuste del escalado de la especificacion de potencia.

Si en caso de abonados monofasicos o bifasicos se determina en la etapa 58 que la especificacién de potencia es P
= 0, entonces esto se comunica al vehiculo eléctrico 22 y se aplica.

A continuacion, en la etapa 60, después de un tiempo definido se verifica si se puede cargar en otra fase. Para ello se
comprueba si esto es posible en alguna de las otras fases en las que la especificacién de potencia es P > 0. Si este
es el caso, se vuelve a la etapa 52 y se determina de nuevo la especificacién de potencia.

Sin embargo, en este contexto se ha de tener en cuenta que un proceso de carga en una nueva fase seleccionada
debe comenzar con una potencia reducida por debajo de la especificacion de potencia. Esto puede ser, por ejemplo,
con un valor limite inferior del 10% de la potencia maxima y puede tener lugar paso a paso, por ejemplo en incrementos
del 10% de la potencia maxima hasta la especificacion de potencia.

Si en la etapa 60 se determina que no es posible una especificacion de potencia con P > 0 en ninguna de las fases,
no hay conmutacion, sino que se espera hasta que sea posible una especificacion de potencia con P > 0 en la fase
anterior. El proceso puede terminarse cuando el abonado 22 indica una desconexion.

Con el procedimiento mostrado, es posible realizar una conmutacion de fase auténoma teniendo en cuenta al mismo
tiempo las especificaciones de la red. La ventaja aqui es que, incluso sin una conexién a un centro de control, es
posible un control autbnomo de los abonados de manera Util para la red, con el que se puede lograr la estabilizacién
pasiva de la red practicamente como una alternativa provisional si falla el control central.

Lista de simbolos referencia

2 Dispositivo de terminacion

4 Disyuntor

6 Punto de conexion doméstica / espacio de contador
8 Red de suministro

10 Dispositivo de control

12 Conexiones del lado del abonado

14,16, 18 Conmutador

20 Conmutador de conductor neutro
22 Vehiculo eléctrico

24 Consumo

26 Realimentacién

28 Curva caracteristica

30 Valor de referencia

32a, b Valor limite

34 Curvas caracteristicas

36a, b Valor limite
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de operacién de un abonado que puede ser operado en al menos una fase de una red (8) de
suministro eléctrico, que comprende:

- medir un valor de medicién de al menos una magnitud eléctrica en al menos dos conexiones en el lado de la
red de suministro de un dispositivo de conexiéon que presenta al menos dos conexiones (12) en el lado del
abonado, estando asignadas las conexiones en el lado de la red de suministro a diferentes fases de la red (8) de
suministro,

- asignar al menos una conexion en el lado de la red de alimentacion a al menos una conexion (12) en el lado
del abonado en funcioén del valor de medicién, conectandose mediante la asignacién la conexion en el lado de la
red de suministro respectiva a la conexién (12) en el lado del abonado respectiva,

- teniendo lugar con la asignacion una especificacién de potencia eléctrica en funcién de al menos el valor de
medicién para al menos una de las conexiones (12) en el lado del abonado,

caracterizado por que,

- la magnitud eléctrica es una impedancia de red eléctrica en la conexion en el lado de la red y la medicion se
realiza sin que el abonado esté conectado.

Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que

- el valor de medicién se mide antes de la duracion de la asignacién y/o a lo largo de la misma y/o por que la
especificacion de potencia tiene lugar antes de la duracién de la asignacion y/o a lo largo de la misma, en
particular por que la especificacion de potencia tiene lugar a intervalos de tiempo.

Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado por que

- la al menos una conexion en el lado de la red de suministro se asigna a al menos una conexion (12) en el lado
del abonado en funcién de una desviacion del valor de medicién con respecto a un valor (30) de referencia o en
funcién del valor absoluto del valor de medicién, en particular por que la conexién en el lado de la red de
suministro se asigna a una conexion (12) en el lado del abonado cuyo valor de mediciéon es en cada caso el
mayor o el menor de los valores de medicion de las conexiones en el lado de la red de suministro que ain no se
han asignado.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- la asignacién tiene lugar a través de una matriz de conmutacién, presentando la matriz de conmutacion un
primer conmutador (14, 16, 18) en cada caso entre una primera conexion (12) en el lado del abonado y las al
menos tres conexiones en el lado de la red de suministro, un segundo conmutador (14, 16, 18) en cada caso
entre una segunda conexion (12) en el lado del abonado y dos de las conexiones en el lado de la red de
alimentacion, y un tercer conmutador (14, 16, 18) entre una tercera conexién (12) en el lado del abonado y una
sola de las conexiones en el lado de la red de alimentacion.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

los primeros, segundos y terceros conmutadores (14, 16, 18) estan interconectados entre si de tal manera que
una conexién en el lado de la red de suministro solo puede conectarse en cada caso a una conexion en el lado
de la red de suministro y/o por que los primeros y segundos conmutadores (14, 16, 18) estan interconectados
con un conmutador (20) de conductor neutro, de modo que el conmutador (20) de conductor neutro se cierra al
cerrar un primer y/o un segundo conmutador (14, 16, 18).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que
solo se cierra un conmutador de cada uno de los primeros y segundos conmutadores (14, 16, 18), y/o

por que, en caso de una asignacién monofasica, los segundos y terceros conmutadores (14, 16, 18) permanecen
abiertos y, en caso de una asignacion bifasica, el tercer conmutador (14, 16, 18) permanece abierto.
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Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- el valor (30) de referencia se determina para cada fase, en particular por que el valor (30) de referencia se
determina en funcion de los valores de medicién histéricos de la fase, en particular por que se determina un valor
medio de la magnitud eléctrica de la fase, y por que el valor (30) de referencia se determina en funcién del valor
medio.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- se determina un punto de funcionamiento de una curva caracteristica (28) para la asignacion de la especificacion
de potencia al menos en funcién del valor de medicion.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- la curva caracteristica (28) se escala en funcion de una sefal de control externa, en particular de una sefal de
control del operador de la red.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- la curva caracteristica (28) tiene un maximo constante y por que la curva caracteristica (28), partiendo del
maximo, presenta un area de disminucion que se extiende hasta un punto cero, teniendo el area de disminucion
preferiblemente forma de rampa, y/o

- por que la curva caracteristica (28) en el area de disminucion se extiende de forma escalonada, teniendo los
escalones preferiblemente las mismas anchuras de escal6n y/o las mismas alturas de escalén, correspondiendo
la altura de escalén preferiblemente al 5-15% del maximo, en particular al 10% del maximo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- el &rea de disminucioén comienza preferiblemente en el 90-98% del valor (30) de referencia y/o por que el punto
cero del area de disminucién esta en el 85-93% del valor (30) de referencia o por que el area de disminucion
comienza preferiblemente en el 102-110% del valor (30) de referencia y/o por que el punto cero del area de
disminucion esté en el 104-112% del valor (30) de referencia.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- cuando el punto de operacion alcanza el punto cero, una reasignacién solo se realiza después de un tiempo de
espera, en particular

- por que en caso de una reasignacion, la curva caracteristica (28) se recorre desde el punto cero preferiblemente
hasta el maximo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que

- en caso de una asignacién, la conexion respectiva en el lado de la red de suministro se conecta a la conexion
(12) respectiva en el lado del abonado después de un tiempo determinado aleatoriamente dentro de un intervalo
de conmutacion.

Dispositivo de conexidn eléctrica para abonados al menos bifasicos en una red de alimentacion (8) con

- un dispositivo de conexién con conexiones en el lado de la red de suministro a diferentes fases de la red (8) de
suministro y conexiones (12) en el lado del abonado,

- un dispositivo de medicién configurado para medir un valor de medicién de al menos una magnitud eléctrica en
al menos dos conexiones en el lado de la red de suministro sin que el abonado esté conectado, siendo la
magnitud eléctrica una impedancia de red eléctrica en la conexion en el lado de la red,
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- estando configurado el dispositivo de conexién para asignar al menos una conexion en el lado de la red de
alimentacion a al menos una conexion (12) en el lado del abonado en funcién del valor de medicién, estando
conectada la conexion respectiva en el lado de la red de alimentacién a la conexién (12) respectiva en el lado del
abonado por medio de la asignacion,

caracterizado por que

- durante la asignacion tiene lugar una especificacion de potencia eléctrica en funcion de al menos el valor de
medicién para al menos una de las conexiones (12) en el lado del abonado.
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24 26
1.1 14.2/14.3
14.2 14.1/14.3
1.3 14.1/14.2
14.1/14.2 143
14.1/14.3 14.2
14.2/14.3 1.1
14.1/16.2/14.3 | 146.1/16.2/14.3
Fig.2a
24 26
14.3+16.2 | 16.1+(14.2/14.3)
14.3+16.1 | 16.2+(16.1/14 3)
14.1416.2 | 14.3+(16.1/16.2)
14.3+(16.1/16.2) | 14.1+16.2
16.2+(16.1/16.3) | 1614143
16.1+(16.2/16.3) | 16.2+14.3
(16.1+16.2)/ | (16.1416.2)/
(16.3+16.0/ | (14.3+16.1)/
(16.2+14.3) (16.2+14.3)
Fig.2b
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