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face frontale comprenant une paroi filtrante, d'une bague, d'une face dorsale et d'une enveloppe solide,
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- des moyens d'injection agencés pour introduire un liquide d'infusion dans ladite capsule, - une chambre d'infusion présentant une
ouverture sensiblement verticale qui est agencée pour étre en communication fluidique avec ladite paroi filtrante, ladite bague
comportant des moyens d'étanchéité agencés pour maintenir la communication fluidique étanche par rapport & un milieu environ-
nant, et - une sortie munie de moyens de fermeture/ouverture.
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“ DISPOSITIF POUR PREPARER DES BOISSONS INFUSEES
COMPRENANT UNE TUBULURE D’INJECTION DANS LA CHAMBRE
D’INFUSION”

La présente invention se rapporte a un dispositif pour

préparer des boissons infusées comprenant:
- un support agencé pour recevoir une capsule contenant une matiére a
infuser a I'état sec munie d’'une face frontale comprenant une paroi filtrante,
d’une bague entourant ladite face frontale, d’'une face dorsale, opposée a
ladite face frontale et d’'une enveloppe solide s’étendant entre ladite bague
et ladite face dorsale et définissant un récipient agencé pour contenir iadite
matiére & infuser, dans une position dans laquelle ladite face frontale est
sensiblement verticale,
- des moyens d'injection agencés pour introduire un liquide d’infusion dans
ladite capsule, lorsque ledit support recoit une capsule,
- une chambre d’infusion présentant une ouverture sensiblement verticale,
ladite ouverture sensiblement verticale étant agencee pour étre en
communication fluidique avec ladite paroi filtrante, ladite bague comportant
des moyens d’étanchéité agencés pour maintenir la communication
fluidique étanche par rapport a un milieu environnant, exterieur a une zone
d’'échange fluidique, et
- une sortie munie de moyens de fermeture/ouveriure agencés pour
permettre a un liquide infusé de s’écouler de la chambre d’infusion.

Un tel dispositif est connu par exemple du document
EP2112093. Toutefois, selon ce document l'injection d’eau est effectuée au
travers de la face dorsale de la capsule, nécessitant dés lors d’effectuer un
pergage de celle-ci.

Malheureusement, un percage dorsal de la capsule requiert

d'une part un alignement horizontal pratiquement parfait de la pointe
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servant a percer la face dorsale et d’autre part de fabriquer une capsule
avec une zone de rupture. Dés lors, la fabrication d'un tel dispositif est
complexe car elle demande de la mécanique de précision pour obtenir une
pointe parfaitement perpendiculaire a la face dorsale a rompre que
I'utilisation du dispositif au cours du temps met en péril. De plus, la capsule
reste souvent empalée sur la pointe et ne peut donc étre aisément évacuée
sans intervention humaine, qui elle-méme requiert parfois de démonter une
partie du dispositif ou de rendre la zone dans laquelle la capsule se trouve
bloquée aisément accessible. Dans tous les cas, l'utilisation de la pointe
pour percer la face dorsale de la capsule présente certains inconvénients
au niveau de la conception de la machine, au niveau de {a capsule et au
niveau alimentaire car la pointe n'est pas nettoyée ou changee aprés
utilisation.

L'invention a pour but de pallier les inconvénients de I'état de
la technique en procurant une invention permettant de simplifier la
conception de la machine et de solutionner les problémes de capsules
bloguées et/ou empalées sur ladite pointe.

Pour résoudre ce probleme, it est prévu suivant F'invention, un
dispositif tel qu’indiqué au début caractérisé en ce qu’il comprend en outre
une tubulure d’injection dudit liquide dinfusion reliége a une partie
supérieure de ladite chambre d'infusion a proximité de ladite ouverture
sensiblement verticale.

De cette facon, le liquide d'infusion pénetre au moyen de la
tubulure d’injection dans ladite chambre d'infusion par le haut de la
chambre dinfusion et s'écoule de maniére a remplir progressivement
I'ensemble constitué de la chambre d'infusion en communication fluidique
avec ledit récipient défini par ladite enveloppe solide s’étendant entre ladite
bague et [adite face dorsale, dans lequel se trouve la matiere a infuser. Le
récipient de la capsule est également rempli progressivement a la méme

vitesse que la chambre d’infusion.
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Dans une variante, le quuidé d'infusion qui alimente la
chambre d'infusion s'écoule ainsi du haut vers le bas créant des
turbulences dans une partie du liguide d'infusion déja présent formant ainsi
des turbulences dans le liquide d'infusion contenu dans la chambre
d'infusion permettant d’améliorer 'lhomogénéité du liquide d’infusion qui
devient au cours du temps le liquide infusé et un brassage de ce liquide
d'infusion. De plus, cette injection de liquide d'injection via la chambre
d'infusion permet d’obtenir une différence de température du liquide
d’infusion prés'ent dans la chambre d'infusion et celui présent dans le
récipient de la capsule comprise entre 3 et 10°C et typiquement d'environ
5°C. Ceci permet de pouvoir atteindre une température optimale pour
linfusion dans le récipient de la capsule, tout en gardant le liquide
d'infusion dans la chambre diinfusion a une température légerement
supérieure, permettant donc ainsi de servi une boisson infusée encore
suffisamment chaude aprés la durée de l'infusion. Notons que durant toute
la phase d’injection de liquide d'infusion, le liquide d'infusion nouvellement
injecté réchauffe le liquide d’infusion déja présent.

Dans une autre variante, ladite tubulure d'injection est
prolongée d’'un coude agence pour injecter ledit liquide d’infusion au travers
de ladite face frontale de ladite capsule. De cette fagon, le liquide d'infusion
alimente en premier lieu le récipient de la capsule et ensuite la chambre
d'infusion. Le liquide d’infusion s'écoule ainsi du haut vers le bas créant des
turbulences dans une partie du liquide d’infusion déja présent dans le
récipient de la capsule formant ainsi des turbulences dans le liquide
d'infusion permettant d'améliorer 'homogénéité du liquide d’infusion qui
devient au cours du temps le liquide infusé et un brassage de ce liquide
d'infusion. De plus, cette injection de liquide d'injection dans le récipient de
la capsule permet d'obtenir une différence de température du liquide
d’infusion présent dans le récipient de la capsule et celui présent dans la
chambre d’infusion comprise entre 3 et 10°C et typiquement d’environ 5°C.

Ceci permet de pouvoir atteindre une temperature optimale pour l'infusion
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dans le récipient de la capsule, tout en gardant le liquide d'infusion dans la
chambre d'infusion a une température légérement inférieure, permettant
donc ainsi de servir une boisson infusée encore suffisamment chaude
aprés la durée de l'infusion. Notons que durant toute la phase d'injection de
liquide d'infusion, le liquide d’infusion nouvellement injecté réchauffe le
liquide d'infusion déja présent.

Avantageusement, la chambre d’infusion du dispositif
selon la présente invention est au moins formée partiellement d'une
matiére & base de polyfluorure, comme par exemple du PTFE, FEP, ou
PFA. 7

Dans une forme de réalisation particuliére, ledit support de
capsule est un siége présentant une structure significativement ouverte.

De préférence, le dispositif selon la présente invention
comprend en outre des moyens de nettoyage agencés pour introduire
un liquide de ringage dans ladite chambre d'infusion.

Dans une forme de réalisation particuliérement préférée de
la présente invention, le dispositif comprend un moyen de chauffage
dudit liquide d’infusion.

Avantageusement, le dispositif selon la présente invention,
comprenant en outre, en outre un réservoir de liquide d’infusion, relié ou
comprenant ledit moyen de chauffage dudit liquide d’infusion.

Dans une forme de réalisation avantageuse, le dispositif
selon la présente invention comprend en outre une pompe reliée d'une
part & ladite tubulure d’injection de liquide d’infusion et a une
alimentation de liquide d'infusion, éventuellement sous la forme dudit
réservoir de liquide d'infusion.

Le dispositif selon linvention comprend en outre, de
préférence, une pompe reliée d’une part a ladite tubulure d'injection de
liquide d'infusion et a une alimentation de liquide d'infusion, raccordée

audit dispositif de chauffage dudit liquide d’infusion.
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Dans une variante selon Pinvention, le dispositif comprend
en outre un dispositif régulateur de pression, relié a ladite tubulure
d'injection de liquide d’infusion et a une alimentation de liquide
d’infusion, éventuellement en amont ou en aval de ladite pompe,
lorsqu’elie est présente.

Dans un mode de réalisation particulierement préférentiel,
dans lequel ladite tubulure d’injection de liquide d'infusion présente une
zone rectiligne, dont une extrémité est refiée a ladite chambre d’infusion,
ladite zone rectiligne étant sensiblement verticale.

Dans encore un autre mode de réalisation particuliérement
préférentiel, ladite zone rectiligne de ladite tubulure d’injection de liquide
d'infusion est au moins formée partiellement d’'une matiere a base de
polyfluorure, comme par exemple du PTFE, FEP, or PFA.

De préférence, ladite zone rectiligne de ladite tubulure
d’injection de liquide d'infusion est solidaire de ladite chambre d’infusion
et est par exemple obtenue par moulage simultané de ladite chambre
d’infusion et de ladite zone rectiligne.

De maniére tout a fait avantageuse et preférée, dans
lequetl ladite chambre d'infusion comporte un sommet par lequel passe
un premier plan tangent de téte horizontal et un plan médian séparant la
chambre d'infusion en deux parties dont une premiéere partie comporte
ladite ouverture sensiblement verticale, ladite ouverture sensiblement
verticale présentant également un sommet par lequel passe un
deuxiéme plan tangent horizontal, paralléle audit premier plan tangent

de téte horizontal, ladite tubulure d’injection dudit liquide d'infusion étant

reliée a ladite chambre d'infusion au travers d’'un orifice de passage de

liguide d'infusion traversant une paroi extérieure de ladite chambre
d'infusion, ledit orifice de passage de liquide d'infusion étant situe entre
le premier et le deuxiéme plans tangents et dans ladite premiere partie.

D'autres formes de réalisation du dispositif suivant l'invention

sont indiquées dans les revendications annexées.
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L'invention a aussi pour objet un procédeé de préparation de

boissons infusées, comprenant les étapes de :

- introduction d’'une capsule contenant une matiere a infuser a I'état sec
munie d’'une face frontale comprenant une paroi filtrante, d'une bague
entourant ladite face frontale, d’'une face dorsale, opposée a ladite face
frontale et d'une enveloppe solide s’étendant entre ladite bague et ladite
face dorsale et définissant un récipient agence pour contenir ladite
matiére a infuser, dans une position dans laquelle ladite face frontale est
sensiblement verticale, sur un support de capsule,

- injection d'un liquide d’'infusion dans ledit récipient de ladite capsule,

- une infusion dudit liquide d'infusion avec ladite matiére séche a infuser
de fagon a former ladite boisson infusée dans ladite chambre d’infusion
en communication fluidique avec le récipient de la capsule, et

- évacuation dudit liquide infusé par une cuverture localisée dans le fond
de ladite chambre d'infusion aprés ladite étape d’infusion.

Ce procédé est caractérisé en ce que ladite injection d'un
liquide d’infusion dans ledit récipient de ladite capsule a lieu par injection
dudit liquide d'infusion dans un ensemble constitué de la chambre d'infusion
en communication fluidigue avec ledit récipient de ladite capsule, ledit
liguide d'infusion percolant au travers de ladite paroi filtrante pour pénétrer
dans ledit récipient de la capsule et dans ladite chambre d'infusion.

Avantageusement, ledit liquide d'infusion penétre au travers
de la paroi filttrante dans la capsule et percole ensuite dans l'autre sens vers
la chambre d'infusion.

Dans un mode de réalisation avantageux du procédé selon la
présente invention, une partie de I'étape d'infusion a lieu simultanément a
ladite étape d’injection.

Avantageusement, ladite injection dudit liquide d’infusion est
effectuée de haut en bas et provoque des turbulences dans le liquide

d’infusion déja présent dans I'ensemble constitué de la chambre d'infusion
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et de la capsule, de maniére a homogénéisé le contenu du liquide
d’infusion.

De préeférence, le procédé selon la présente invention
comporte une étape de nettoyage dans laquelle un fluide de ringage est
introduit et évacué de la chambre d'infusion.

Avantageusement, le procédé comprend aussi une étape
d’évacuation de la capsule de son support aprés évacuation dudit liquide
infuse de la chambre d'infusion

D'autres formes de réalisation du procédé suivant l'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de linvention
ressortiront de la description donnée ci-apres, a titre non limitatif et en
faisant référence aux dessins annexés.

La figure 1 est une vue schématique d’'un dispositif seion
l'invention.

La figure 2 est une vue schématiqgue d'une chambre
d’infusion et d'une capsule selon la présente invention..

Sur les figures, les éléments identiques ou analogues portent
les mémes références.

Comme on peut le voir a la figure 1, le dispositif pour préparer
des boissons infusées comprend un support (2) agencé pour recevoir une
capsule (3) contenant une matiére a infuser a I'état sec munie d’'une face
frontale (4) comprenant une paroi filtrante, d'une bague (non illustrée)
entourant ladite face frontale (4), d'une face dorsale (5), opposée a ladite
face frontale (4) et d’'une enveloppe solide (7) s’étendant entre ladite bague
et ladite face dorsale (4) et définissant un récipient agencé pour contenir
ladite matiere a infuser, dans une position dans laqueile ladite face frontale
(4) est sensiblement verticale. Ce support (2) prend la forme d'un siege
présentant une structure significativement ouverte et pivotant sur un axe.

Le dispositif comporie egalement des moyens d'injection

agenceés pour introduire un liquide d’infusion dans ladite capsule lorsque
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ledit support (2) regoit une capsule (3), et une chambre d’infusion (1)
présentant une ouverture sensiblement verticale (8), ladite ouverture
sensiblement verticale (8) étant agencée pour éire en communication
fluidique avec ladite paroi filtrante, ladite bague comportant des moyens
d’étanchéité agencés pour maintenir la communication fluidique étanche
par rapport a un milieu environnant, extérieur a une zone d’échange
fluidique.

Le dispositif selon linvention comprend aussi une sortie
munie de moyens de fermeture/ouverture agencés pour permettre & un
liquide infusé de s'écouler de la chambre d’infusion.

La tubulure d'injection dudit liquide d'infusion reliée a une
partie supérieure de ladite chambre dinfusion a proximité de ladite
ouverture sensiblement verticale (8).

La tubulure d'injection de liquide d'infusion présente une zone
rectiligne, dont une extrémité est reliée a ladite chambre d’infusion (1),
ladite zone rectiligne étant sensiblement verticale. LLa zone rectiligne de
ladite tubulure d’injection de liquide d'infusion est au moins formée
partiellement d’'une matiére a base de polyfluorure, comme par exemple du
PTFE, FEP, ou PFA.

De plus, la zone rectiligne de ladite tubulure d’injection de
liquide d'infusion est solidaire de ladite chambre d’infusion (1) et est, par
exemple obtenue par moulage simultané de ladite chambre d'infusion (1) et
de ladite zone rectiligne.

Comme on peut le voir a la figure 1, la chambre d'infusion (1)
comporte un sommet par lequel passe un premier plan tangent de téte
horizontal et un ptan médian séparant la chambre d’infusion (1) en deux
parties dont une premiére partie comporte ladite ouverture sensiblement
verticale (8), ladite ouverture sensiblement verticale (8) présentant
également un sommet par lequel passe un deuxiéme pian tangent
horizontal, paraliéle audit premier plan tangent de téte horizonta!, ladite

tubulure d'injection dudit liquide d’infusion étant reliée a ladite chambre
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d'infusion (1) au travers d'un orifice de passage de liguide d’infusion
traversant une paroi extérieure de ladite chambre d'infusion (1), ledit orifice
de passage de liquide d'infusion étant situé entre le premier et le deuxiéme
plans tangents et dans ladite premiere partie.

La figure 2 représente une chambre d’infusion (1) et une
capsule (3) selon l'invention. La capsule (3) est prévue pour contenir une
matiere a infuser a I'état sec et est munie d'une face frontale (4)
comprenant une paroi filtrante (11), d'une bague {(6) qui entoure la face
frontale (4), d'une face dorsale (5), opposée a ladite face frontale (4) et
définissant un récipient agencé pour contenir ladite matiére a infuser, dans
une position dans laquelle ladite face frontale (4) est sensiblement verticale.

Un aspect avantageux de la présente invention concerne un
dispositif destiné a recevoir une capsule (3) d'ingrédients et d'extraire
l'ingrédient en injectant un liquide au sein d'une capsule (3) et dans et via
une chambre d’'infusion (1).

La capsule (3) est positionnee entre deux parties. Les deux
parties sont disposeés de maniére a étre mobile 'une par rapport a l'autre,
d'une position ouverte - pour linsertion ou le retrait d'une capsule (3) - a
une position de fermeture - pour faire passer un liquide chauffé au sein de
la capsule (3).

Au moins une des parties mobiles est actionnée
hydrauliguement et déplagable dans la position fermée par le dispositif
d'injection de liquide.

A cette fin, la dispositif comporte un cylindre (9) comprenant
une premiére extrémité et une deuxiéme extrémité, ladite premiére
extrémité comprenant au moins une zone de contact agencée pour
pousser ladite face dorsale de la capsule et des moyens de translation
agences pour créer un mouvement horizontal de transiation relatif entre
ledit cylindre (9) et ladite chambre d'infusion (9) de maniére & maintenir
I'étanchéite entre la capsule (3) et ladite chambre d'infusion (1) par une

force de compression exercée sur lesdits moyens d'étanchéité maintenant
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la communication fluidique, lesdits moyens de translation sont reliés audit
cylindre (9), ledit cylindre (9) présentant une premiére position reculée et
une deuxiéme position de contact, lesdits moyens de translation étant
agencés pour déplacer ledit cylindre (9) entre ladite premiere position et
ladite deuxiéme position, correspondant a une position dans laquelle ladite
capsule (3) est en contact étanche avec ladite chambre d’infusion (1) et ou
ladite force de compression est exercée sur lesdits moyens d'étanchéité.

Un simple moyen de translation utilisant 'énergie présente ou
humaine est prévu, sans dispositif additionnel comme un moteur basse
tension permet deffecteur une translation relative entre la chambre
d’infusion (1) et un cylindre (9) maintenant I'étanchéité entre la capsule (3)
et fa chambre d'infusion (1) pour assurer la communication fluidique
étanche entre les deux.

En régle générale, ce dispositif est composé d'une machine
de préparation de boisson pour recevoir des capsules (3} d'ingrédients. Par
exemple, la machine est une machine de préparation du café, du thé, du
chocolat ou de la soupe. En particulier, 'appareil est agenceé pour la
préparation a lintérieur d’'une chambre d'infusion (1) par passage d'eau
chaude ou d'un autre liquide au sein d'une capsule (3) contenant un
ingrédient de la boisson & préparer, tel que du café moulu ou du theé ou du
chocolat ou du cacao ou de la poudre de lait.

Le dispositif de la présente invention va enfermer une capsule
(3) comportant de matieres a infuser nécessitant chacune differentes
températures d'infusion. Par exemple, certains theés infuseront enire 60 et
95°C.

Le but de la présente invention est de permetire aux
différentes matieres a infuser enfermées au sein de la capsule (3) une paroi
filtrante d'étre en contact avec un liquide & la température la plus proche de
celle requise par la matiére a infuser.

Le dispositif comprend également une chambre d'infusion (1),

mise en connexion et en étanchéité avec la capsule (3). Celle-ci sera d'une
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capacité permettant de servir au minimum une tasse. Le processus
d'injection du liquide permettra donc le remplissage de la chambre
d’infusion (1). Ce processus engendrera une perte de température du
liquide injecté au contact de la matiere de la chambre d’infusion (1).

La présente invention permet avantageusement de maintenir
au sein de la capsule (3) la température du liquide injecté a une
température la plus proche de celle requise en injectant le liquide au sein
de la capsule (3). La paroi filtrante va créer une inertie de dispersion de la
température en faveur du liquide maintenu dans la capsule (3).

La présente invention permet également grace a ce
processus d’injection du liquide de pouvoir garantir une homogenéité de
linfusion. En effet, l'injonction de liquide durant linfusion va brasser le
liquide contenu dans la capsule (3) avec celui-contenu dans la chambre
d'infusion et va également permettre d’agiter la matiere a infuser contenue
dans la capsule (3).

La présente invention va également éviter avantageusement
un probléme fréquemment rencontré dans de nombreux dispositifs de
préparation de boissons chaudes utilisant des capsules (3) ou autres
enveloppes rigides ou semi-rigides et qui viennent, au travers d’'un dispositif
percer I'enveloppe afin d’injecter au travers de cet outil de percement le
liguide. L'introduction de cet outil et son extraction nécessitent des forces
importantes. L’éjection de la capsule peut étre rendue plus complexe par
I'extraction de cet outil.

A cette fin, ledit support (2) est sous la forme d'un siége
comportant une structure basale de forme complémentaire 4 la forme de
ladite enveloppe. Le siége est sensiblement ouvert sur le haut pour
permettre une réception de ladite capsule (3) lors d’une descente de celle-
ci et comprend une saillie (13) munie d'une zone de fixation (15) et d'un
segment solidaire de ladite zone de fixation (15) et formant un angle
compris entre 25 et 80 degrés avec un plan horizontal médian dudit siége

(2) ainsi qu'une jonction, entre ladite zone de fixation (15) et le segments,
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munie d’un orifice au travers duquel passe un axe de pivot, sensiblement
transversal a ladite saillie. Ladite zone de fixation (15) reliant le siége (2} a
ladite jonction (17) alors que le segment (14) se prolonge de ladite jonction
(17) a une extrémité libre, et comportant une zone d’appui pour le piston
suiveur (18).

Le piston suiveur (18) est mis en mouvement par une came
(19) , par exemple solidaire d’'un engrenage actionné par un servo-moteur
ou par un arbre a came couplé & une vannevanne. La came (19) comprend
au moins une premiére partie de profil (21) et une deuxieme partie de profil
(20), chaque partie de profil mettant en mouvement ledit piston suiveur.

l.a premiére partie (21) de profil correspond a une position de
piston suiveur telle que le piston exerce une pression sur ladite zone
d'appui de maniére que le siége preésente une position de réception de
ladite capsule (3) et assure I'alignement de la face frontale (4) de la capsule
(3) avec ladite ouverture sensiblement verticale (8) de ladite chambre
d'infusion (1).

La deuxiéme partie (20) de profil correspond a une position
de piston suiveur (18) telle que le piston se relache de la position d’infusion
vers une position de repos et n'exerce plus de pression sur ladite zone
d’appui, permettant de libérer la capsule (3) et de permettre son evacuation
vers un réceptacle agenceé pour recevoir ladite capsule (3) 4 évacuer.

En fait, le dispositif selon linvention permet de faire passer la
capsule (3) depuis une position d'insertion a une position d'infusion
lorsqu’au moins une des deux parties mobiles du dispositif positionne celui-
¢i en position fermée, elle le passe dans sa position d'éjection et lorsque la
partie mobile est ouverte aprés linfusion, la capsule (3) est dégagée
naturellement sous le simple effet de la gravitation. Elle tombe dans un tiroir
ou tout autre moyen de récupération de capsule (3) usagee et le
consommateur est prét pour recharger le dispositif.

Afin de gérer ces différentes positions, le dispositif comporte

un siége pivotant permettant d’étre mis dans une position de réception de
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la capsule {(3) ou mis dans une position permettant I'éjection de la
capsule(3) par gravite. |

l.e dispositif selon la présente invention coordonne également
les positions du siége, support (2) de la capsule (3) en tenant compte des
processus inhérents a une infusion comprenant une chambre d’infusion (1).

Avantageusement, cette chambre d’infusion (1) connait un ou
des cycles d'injection d'eau chauffée, permettant linfusion des matieres
contenues dans la capsule (3). Cette phase d’injection d’eau nécessitera
un parfait positionnement et mise en étanchéité de la capsule (3) avec la
chambre et une position fermée du canal d’écoulement du liquide infusé.

A lissue de la durée d'infusion le canal d'écoulement sera
ouvert en direction de la tasse.

Typiquement ce dispositif comprend une vanne multi-voies.
Une fois le liquide écoulé, un second processus débute afin d’injecter un
liquide ou un gaz de ringage dans la chambre d'infusion (1). Ce processus
débute avec le support de la capsule(3) maintenue dans sa position de
réception et toujours en étanchéité avec la chambre (1). Ensuite, le
support (2} de la capsule (3) passera en position d’éjection et la capsule (3)
sera éjectée par gravité. Cette phase permettant a la fin du cycle de
ringage de s'effectuer sans présence de la capsule (3) et donc sans risque
gue le liquide infusé qui pourrait encore s'y trouver s'écoule dans la
chambre d'infusion (1).

Les positions du support dictées par la came sont donc
couplées aux positions de la vanne multi-voies gérant I'ecoulement du
liguide infusé ou du liquide de ringage de la chambre d’infusion (1).

Il est bien entendu que la presente invention n'est en aucune
fagon limitée aux formes de réalisations décrites ci-dessus et que bien des
modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des

revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour préparer des boissons infusées

comprenant;
- un support (2} agencé pour recevoir une capsule (3) contenant une
matieére a infuser a 'état sec munie d'une face frontale (4) comprenant
une paroi filtrante (11), d’'une bague (6) entourant ladite face frontale (4},
d'une face dorsale (5), opposée a ladite face frontale (4) et d'une
enveloppe solide (7) s'étendant entre ladite bague (6) et ladite face
dorsale (5} et définissant un récipient agencé pour contenir ladite matiére
a infuser, dans une position dans laquelle ladite face frontale (5) est
sensiblement verticale,
- des moyens d’injection agencés pour introduire un liquide d’infusion
dans ladite capsule (3), lorsque ledit support (2) recoit une capsule (3),
- une chambre d'infusion (1) présentant une ouverture sensiblement
verticale (8), ladite ouverture sensiblement verticale (4) étant agencée
pour étre en communication fluidique avec ladite paroi filtrante, ladite
bague (6) comportant des moyens d’étanchéité agencés pour maintenir
la communication fluidique étanche par rapport & un milieu environnant,
extérieur a une zone d’échange fluidique, et
- une sortie munie de moyens de fermeture/ouverture agences pour
permettre a un liquide infusé de s'écouler de la chambre d’'infusion (1),
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une tubulure d'injection dudit
liquide d'infusion reliée a une partie superieure de ladite chambre
d’infusion (1) a proximité de ladite ouverture sensiblement verticale (8).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite
tubulure d’injection est prolongée d’'un coude agencé pour injecter ledit
liquide d'infusion au travers de ladite face frontale (4) de ladite capsule
(3).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite
chambre d’infusion (1) est au moins formee partiellement d’'une matiere

a base de polyfluorure, comme par exemple du PTFE, FEP, or PFA
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4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ledit support
(2) de capsule (3) est un siege présentant une structure significativement
ouverte.

5. Dispositif selon 'une quelcongue des revendications 1 a 4,
comprenant en outre des moyens de nettoyage agencés pour introduire
un liquide de ringage dans ladite chambre d’infusion (1).

6. Dispositif selon 'une queiconque des revendications 1 a 5,
comprenant un moyen de chauffage dudit liquide d’infusion.

7. Dispositif selon la revendication65, comprenant en outre,
en outre un réservoir de liquide d’infusion, relie¢ ou comprenant ledit
moyen de chauffage dudit liquide d'infusion.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 7,
comprenant en ouire pompe reliée d’'une part a ladite tubulure d’injection
de liquide d’infusion et a une alimentation de liquide d'infusion,
éventuellement sous la forme dudit réservoir de liquide d'infusion.

9. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, comprenant en
outre pompe reliée d'une part & ladite tubulure d’injection de liquide
d’'infusion et a une alimentation de liquide d’infusion, raccordée audit
dispositif de chauffage dudit liquide d’'infusion.

10. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a
9, comprenant en outre un dispositif regulateur de pression, relié a ladite
tubulure d’injection de liquide d'infusion et a une alimentation de liquide
d’infusion, éventuellement en amont ou en aval de ladite pompe,
lorsgu’elle est présente.

11. Dispositif selon Fune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ladite tubuiure d’injection de liquide d’infusion
présente une zone rectiligne, dont une extremité est reliée a ladite
chambre dinfusion (1), ladite zone rectiligne etant sensiblement
verticale.

12. Dispositif selon la revendication 11, dans lequel ladite

zone rectiligne de ladite tubulure d’injection de liquide d’infusion est au
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moins formée partiellement d’'une matiére a base de polyfluorure,

comme par exemple du PTFE, FEP, ou PFA.

13. Dispositif selon la revendication 12, dans lequel ladite
zone rectiligne de ladite tubulure d’injection de liquide d’infusion est
solidaire de ladite chambre d’infusion (1) et est par exempie obtenue par
moulage simultané de ladite chambre d’infusion (1) et de ladite zone
rectiligne.

14. Dispositif selon fune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ladite chambre d'infusion (1) comporte un
sommet par lequel passe un premier plan tangent de téte horizontal et
un plan médian séparant la chambre d’infusion (1) en deux parties dont
une premiére partie comporte ladite ouverture sensiblement verticale (8),
ladite ouverture sensiblement verticale (8) présentant également un
sommet par lequel passe un deuxiéme plan tangent horizontal, paralléle
audit premier plan tangent de téte horizontal, ladite tubulure d’injection
dudit liquide d'infusion étant reliée a ladite chambre d'infusion (1) au
travers d'un orifice de passage de liquide d'infusion traversant une paroi
extérieure de ladite chambre d'infusion (1), ledit orifice de passage de
liquide d'infusion étant situé entre le premier et le deuxiéme plans
tangents et dans ladite premiere partie.

15. Procédé de préparation de boissons infusees,
comprenant les étapes de :

- introduction d'une capsule (3) contenant une matiére a infuser a I'état
sec munie d’'une face frontale (4) comprenant une paroi filfrante,
d’une bague (6) entourant ladite face frontale (4), d'une face dorsale
(5), opposée a ladite face frontale (4) et d’'une enveloppe solide (7)
s'étendant entre ladite bague (6) et ladite face dorsale (5) et
définissant un récipient agencé pour contenir ladite matiere a infuser,
dans une position dans laguelle ladite face frontale est sensiblement

verticale, sur un support de capsule (3),
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- injection d'un liquide d'infusion dans ledit récipient de ladite capsule
(3),

- une infusion dudit liquide d'infusion avec ladite matiere séche a
infuser de fagon & former ladite boisson infusée dans ladite chambre
d’infusion (1) en communication fluidique avec le récipient de la
capsule (3), et

- une évacuation dudit liquide infusé par une ouverture localisée dans
le fond de ladite chambre d'infusion (1) apres ladite étape d'infusion,

caractérisé en ce que ladite injection d'un liquide d’infusion dans ledit

récipient de ladite capsule (3) a lieu par injection dudit liquide d’infusion
dans un ensemble constitué de la chambre d'infusion (1) en
communication fluidique avec ledit récipient de ladite capsule (3), edit
liquide d'infusion percolant au travers de ladite paroi filtrante (11) pour
pénétrer dans ledit récipient de la capsule (3) et dans ladite chambre

d'infusion (1).

16. Procédé selon la revendication 15, dans lequel ledit
liquide d'infusion pénétre au travers de la paroi filtrante (11) dans la
capsule (3) et percole ensuite dans l'autre sens vers la chambre
d’infusion (1).

17. Procédé selon la revendication 16, dans lequel une partie
de I'étape d'infusion a lieu simultanément a ladite étape d’injection.

18. Procédé selon {a revendication 16 ou la revendication 17,
dans lequel ladite injection dudit liquide dinfusion est effectuée de haut
en bas et provoque des turbulences dans le liquide d'infusion déja
présent dans la chambre d'infusion (1) et/ou dans le récipient de la
capsule (3), de maniere a homogénéisé le contenu du liquide d'infusion.

19. Procédé selon I'une quelconque des revendications 16 a
18, comprenant en outre une étape de nettoyage dans laguelle un fluide
de ringage est introduit et évacué de la chambre d'infusion (1).

20. Procédé selon 'une quelcongue des revendications 116 a

119, comprenant en outre une étape d’évacuation de la capsule (3) de
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son support aprés évacuation dudit liquide infusé de la chambre

d'infusion (1).
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