CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU

(202919

{11 (B1}

“ 'K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(21) (PV 917-79)

por—

URAD PRO VYNALEZY
A OBIJEVY

(45) Vydano 15 11 82

(22) PrihlaSeno 12 02 79

(40) ZvePejnéno 30 05 8D

(51) Int. C1.3

G 05 D 9/02
G 05 B 6/00

.[75]
Autor vynélezu

ALTMANN JOSEF ing., DOMAZLICE a
ROTH ZDENEK ing., PLZEN

(54) Zaiizeni k ovladani hydraulick§ch regulagnich prvki

1

Vynalez se tykd zalizeni k ovldad4ni hyd-
raulickych regulaénich prvk, vhodného ze-
jména pro ovlddani zdvihu reguladnich ven-
tild ve smycce regulace trovng hladin kon-
denzdtu v ohfivdcich regeneraniho systé-
mu parni turbiny.

V technické praxi, kde je poZadovén vy-
konovy vystup z koncovych, neboli ak&nich
¢lendt regulacnich smydek, je b&Zn& poui-
vdn hydraulicky ak&ni ¢len s pFevodnikem
s proporciondlni relaci: vstupni tlakovy sig-
nal — vykonovy zdvih ak&niho é&lenu.

Prikladem na extrémn# pfesnou a dyna-
micky ndrofnou variantu tohoto principu je
naptiklad akéni ¢len s proporciondlnim pie-
vodnikem, ktery ovlddd zdvih reguladnich
nebo zdchytnych ventild parni turbiny. Ji-
nym provedenim silového, respektive v§ko-
noveho vystupu z reguladni smy¢ky s obvyk-
le men$imi ndroky na rychlost regulace mi-
Ze byt napriklad akéni Clen s Fizenym elekt-
rickym motorem, ktery otd&i Sroubem nebo
matici ak¢niho ¢lenu a tim generuje na z4-
kladé vstupniho elektrického signdlu zdvih
vietene akénfho ¢lenu. Dalsim prikladem je
hydraulicky akéni Glen bez vikonového pte-
vodniku, ktery je pouZivan v pripadech, kdy
nejsou kladeny velké naroky na sflu a ve-
likost zdvihu aké&niho &lenu, a je-li k dispo-
zici dostatecné silny hydraulicky signal, po-
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staCujici k pFimému ovldd&ni akéniho &le-
nu. }

Uvedend principidlni Fefeni akénich &le-
nd maji nékteré nedostatky. Spoletnym a
zékladnim nedostatkem t&chto FeSeni je dy-
namické proporciondlni relace p¥i Zpraco-
vani vstupnfho, at jiz hydraulického neho
elektrického Fidictho signdlu na veliginu vy-
stupni, to znamenéd na zdvih akcniho €lenu.
V pripadech FeSeni s hydraulickym ak&nim
Clenem s proporcionalnim pfevodnikem, kte-
ry je uZivdn pro vyvozeni zdvihu regulac-
nich nebo zdchytnych ventila parni turbiny,
méd proporciondlni zédvislost mezi zdvihem
aktniho €lenu a zpdtnou vazbou vyvozenym
zdvihem prevodniku za nésledek znadnon
zdvislost rychlosti zdvihu akéntho ¢lénu na
napdjecich tlacich nebo priitonych prife-
zech prevodniku. : :

Pro FeSeni ak&niho ¢lenu s Fizenym eleki-
rickfm motorem a prevodem rotadniho po-
hybu na pohyb posuvny jsou typické nepii-
jemné ¢asové prodlevy, poplatné rozbého-
vym Casiim elektrickému motoru, nebo v pii-
padé akumulace energie v setrvadniku u za-
Iizeni se stdle rotujicimi hmotami znatna
sloZitost a néro&nost pievodu rotatniho po-
hybu na zdvih vretena akénfho &lenu v re-
laci se vstupnim elektrickym ¥dicim signa-
lem. ReSeni, pFi kterém je k dispszicl viko-
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novy, tzv, silny zdroj ovlddaciho tlakového
signdlu pro aké&ni &len regulacni smylky je
principidln& nejjednodussi, ale vyZaduje pro
dosaZeni poZadovanych dynamickych vlast-
nosti hydraulického obvodu mnohy znacny
energeticky prikon i v piipad&, Ze vlastni
regulaéni smycCka je v ustdleném stavu, tzn.,
7e zdvih ak&niho ¢lenu je konstantni v &ase.

Uvedené nevyhody podstatn® omezuje za-
fizeni k ovldd4ni hydraulickych regulacnich
prvkl,, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
v plasti ak&niho &lenu je nad pruZinou umis-
t8n pist, pevné spojeny s pistnici, kdeZto do
krytu prevodniku je pevné vloZeno rozvé-
déci pouzdro a v n&m jsou umisténa sou-
stfedn®& a suvn& do sebe vloZend pouzdra,
a to pouzdro prfimé vazby a pouzdro zpétné
vazby. Nad pouzdrem piimé vazby a téZ nad
pouzdrem zpétné vazby je upevné&n horni tés-
nici krouZek a pod pouzdrem zp&tné vazby je
umistén. dolni t&snici krouZek, kdeZto pod
pouzdrem pfimé vazby vybihd osazeni rozvé-
déciho pouzdra, pFi¢emZ dolni t&snici krou-
Zek se opird o kryt a je o néj opfena pruZina
piimé vazby, prot8jS§im koncem opfend
0 pouzdro pFimé vazby. Na stavitelné matici
je upevnéna horni pruZina zpé&tné vazby,
zdola umisténa na dné& pouzdra zpé&tné vazby

a na horni plo3e pistu spoéivd spodni pru- .

Zina zp&tné vazby, opfend prot&j$im kon-
cem o dno pouzdra zpétné vazby. Horni plo-
cha pouzdra primé vazby tvoii dno tlakové
komory, vytvofené v rozvadé&cim pouzdfe,
pouzdro zpé&tné vazby vytvar{ horni valco-
vy prostor a spodni vdlcovy prostor, vzdjem-
né spojené kandlem zpétné vazby, opatie-
nym jehlovym ventilem. PFitom tlakovd ko-
mora je spojena kandlem s potrubim #idi-
ciho tlaku, kdeZto v rozvadécim pouzdie je
‘vytvofen napéjeci kandl, umistény proti p¥e-
poustécimu kandlu, vytvoFfenému v pouzdfe
primé vazby. Pod timto prFepoustscim kana-
lem je vytvofen spodn{ kanél, pfipojeny ke
spojovacimu potrubi, jehoZ druhy konec je
pfipojen ke vstupnimu kanédly, vytvofenému
v plasti pod pistem. V podstat® proti tomu-
to vstupnimu kanélu je vytvofeno odpadni
potrubi. Plast akéniho &lenu je pevn& spo-
jen s krytem pFevodniku, pfifemZ plast
aktniho €lenu je opatfen dnem s otvorem
pro pistnici, kdeZto kryt prevodniku je opat-
Fen uzdvérem se zaslepenim. '

Jeden pfiklad praktického provedeni vy-
nélezu zaFizeni k ovldddni hydraulickych re-
gulacnich prvk@ je zn&zorn&n na pfipoje-
ném vykresu.

Podle n&j sestdvd zafizeni ze dvou vzé-
jemn& spolu spojenych ¢4sti, a to z ak¢niho
&lenu 2 a z linedrnfho proporciondlné& deri-
vaéniho pfevodniku 1, ktery bude dédle ozna-
tovéan jen jako prevodnik 1. :

Akéni &len 2 je vytvoPen z plast& 20, do
n&jZ je vioZen pist 21 podepieny pruZinou
23 a pevn# spojeny s pistnici 22, kterd pro-
chédzi vnitfkem pruZiny 23. Zdola je akc¢ni
¢len 2 uzavien dnem 24, opatfenym otvo-
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rem pro pistnici 22, kdeZto shora je zakryt
krytem 10 pfevodniku 1. i

Prevodnik 1 je vytvofen.z Fefeného kry-
tu 10, v ndmZ je soustfedn& umist&no roz-
vdd&ci pouzdro 12, v n&mZ jsou dédle suvn&
a soustfedné& umisténa dalsi dvé pouzdra 13,
14, a to pouzdro 13 pfimé vazby a pouzdro
14 zp8tné vazby. Posuv pouzdra 14 zp&tné
vazby je vymezen shora hornim tésnicim
krouZkem 18 a zdola dolnim t&snicim krouZ-.
kem 19. Posuv pouzdra 13 pfimé vazby je
shora omezen ndkruZzkem hornfho tésniciho
krouZku 18 a zdola vnitfniin osazenim roz-
vdd&ciho pouzdra 12, které je pevné a je
sevieno hornim a dolnim t&snicim krouZ-
kem 18, 19. Dolni t&snici krouZek 19 se svou
spodni plochou opird o vnitfni mezikruhovy
vystupek spodni ¢asti krytu 10 a nese pru-
Zinu 15 p¥imé vazhy, kterd se prot&jsim kon-
cem opird o opérny krouZek 150, dosedajici
na vnitfni osazeni rozvddéciho pouzdra 12.
Kryt 10 je shora uzavien zaslepenim 110,
které svym osazenim vtlacuje dovnitf horni
tésnici krouZek 18, a které je také opatie-
no drikem se zdvitem, na n&mZ se pohybuje
stavitelna matice 105. Tato stavitelnd mati-
ce 105 mé na svém vné&jSim povrchu vytvo-
Ffenu 3Zroubovicovou drdZku pro horni pru-
Zinu 16 zpé&tné vazby, kterd se zdola opird
o horni plochu dna pouzdra 14 zp&tné vaz-
by. Na horni plochu pistu 21 dosedd spod-
nim koncem spodni pruZina 17 zpé&tné vaz-
by, kterd se svym hornim koncem opird
o spodni plochu dna pouzdra 14 zpé&tné vaz-
by. Tvoli tak spojovaci prvek mezi akénim
¢lenem 2 a pievodnikem 1.

Horni plocha pouzdra 13 piimé vazby tvo-
t1 pohyblivé dno tlakové komory 111, vytvo-
fené v rozvadscim pouzdie 12. Svriek této
tlakové komory 111 je spojen kanédlem 114
¥idiciho tlakového signdlu PR, vytvofenym
v uzdvéru 11, s potrubim fidiciho tlaku PR.
Svisly valcovy otvor podél osy prevodniku
1 je rozdélen pouzdrem 14 zp&tné vazby na
horni vé&lcovy prostor 106 a spodni vélcovy
prostar 107, ktery se ve své spodni Edsti ko-
nicky rozdifuje sm&rem k pistu 21, Oba tyto
prostory 106, 107 jsou vzéjemn& propojeny
kandlem 102 zp&tné vazby, vytvolenym ve
sténd krytu 10. Konick4 &ast spodniho. val-
cového prostoru 107 je tak spojena s vrchnf
#asti horniho védlcového prostoru 106. V bliz-
kosti kénické dasti spodniho vélcového pro-
storu 107 je do kandlu 102 zp8tné vazby
vioZen jehlovy ventil 104. V rozvadécim
pouzdfe 12 je vytvoien napédjeci kandl 115,
ktery je pfipojen k nezakreslenému napd-

jecimu zdroji o vystupnim tlaku PN. Tento
‘napéjeci kandl 115 je umistdn v podstat®

proti prepoustécimu kandlu 121, vytvofene-
mu ve sténd pouzdra 13 piFimé vazby. Pod
timto prFepoustdcim kandlem 121 je vytvo-
fen také spodni kandl 112, ktery smeéfuje
k odpadnimu kandlu 103, vytvofenému v roz-
vddécim pouzdfe 12. Na tento odpadni ka-
nél 103 je pripojeno spojovaci potrubi 108,



202919

jehoZ druhy konec je napojen na vstupni
kanal 109, vytvoleny ve stén& plastd 20
v prostoru pod.pistem 21. Na opalné stra-

né vychdzi-z prostoru pod pistem 21 odpad-

ni potrubi 101." o

Cinnost zatizeni podle vyndlezu je zl'ejmé
z -pFiloZeného vykresu, kde je zndzorn&no
spojeni akénfhe ¢lenu 2 s linedrnim propor-
ciondlné -derivanim prevodnikem 1, a' to
v horni krajni.poloze. PFi kladné.zméné tla-
kového signdlu PR, ktery je kandlem 114
pFiveden do tlakové komory 111, je porue-
na dosavadni silovd rovnovdha mezi silou,
vyvozenou stavajicim fidicim tlakovym sig-

ndlem PR na horni plochu pouzdra 13 p¥i-
mé vazby a silou, vyvozenou pruZinou 15 .
pFimé vazby. V tomto pfipadd se pouzdro .. ..

13 pfimé vazby zatne pohybovat smérem
dold. V okamziku, kdy spodni hrana pfe-
poustéciho _kandlu 121, ktery je napéjecim
kandlem 115 pfipojen ke zdroji napéajeciho
tlaku PN, odkryje pritoény prifez u kandlu
113 v pouzdfe 14 zp&tné vazby, zatne do
spodniho valcového prostoru 107 natékat na
zakladg tlakové diference mezi napéjecim
tlakem PN.a $tdvajicim tlakem P1 ve spod-
nim valcovém .prostoru 107 pracovni kapa-
lina.

Plnéni spodniho vélcového prostoru 107
zplisobi rychly. nérfst tlaku P1 v tomto spod-
nim valcovém-prostoru 107 a pist 21 akéni-
ho €lenu 2 se vlivem poru$ené silové rovno-
vahy mezi silou vyvozenou piirlistkem tlaku
P: na horni plochu pistu 21, silou pruZiny 23
akéniho ¢lenu 2 a silou spodni pruZiny 17
zp8tné vazby zalne posouvat smérem dold.
Pohybem pistu 21 se zalne prodluZovat spod-
ni pruzina 17 zpétné vazby a klesa sila, kte-
rou spodni pruZina 17 zp&tné vazby tlacila
na spodni plochu pouzdra 14 zpétné vazby.
Silové vyslednice, dand rozdilem mezi tlag-
nou silou horni pruZiny 18 zpé&tné vazby a
zmenSenou tlaénou silou spodni pruZiny 17
zpétné vazby zafne posouvat pouzdro 14
zpétné vazby, ale rychlost tohoto pohybu a
tim i rychlost uzavirdni prito&ného prife-
zu mezi pPepousStécim kandlem 121 a kané-
lem 113 v pouzdFe 14 zpstné vazby je de-
terminovédna intenzitou pritoku pracovni
kapaliny ze spodniho vdlcového prostoru

107 kandlem 102 zp&tné vazby p¥es hydrau-

licky odpor jehlového ventilu 104 do horni-
ho vélcového prostoru 106 nad pouzdro 14
zpétné vazby. _ ;
Zdvih pistu 21 ddle roste aZz do okamZi-
ku, kdy pouzdro 14 zpétné vazby svym po-
hybem zakryje pritoény priifez horniho ka-
ndlu 121 a zamezi tim plné&ni spodniho val-
cového prostoru 107. V tomto okamZiku, za-
nedbaji-li se sily vyvozené setrvaénymi hmo-

. tami pistu 21 a pistnice 22, se zastavi po-

hyb pistu 21 akéniho €lenu 2, ale p¥i vhod-
ném nastaveni jehlového ventilu 104 dale
pokratuje zdvih pouzdra 14 zp&tné vazby
v dlsledku zpomaleného vyrovndvéani sil
zdvihem horni pruZiny 16 zpé&tné vazby a

spodni pruZiny 17 zp&tné vazby. Pohybem
- pouzdra 14 zp&tné vazby smérem dolt dojde

k odkryti prito¢ného priiezu mezi kandlem
113 v pouzdfe 14 zpé&tné vazby a spodnim
kanalem 112 v pouzdie 13 pFimé vazby a
pracovni kapalina zadne vlivem tlakové di-
ference mezi tlakem P1 ve spodnim vélco-
vém prostoru 107 a tlakem pod pistem 21
pfetékat odpadnim potrubim 101 a spojova-
cim potrubim 108 do prostoru pod pistem

‘21, Tlak P: ve spodnim valcovém prostoru

107 zaCne klesat a na zdklads zm&n&né rov-
novdhy sil na pistu 21 akéniho Glenu 2 se
zaCne tento pist 21 pohybovat smérem vzhi-
21. Tlak Pi1 ve spodnim vélcovém prostoru
vazby stlaCovat a ji vyvozend sila zastavi a -
zmeéni pohyb pouzdra 14 zp&tné vazby na po-
hyb smérem vzhiiru a pouzdro 14 zpétné
vazby, opét ve shod¥ se zpoZdénim, deter-
minovanym nyni obrdcenym priitokem pra-
covnl kapaliny kandlem 102 zp&tné vazby
se zabudovanym jehlovym ventilem 104 za-
éne uzavirat pritoény prafez do spodniho
kanédlu 112,

Vyslednd relace mezi Casovym pribéhem
fidiciho tlakového signdlu PR a zdvihem
akéniho ¢lenu 2 tak spliluje poZadované
proporcionalng deriva¢ni chovéni tohoto za-
Fizeni. Dynamické i statické chovani zaFize-
ni lze ménit i b&hem provozu zmdnou polo-
hy stavitelné matice 105, to zna&i tuhosti
pruZin 16, 17 ve zpétné vazbé a jejich pfted-
pétim, a také zmé&nou nastaveni jeblového
ventilu 104.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni k ovladdni hydraulickych regu-
la¢nich prvk® obsahujici pFevodnik a akéni
¢len, vyznacené tim, Ze v plasti (20} akéni-
ho Clenu (2} je nad pruZinou (23) umistén
pist (21}, pevné& spojeny s pistnici (22},
kdeZto do krytu (10) pFevodniku (1) je pev-
neé vloZzeno rozvéddéci pouzdro (12) a v ném
jsou umisténa soustiedn& a suvné do sebe
vloZend pouzdra (13, 14), a to pouzdro (13)
primé vazby a pouzdro (14) zp&tné vazby,
a nad pouzdrem (13) pfimé vazby a také
nad pouzdrem (14) zpé&tné vazby je upev-
nén horni tésnici krouZek (18) a pod pouzd-

rem (14) zp&tné vazby je umistén dolni
tésnici krouZek (19), kdeZto pod pouzdrem
{13) pFimé vazby vybihéd osazeni rozvadsci-
ho pouzdra (12), priem# dolni t&snici krou-
Zek (19) se opird o kryt (10) a je o0 néj
opfena pruZina (15) pfimé vazby, protéj-
Sim koncem opiend o pouzdro (13) primeé
vazby, kdeZto na stavitelné matici (105) je
upevnéna horni pruZina (16} zpétné vazhy,
zdola umisténd na dnd pouzdra (14) Zpét-
né vazby a na horni plofe pistu (21) Spo-
Civd spodni pruZina (17) zpé&tné vazby, opre-
nd protéj§im koncem o dno pouzdra (14)
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zpétné vazby, piidemZ horni plocha pouzdra

{13) primé vazby tvofi dno tlakové komory
{111), vytvofrené v rozvaddcim pouzdie (12],

pouzdro (14) zp#&tné vazby vytvari horni
valcovy prostor (106) a spodnf vélcovy pro-.

stor (107) vzdjemné spojené kandlem (102}
zpétné vazby, opatfenym jehlovym ventilem
(104), a pritom tlakovd komora (111) je
spojena kandlem (114) s potrubim Fidiciho
tlakoveého signdlu [PR), kdeZto v rozvads-
cim pouzdfe (12) je vytvofen napéjeci ka-
nél (115), umistény proti pFepoustécimu ka-
nédlu (121}, vytvofenému v pouzdi'e (13) pfi-
mé vazby a pod timto pfepoust&cim kané-
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lem (121) je vytvolen spodni kan4l (112),
pfipojeny ke spojovacimu potrubi (108}, je-
hoZ druhy konec je pfipojen ke vstupnimu
kandlu (109}, vytvoFenému v plasti (20) pod
pistem {21) a proti tomuto vstupnimu ka-
nalu (109) je vytvofeno odpadni potrubi
(101} a kone&né plast (20) akéniho &lenu
(2) je pevné& spojen s krytem (10) pfevod-
niku (1), pFidemZ pl43t (20) akéniho Clenu
(2) je opatfen dnem (24) s otvorem pro
pistnici (22), kdeZto kryt (10) prevodniku
(1) je opatfen uzdv&rem (11) se zaslepenim
(10).

1 list vykresit

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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