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(57)摘要

本发明涉及一种用于借助具有识别探测器

天线的可携带的识别探测器授权使用机动车的

方法，该机动车包括至少一个第一车辆天线和第

二车辆天线，所述第一车辆天线和第二车辆天线

在空间上彼此间隔开。为了防操纵，提出下述步

骤。第一车辆天线发射第一信号，该第一信号被

识别探测器天线接收。识别探测器确定所接收的

第一信号的第一电磁场的空间分量中的至少一

个。第二车辆天线发射第二信号，该第二信号被

识别探测器天线接收。识别探测器确定所接收的

第二信号的第二电磁场的空间分量中的至少一

个。第一计算机至少确定在所确定的空间分量之

间的角度。
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1.一种用于授权使用机动车的方法，该机动车包括至少一个第一车辆天线和第二车辆

天线，所述第一车辆天线和第二车辆天线在空间上彼此间隔开，借助具有识别探测器天线

的可携带的识别探测器，所述方法包括下述步骤：

-第一车辆天线发射第一信号，该第一信号被识别探测器天线接收，

-识别探测器确定所接收的第一信号的第一电磁场的空间分量中的至少一个，

-第二车辆天线发射第二信号，该第二信号被识别探测器天线接收，

-识别探测器确定所接收的第二信号的第二电磁场的空间分量中的至少一个，以及

-第一计算机至少确定在所接收的第一信号的第一电磁场的确定的空间分量和所接收

的第二信号的第二电磁场的确定的空间分量之间的第一角度，在另外的步骤中，第一车辆

天线代替第一信号而发射第二信号并且第二车辆天线代替第二信号而发射第一信号，并且

只有当所确定的第一角度超过预定的第一阈值时，识别探测器才向机动车发送第一授权信

号。

2.根据权利要求1所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述预定的第一阈

值由机动车发送给识别探测器、被识别探测器接收，并且识别探测器将第一阈值与所确定

的第一角度进行比较并且只有当所确定的第一角度超过预定的第一阈值时，识别探测器才

向机动车发送第一授权信号。

3.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一信号

和第二信号多次交替地由第一车辆天线或第二车辆天线发送、被识别探测器接收，并且将

相应所确定的时间上不同的角度与相关的预定的第一阈值进行比较，并且随后与相关的预

定的第二阈值进行比较，并且在相应超过相关的预定的第一阈值和第二阈值时向机动车发

送第一授权信号或第二授权信号以用于授权使用机动车。

4.根据权利要求3所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述预定的第一阈

值和/或预定的第二阈值由机动车以加密的数据形式隐藏地发送到识别探测器。

5.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一车辆

天线多次连续发射第一信号，在此之后第二车辆天线一次或多次连续发射第二信号，并且

第一信号和第二信号被识别探测器接收，以用于与相应地由机动车发送给识别探测器的第

一阈值进行比较。

6.根据权利要求5所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一信号和/

或第二信号的发射由机动车随机控制地进行。

7.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，在授权检验过

程中改变第一车辆天线和/或第二车辆天线的信号强度或场强。

8.根据权利要求7所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，在授权检验过程中

所述第一车辆天线和/或第二车辆天线的信号强度或场强由机动车随机控制地改变。

9.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，在由第一车辆

天线发射第一信号和由第二车辆天线发射第二信号之间的时间间隔选择成短的但不为零，

使得由驾驶员携带的识别探测器在驾驶员接近车辆时基本上没有移动并且因此至少在所

接收的第一信号的第一电磁场的确定的空间分量与所接收的第二信号的第二电磁场的确

定的空间分量之间的角度确定基本上不会因驾驶员的移动或识别探测器的与此相关的移

动而失真或不可用。
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10.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述机动车具

有另外的第三车辆天线，该第三车辆天线与第一车辆天线和第二车辆天线分别在空间上间

隔开并且至少确定在所接收的第一信号的第一电磁场的确定的空间分量和由第三天线发

射并被识别探测器接收的第三信号的第三电磁场的确定的空间分量之间的角度。

11.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所接收的第一

信号的第一电磁场的由识别探测器确定的空间分量是第一笛卡尔坐标系的电磁场的x、y和

z分量。

12.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所接收的第二

信号的第二电磁场的由识别探测器确定的空间分量是电磁场的参照第一笛卡尔坐标系的

x、y和z分量。

13.根据权利要求10所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所接收的第三信

号的第三电磁场的由识别探测器确定的空间分量是电磁场的参照第一笛卡尔坐标系的x、y

和z分量。

14.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，至少从所接收

的第一信号的第一电磁场的由识别探测器确定的x、y和z分量计算得到第一矢量并且从所

接收的第二信号的第二电磁场的由识别探测器确定的x、y和z分量计算得到第二矢量，并且

从第一矢量和第二矢量计算得到其标量积。

15.根据权利要求14所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，借助所述标量积

计算地确定在第一矢量和第二矢量之间的角度。

16.根据权利要求15所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所确定的角度超

过基本上为零度的预定阈值。

17.根据权利要求15所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所确定的角度超

过大于零度的阈值，所述大于零度的阈值随着识别探测器与车辆距离的变小而增加。

18.根据权利要求10所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一、第二

和第三车辆天线分别在频率范围20kHz至140kHz内的相同或不同频率上进行发射。

19.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述机动车是

两轮或四轮机动车。

20.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，识别探测器通

过使用角度分辨磁场传感器确定所接收的第一信号的第一电磁场的空间分量中的至少一

个。

21.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，识别探测器通

过使用角度分辨磁场传感器确定所接收的第二信号的第二电磁场的空间分量中的至少一

个。

22.根据权利要求1或2所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一计算

机是识别探测器中的计算机。

23.根据权利要求17所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，该距离通过在车

辆和识别探测器之间交换的信号之间的渡越时间测量来确定。

24.根据权利要求18所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一、第二

和第三车辆天线分别在约125kHz的频率上进行发射。
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25.根据权利要求18所述的用于授权使用机动车的方法，其特征在于，所述第一、第二

和第三车辆天线分别时间上错开地进行发射。

26.用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于实施根据权利要求1至25中任一

项所述的方法。

27.用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于，所述车辆进入系统引起根据权

利要求1至25中任一项所述的方法的至少一个步骤的实施，并且识别探测器是无线电钥匙

或智能电话。

28.根据权利要求27所述的用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于，识别探

测器是具有识别探测器软件应用程序的无线电钥匙或智能电话。

29.根据权利要求27或28所述的用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于，所

述识别探测器是设有计算机芯片的智能手机、设有计算机芯片的无线电车辆钥匙或设有计

算机芯片的芯片卡。

30.根据权利要求27或28所述的用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于，所

述识别探测器具有用于确定或测定由识别探测器区域中的一个或多个车辆天线产生的电

磁场的传感器。

31.根据权利要求27或28所述的用于授权使用机动车的车辆进入系统，其特征在于，所

述识别探测器具有用于确定或测定由识别探测器区域中的一个或多个车辆天线产生的电

磁场的分量的传感器。

32.用于授权使用机动车的防盗锁，其特征在于实施根据权利要求1至25中任一项所述

的方法。

33.用于授权使用机动车的机动车，其特征在于实施根据权利要求1至25中任一项所述

的方法。

34.用于控制至少一个处理器的计算机可读存储介质，其引起根据权利要求1至25中任

一项所述的方法的至少一个步骤的运行。
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授权使用机动车

[0001] 本发明尤其是涉及一种用于授权使用机动车的方法，该机动车包括至少一个第一

车辆天线和第二车辆天线，所述第一车辆天线和第二车辆天线在空间上彼此间隔开。机动

车尤其是两轮或四轮机动车。

[0002] 在这类已知方法方面希望进一步改善它们以防操纵。

[0003] 本发明的任务尤其是在于提供一种用于授权使用机动车的方法，其具有改善的防

操纵保护。

[0004] 所述任务尤其是通过一种用于授权使用机动车的方法来解决。根据本发明的方法

基于一种用于借助具有识别探测器天线的可携带的识别探测器授权使用机动车、尤其是两

轮或四轮机动车的方法，该机动车包括至少一个第一车辆天线和第二车辆天线，所述第一

车辆天线和第二车辆天线在空间上彼此间隔开。

[0005] 根据本发明通过下述步骤进一步改善已知方法。

[0006] 在第一步骤中，第一车辆天线发射第一信号，该第一信号被识别探测器天线接收。

[0007] 在第二步骤中，识别探测器——优选通过使用角度分辨磁场传感器——确定所接

收的第一信号的第一电磁场的空间分量中的至少一个。

[0008] 在第三步骤中，第二车辆天线发射第二信号，该第二信号被识别探测器天线接收。

[0009] 在第四步骤中，识别探测器——优选通过使用角度分辨磁场传感器——确定所接

收的第二信号的第二电磁场的空间分量中的至少一个。

[0010] 在第五步骤中，第一计算机、优选识别探测器中的计算机至少确定在所接收的第

一信号的第一电磁场的确定的空间分量与所接收的第二信号的第二电磁场的确定的空间

分量之间的角度。

[0011] 总之，通过根据本发明的方法可借助至少两个在空间上分开或间隔开的发射器角

度分辨率地确定接收器或识别探测器的位置。如果间隔开的发射器的信号被中继器

(repeater)以操纵意图转发，则越渡时间延长并且角度信息丢失。根据本发明的角度分辨

方法通过由识别探测器识别信号的并行性来识别无线电路径的这种操纵，由此识别探测器

阻止授权信号的发出。

[0012] 在根据本发明方法的一种特别优选的实施方式中规定，在另外的步骤中，第一车

辆天线代替第一信号而发射第二信号或类似于第二信号的信号并且第二车辆天线代替第

二信号而发射第一信号或类似于第一信号的信号，只有当所确定的第一角度超过预定的第

一阈值时，识别探测器才向机动车发送第一授权信号。

[0013] 根据本发明方法的一种扩展方案规定，所述预定的第一阈值由机动车发送给识别

探测器、被识别探测器接收，并且识别探测器将第一阈值与所确定的第一角度进行比较并

且只有当所确定的第一角度超过预定的第一阈值时，识别探测器才向机动车发送第一授权

信号。

[0014] 替代或附加地，在根据本发明方法的一种实施方式中规定，第一信号或类似于第

一信号的信号以及第二信号或类似于第二信号的信号多次交替地由第一或第二车辆天线

发送、被识别探测器接收并且将相应所确定的时间上不同的角度与相关的预定的第一阈值
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进行比较并且随后与相关的预定的第二阈值进行比较，并且在相应超过相关的预定的第一

阈值和预定的第二阈值时向机动车发送第一授权信号或第二授权信号以用于授权使用机

动车。

[0015] 根据本发明方法的一种优选实施方式，所述预定的第一阈值和/或预定的第二阈

值由机动车以加密数据形式和/或以其它数据隐藏地发送到识别探测器。

[0016] 根据本发明方法的另一种优选实施方式规定，所述第一车辆天线多次连续发射第

一信号，在此之后第二车辆天线一次或多次连续发射第二信号，并且第一和第二信号被识

别探测器接收以用于与由机动车发送给识别探测器的阈值进行比较。

[0017] 在根据本发明方法的一种优选扩展方案中，第一和/或第二信号的发射由机动车

随机控制地进行。

[0018] 替代或附加地在根据本发明方法的一种实施方式中规定，在授权检验过程中改变

第一和/或第二车辆天线的信号强度或场强。

[0019] 根据本发明方法的一种扩展方案，在授权检验过程中所述第一和/或第二车辆天

线的信号强度或场强由机动车随机控制地改变。

[0020] 本发明的上述可选措施也附加显著增大了操纵的难度或防止操纵。

[0021] 替代或附加地在本发明方法的一种实施方式中规定，在由第一车辆天线发射第一

信号和由第二车辆天线发射第二信号之间的时间间隔选择成短的但不为零，使得由驾驶员

携带的识别探测器在驾驶员接近车辆时基本上没有移动。因此，至少在所接收的第一信号

的第一电磁场的确定的空间分量与所接收的第二信号的第二电磁场的确定的空间分量之

间的角度确定基本上不会因驾驶员的移动或识别探测器的与此相关的移动而失真或不可

用。

[0022] 在根据本发明方法的一种扩展方案中规定，所述机动车具有另外的第三车辆天

线，该第三车辆天线与第一车辆天线和第二车辆天线分别在空间上间隔开并且以类似的方

式至少确定在所接收的第一信号的第一电磁场的确定的空间分量和由第三天线发射并被

识别探测器接收的第三信号的第三电磁场的确定的空间分量之间的角度。

[0023] 这些可选措施也有利地适合于进一步减少操纵危险或显著加大操纵难度。

[0024] 根据本发明方法的一种实施方式规定，识别探测器所接收的第一信号的第一电磁

场的由识别探测器确定的空间分量是第一笛卡尔坐标系的电磁场的x、y和z分量。

[0025] 在根据本发明方法的一种实施方式中规定，识别探测器所接收的第二信号的第二

电磁场的由识别探测器确定的空间分量是电磁场的x、y和z分量、基本上是参照第一笛卡尔

坐标系的分量，“基本上”是因为在确定分量时所基于的笛卡尔坐标系或参考系在识别探测

器的略微移动下在多次确定角度之间的非常短的时间段内在空间上仅略微改变。

[0026] 根据本发明方法的一种扩展方案规定，识别探测器所接收的第三信号的第三电磁

场的由识别探测器确定的空间分量是电磁场的x、y和z分量、基本上是第一笛卡尔坐标系的

分量。

[0027] 在根据本发明方法的一种优选实施方式中规定，至少从识别探测器所接收的第一

信号的第一电磁场的由识别探测器确定的x、y和z分量计算得到第一矢量并且从识别探测

器所接收的第二信号的第二电磁场的由识别探测器确定的x、y和z分量计算得到第二矢量，

并且从这两个矢量计算得到其标量积。
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[0028] 在根据本发明方法的一种同样优选的扩展方案中规定，借助标量积计算地确定两

个矢量之间的角度。

[0029] 上述可选措施有利地适合于低成本地实现根据本发明的方法。

[0030] 在根据本发明方法的一种优选实施方式中规定，所确定的角度超过基本上为零度

的预定阈值、尤其是大于1至10度、优选1至5度的阈值。

[0031] 根据本发明方法的一种优选扩展方案规定，大于零度的阈值随着识别探测器与车

辆距离的变小而增加，该距离优选通过在车辆和识别探测器之间交换的信号之间的越渡时

间测量来确定。

[0032] 在根据本发明方法的一种优选实施方式中规定，所述第一、第二和第三天线分别

在频率范围20kHz至140kHz内的相同或不同频率上、优选在约125kHz的频率上、优选时间错

开地进行发射。

[0033] 通过上述这些可选措施可使本发明方法更加安全。

[0034] 本发明能以有利的方式提供用于授权使用机动车的车辆进入系统，所述车辆进入

系统引起根据本发明方法的至少一个步骤的实施。

[0035] 本发明能进一步提供根据本发明的用于授权使用机动车的车辆进入系统，所述车

辆进入系统实施或引起根据上述实施方式中任一项所述的方法的至少一个步骤的实施并

且识别探测器是无线电钥匙或智能电话，其优选具有识别探测器软件应用程序、如所谓的

App。

[0036] 本发明还提出一种根据本发明的用于授权使用机动车的车辆进入系统，其中识别

探测器是设有计算机芯片的智能手机、设有计算机芯片的无线电车辆钥匙或设有计算机芯

片的芯片卡。

[0037] 此外，本发明提出一种根据本发明的用于授权使用机动车的车辆进入系统，在所

述车辆进入系统中，所述识别探测器具有用于确定或测定由识别探测器区域中的一个或多

个车辆天线产生的电磁场和/或电磁场的分量的传感器。

[0038] 本发明提出一种用于授权使用机动车的防盗锁，所述防盗锁实施根据本发明方法

的至少一个步骤。

[0039] 本发明也提出一种机动车，其实施根据本发明方法的至少一个步骤或参与实施。

[0040] 最后，提出一种用于控制至少一个处理器的计算机可读介质，该计算机可读介质

引起根据本发明方法的至少一个步骤的运行。

说　明　书 3/3 页

7

CN 108778854 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003
	CLA00004

	DES
	DES00005
	DES00006
	DES00007


