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(57) Abstract: In a method for controlling objects, objects that are to be controlled are arranged in real space. Said real space is
linked to a multi-dimensional figure space by a linkage specification. Figures in the figure space are associated with the objects of
the real space that are to be controlled by an allocation specification. Said method consists of the following steps; the position is
located and a pointer is directed into real space, the position is determined and a selected figure associated with the pointer is di-
rected into the figure space using the position and direction of the pointer in the real space and the linkage specification between
the real space and the figure space, the figures of the figure space that are separated from the selected figure are determined, a fi-
gure that is separated from the selected figure is selected, and the object in the real space that is associated with the selected figure
in the figure space is controlled.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

In einem Vertahren zum Steuern von Objekten sind zu steuernde Objekte in einem Realraum angeordnet. Der Realraum ist iiber
eine Verkniliptungsvorschrift mit einem mehrdimensionalen Figurenraum verkniiptt. Den zu steuernden Objekten des Realraums
sind durch eine Zuordnungsvorschrift Figuren im Figurenraum zugeordnet. Das Verfahren umfasst ein Feststellen der Position
und Ausrichtung eines Zeigers im Realraum, ein Ermitteln der Position und Ausrichtung einer dem Zeiger zugeordneten Auswahl-
figur im Figurenraum anhand der Position und Ausrichtung des Zeigers im Realraum und der Verkniipfungsvorschrift zwischen
Realraum und Figurenraum, ein Bestimmen der Figuren des Figurenraums, die von der Auswahlfigur geschnitten werden, ein
Auswihlen einer Figur, die von der Auswahlfigur geschnitten wird, und ein Steuern des der ausgewdhlten Figur im Figurenraum
zugeordneten Objekts im Realraum.
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Fernbedienung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern von Objek-

ten.

Im Bereich der Heimelektronik sind Fernbedienungen zum Steu-
ern elektronischer Gerate wohlbekannt. Eine Vielzahl von ty-
pischerweise in Haushalten zu findenden elektronischen Gera-
ten sind heutzutage mit Fernbedienungen ausgestattet. Die
Fernbedienungen gestatten es, das zugehdrige elektronische
Gerat ein-, aus- und umzuschalten. Auch im industriellen Um-
feld ist der Einsatz von Fernbedienungen zur Steuerung und

Kontrolle von Anlagen bekannt.

Typischerweise ist jedem Geradt eine eigene Fernbedienung zu-
geordnet. In Umgebungen mit vielen fernbedienbaren Geradten

und Anlagen ist daher eine grolle Anzahl von Fernbedienungen

notwendig. Die unterschiedlichen Geraten und Anlagen zugeord-
neten Fernbedienungen weisen dabei haufig von einander abwei-
chende Bedienkonzepte auf. Dies zwingt den Benutzer der Fern-
bedienungen dazu, sich mit einer Anzahl unterschiedlicher Be-

dienkonzepte vertraut zu machen.

Zum Steuern fernbedienbarer Geradte und Anlagen senden her-
kommliche Fernbedienungen in der Regel Steuersignale an das
zUu sSteuernde Geradt bzw. die zu steuernde Anlage. Die Fernbe-
dienung baut hierfiir eine direkte Kommunikationsverbindung
mit dem zu steuernden Gerat oder der zu steuernden Anlage
auf. Ublicherweise ist diese Kommunikationsverbindung eine
Infrarot-Datenverbindung. Die Fernbedienung sendet Infrarot-
signale an das zu steuernde Gerat, in denen der gewiinschte
Steuerbefehl codiert ist. Ein Nachteil des Datenaustauschs
per Infrarotsignal besteht in der begrenzten Reichweite der
Infrarotsignale und der Notwendigkeit einer unmittelbaren
Sichtverbindung zwischen der Fernbedienung und dem zu steu-

ernden Gerat oder der zu steuernden Anlage.
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Die WO 02/43023 A2 beschreibt eine Fernbedienung, die im Zu-
sammenspiel mit einer Steuereinheit eine Mehrzahl von Geraten
ansteuern kann. In der Steuereinheit sind die raumlichen Ko-
ordinaten aller ansteuerbaren Geradte hinterlegt. Die Fernbe-
dienung weist Mittel auf, um die rdumliche Position und Ori-
entierung der Fernbedienung zu erfassen. Die Steuereinheit
ermittelt anhand dieser Daten, ob die Fernbedienung auf eines
der steuerbaren Geradte ausgerichtet ist und wahlt dieses Ge-

rat gegebenenfalls zur Steuerung aus.

Auch die DE 10 2005 046 218 Al beschreibt ein Fernbedienungs-
system zum Ansteuern ein Mehrzahl wvon Gerdten. Auch hier ist
eine Steuereinheit vorgesehen, die Raumkoordinaten aller
steuerbaren Gerate vorhalt. Wiederum werden die Position und
Ausrichtung der Fernbedienung erfasst, um zu ermitteln, auf
welches Gerdt die Fernbedienung ausgerichtet ist. Die Raumko-
ordinaten der steuerbaren Gerate kdnnen alternativ auch in

der Fernbedienung selbst hinterlegt sein.

Bei beiden Vorschldagen muss die Fernbedienung auf die in der
jeweiligen Steuereinheit hinterlegten Gerdtekoordinaten aus-
gerichtet werden. Dies kann sich als unkomfortabel erweisen.
Bei sehr kleinen, weit entfernten oder versteckt angeordneten
Geraten kann es Schwierigkeiten bereiten, die Fernbedienung
ausreichend pradzise auszurichten. Dies gilt umso mehr, falls
sich die zu steuernden Gerate auller Sichtweite oder in einem

anderen Raum oder Gebaude befinden.

AuBerdem schréankt die Bindung an die Raumkoordinaten der zu
steuernden Gerate die Flexibilitdt der bisherigen Vorschlage
ein. Es sind keine Moglichkeiten vorgesehen, um Gruppen von
Geraten gemeinsam zu steuern oder vordefinierte komplexe

Steuerablaufe bequem abrufbar anzubieten.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbes-
sertes Verfahren zum Steuern von Objekten anzugeben, das eine

Steuerung einer Mehrzahl von Objekten mit nur einem Zeiger
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ermdéglicht. Es ist weiter Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Verfahren zum Steuern von Objekten anzugeben, fiir das
keine unmittelbare Sichtverbindung zwischen Zeiger und zu
steuerndem Objekt bestehen muss. Es ist weiter Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, das Steuern von Objekten zu vereinfa-

chen.

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren zum Steuern von Ob-
jekten mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte

Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen.

Nach dem erfindungsgemdBen Verfahren sind die zu steuernden
Objekte in einem Realraum angeordnet. Der Realraum ist lber
eine Verknipfungsvorschrift mit einem mehrdimensionalen Figu-
renraum verknipft. Den zu steuernden Objekten des Realraums
sind durch eine Zuordnungsvorschrift Figuren im Figurenraum
zugeordnet. Das Verfahren umfasst ein Feststellen der Positi-
on und Ausrichtung eines Zeigers im Realraum, ein Ermitteln
der Position und Ausrichtung einer dem Zeiger zugeordneten
Auswahlfigur im Figurenraum anhand der Position und Ausrich-
tung des Zeigers im Realraum und der Verknipfungsvorschrift
zwischen Realraum und Figurenraum, ein Bestimmen der Figuren
des Figurenraums, die von der Auswahlfigur geschnitten wer-
den, ein Auswahlen einer Figur, die von der Auswahlfigur ge-
schnitten wird, und ein Steuern des der ausgewahlten Figur im

Figurenraum zugeordneten Objekts im Realraum.

Vorteilhafterweise gestattet das erfindungsgemalie Verfahren
die Steuerung einer Mehrzahl von Objekten mit nur einem Zei-
ger. Dabei muss kein direkter Sichtkontakt zwischen Zeiger
und zu steuerndem Objekt bestehen. Vorteilhafterweise kann
die Auswahl eines zu steuernden Objekts intuitiv dadurch er-

folgen, dass mit dem Zeiger auf das Objekt gezeigt wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform werden zum Definieren
des Figurenraums Schritte zum Festlegen einer mathematischen

Verknipfung zwischen Figurenraum und Realraum, zum Zuordnen
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von Figuren zu den zu steuernden Objekten und zum Positionie-

ren der Figuren im Figurenraum ausgefihrt.

Vorteilhafterweise wird durch die Verknipfung von Real- und
Figurenraum ein hoher Abstraktionsgrad erreicht, der eine An-
passung des erfindungsgemédflen Verfahrens an eine Vielzahl wvon

Anwendungsfallen ermdglicht.

Vorzugsweise werden die Figuren lUberschneidungsfrei im Figu-
renraum positioniert. Dies erleichtert die Auswahl eines zu
steuernden Objekts, da die Wahrscheinlichkeit sinkt, dass ei-

ne Auswahlfigur mehr als eine Figur schneidet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform werden die Position und
GroRe des Figurenraums und der den zu steuernden Objekten zu-
geordneten Figuren automatisch entsprechend der Lage und Gro-
Be erfasster, zu steuernder Objekte festgelegt. Dies erleich-
tert die Erzeugung eines einem Realraum zugeordneten Figuren-
raums. Vorteilhafterweise kann die Erzeugung weitgehend auto-

matisch erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die zu steuernden
Objekte mit einer Steuereinrichtung verbunden. Dabei werden
zum Steuern des der ausgewahlten Figur zugeordneten Objekts
Schritte zum Ubertragen eines Steuerkommandos vom Zeiger zur
Steuereinrichtung und zum Ubertragen des Steuerkommandos von

der Steuereinrichtung zum Objekt ausgefihrt.

Vorteilhafterweise ist nach diesem Verfahren eine direkte

Kommunikation zwischen Zeiger und zu steuerndem Objekt nicht
notwendig. Dadurch muss keine Sichtverbindung zwischen Objekt
und Zeiger bestehen und die Steuerung kann unabhangig vom Ab-

stand zwischen Objekt und Zeiger erfolgen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das
Verfahren zusatzlich Schritte zum Zuordnen von ein oder meh-

reren Einstellwerten ein oder mehrerer zu steuernder Objekte
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zu einer Einstellungsfigur, zum Positionieren der Einstel-
lungsfigur im Figurenraum, zum Auswahlen der Einstellungsfi-
gur und zum Ubertragen der ein oder mehreren Einstellwerte zu

den ein oder mehreren Objekten.

Dieses Verfahren erdffnet die Mdglichkeit, Sdtze zueinander
passender Einstellungen fiir verschiedene steuerbare Objekte
zu hinterlegen und wieder abzurufen. Dadurch kénnen haufig
wiederkehrende Szenarien berilicksichtigt und passende Einstel-
lungen verschiedener steuerbarer Objekte miissen nicht jedes-

mal neu eingegeben werden.

Bevorzugterweise weist der Zeiger die Form einer Fernbedie-
nung auf. Dadurch miissen sich Benutzer, die an die Verwendu-

ing einer Fernbedienung gewohnt sind, nicht umgewdhnen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Zeiger eine
berithrungsempfindliche Anzeige auf. Dies erlaubt eine komfor-

tablere Handhabung des Zeigers.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sendet der Zei-
ger einen Lichtstrahl in eine festgelegte Richtung aus, deren
Orientierung im Realraum der Orientierung der Auswahlfigur im
Figurenraum entspricht. Dadurch wird ein Objekt, auf das der
Zeiger ausgerichtet ist, durch einen Lichtfleck markiert.
Dies kann die Auswahl eines zu steuernden Objekts erleich-

tern.

Bevorzugterweise erfolgt das Steuern des ausgewahlten Objekts
durch Ausfithren festgelegter Bewegungen mit dem Zeiger. Da-
durch wird eine intuitive und unkomplizierte Bedienung des

Zeigers moglich.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen ergeben sich aus den ib-

rigen abhangigen Anspriichen.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen na-

her erlautert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Realraums mit

steuerbaren und nicht steuerbaren Objekten und einem Zeiger;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Figurenraums mit

einer Figur, einer Einstellungsfigur und einer Auswahlfigur;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Objekts und einer

zugeordneten Figur;

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Mehrzahl von Ob-

Jjekten mit einer zugeordneten Figur;

Figur 5 eine schematische Darstellung einer Mehrzahl von Ob-

jekten mit zugeordneten Figuren;

Figur 6 eine schematische Darstellung eines Objekts mit einer

Mehrzahl zugeordneter Figuren;

Figur 7 eine schematische Darstellung eines Gebdudeplans mit

einer Mehrzahl zweidimensionaler Figuren;

Figur 8 eine schematische Darstellung eines Steuergerats, das
mit zwei Objekten, einem Zeiger und einem Positionserfas-

sungsgerat verbunden ist;

Figur 9 ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum

Steuern von Objekten;

Figur 10 eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum

Steuern von Objekten;

Figur 11 ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens

zum Definieren eines Figurenraums;
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Figur 12 eine schematische

Figur 13 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;

Figur 14 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;

Figur 15 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;

Figur 16 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;

Figur 17 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;

Figur 18 eine schematische

geordneter Auswahlfigur;
Figur 19 eine schematische
rerer von der zugeordneten

reny,

Figur 20 eine schematische

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Darstellung

eines

eines

eines

eines

eines

eines

eines
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Zeigers;

Zeigers

Zeigers

Zeigers

Zeigers

Zeigers

Zeigers

mit

mit

mit

mit

mit

mit

zUu-—

zUu-—

zUu-—

zUu-—

zUu-—

zUu-—

Darstellung eines Zeigers und meh-

Auswahlfigur geschnittener Figu-

Darstellung

ner zugeordneten Auswahlfigur;

Figur 21 eine schematische

einer Mehrzahl von Figuren;

Figur 22 eine schematische

Darstellung

Darstellung

nes Positionserfassungssystems;

Figur 23 eine schematische

Darstellung

nes Positionserfassungssystems;

eines

Zeigers und ei-

einer Auswahlfigur und

eines

eines

Zeigers und ei-

Zeigers und ei-
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Figur 24 eine schematische Darstellung eines ortsfesten Zei-

gers;

Figur 25 eine schematische Darstellung eines steuerbaren Ob-

jekts und eines Zeigers.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Realraums
100. Der Realraum 100 kann beispielsweise ein Raum in einem
Gebdude, etwa einer Wohnung oder einer Fabrik sein. Der Real-
raum 100 kann sich auch auBerhalb eines Gebaudes befinden.
Der Realraum 100 kann eine beliebige Grole aufweisen. Der Re-
alraum 100 kann auch mehrere Raume eines Gebaudes oder einen

Teil eines Raumes eines Gebaudes umfassen.

Dem Realraum 100 kann ein dreidimensionales kartesisches Ko-
ordinatensystem mit einer ersten Achse xi;, einer zweiten Ach-
se y1 und einer dritten Achse z; zugeordnet werden. Die Ach-

sen X3, Vi, z1 stehen jeweils senkrecht aufeinander.

In dem Realraum 100 befindet sich ein steuerbares Objekt 101.
Das steuerbare Objekt 101 kann beispielsweise ein elektri-
sches oder elektronisches Gerat, etwa ein Heimelektronikgerat
oder eine Anlage in einer Fabrik sein. Beispielsweise kann es
sich bei dem steuerbaren Objekt 101 um einen Fernseher han-
deln. Das steuerbare Objekt 101 weist von einem Benutzer ver-
anderbare Einstellungsmdéglichkeiten auf. Im Falle eines Fern-
sehers kann der Benutzer beispielsweise das wiedergegebene
Programm oder die Lautstarke einstellen. Falls es sich bei
dem steuerbaren Objekt 101 um eine Lampe handelt, so kann
beispielsweise deren Helligkeit gesteuert werden. Falls es
sich bei dem steuerbaren Objekt 101 um eine in einer Fabrik
befindliche Anlage handelt, so kénnen Einstellungen dieser

Anlage verandert werden.

Weiterhin befindet sich im Realraum 100 ein nicht steuerbares
Objekt 102. Bei dem nicht steuerbaren Objekt 102 kann es sich

um ein beliebiges Objekt handeln, das keine Steuerungsmog-
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lichkeiten flir einen Nutzer vorsieht. Das nicht steuerbare
Objekt 102 kann beispielsweise eine Zimmerpflanze, ein an ei-
ner Wand angebrachtes Schild oder eine nicht steuerbare Anla-

ge einer Fabrik sein.

Der Realraum 100 kann neben dem dargestellten steuerbaren Ob-
jekt 101 und dem dargestellten nicht steuerbaren Objekt 102
eine beliebige Anzahl weiterer steuerbarer und nicht steuer-
barer Objekte aufweisen. Die steuerbaren und nicht steuerba-
ren Objekte kdnnen innerhalb des Realraums beliebig angeord-
net sein. Falls der Realraum 100 mehrere Raume oder Gebdude-
teile eines Gebaudes umfasst, so kdnnen die steuerbaren und
nicht steuerbaren Objekte in unterschiedlichen Raumen oder

Gebaudeteilen des Realraums 100 angeordnet sein.

Figur 1 zeigt weiter einen im Realraum 100 angeordneten Zei-
ger 103. Der Zeiger 103 dient zur Steuerung des steuerbaren
Objekts 101 und anderer steuerbarer Objekte des Realraums
100. Der Zeiger 103 kann die Form einer Fernbedienung aufwei-
sen, wie sie etwa fir Fernsehgerdte bekannt sind. Der Zeiger
103 kann auch die Form eines Mobiltelefons oder eine beliebi-
ge andere Form aufweisen. In der Darstellung von Figur 1 han-
delt es sich bei dem Zeiger 103 um eine frei im Realraum 100

bewegliche Vorrichtung.

An jedem Punkt im Realraum 100 weist der Zeiger 103 eine Po-
sition auf, die sich in Bezug auf die Koordinatenachsen xi,
yi, 2z1 angeben lasst. Zusadtzlich lasst sich der Zeiger 103 um
beliebige Achsen drehen. Zu jedem Zeitpunkt weist der Zeiger
103 eine Orientierung innerhalb des Realraums 100 auf, die
sich beispielsweise durch einen Richtungsvektor ausdriicken
lédsst, der in Einheiten der Koordinatenachsen xi, vi, z1 ange-
geben werden kann. In Figur 1 ist eine Sichtlinie 104 einge-
zeichnet, die die Orientierung des Zeigers 103 angibt. Im
Beispiel von Figur 1 steht die Sichtlinie 104 senkrecht auf
einer AuBRenfliache des Zeigers 103. Falls der Zeiger 103 die

Form einer Fernbedienung aufweist, kann die Sichtlinie 104
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beispielsweise senkrecht auf einer Stirnfldche des Zeigers
103 stehen. In Figur 1 ist der Zeiger 103 derart orientiert,
dass die Sichtlinie 104 in Richtung des steuerbaren Objekts
101 ausgerichtet ist. Dies entspricht der intuitiven Verwen-
dung einer herkdmmlichen Fernbedienung, die zur Steuerung des

steuerbaren Objekts 101 dient.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines mit dem Re-
alraum 100 verknipften Figurenraums 200. Der Figurenraum 200
kann ein ein-, zwei- oder dreidimensionaler Figurenraum sein.
In der Darstellung von Figur 2 ist der Figurenraum 200 ein
dreidimensionaler Figurenraum mit einem kartesischen Koordi-
natensystem mit Achsen x;, y2, ZzZ2, die jeweils senkrecht auf-
einander stehen. Der Figurenraum 200 ist mit dem Realraum 100
iber eine Verkniipfungsvorschrift verknipft. Die Verkniipfungs-
vorschrift kann als Zusammenhang zwischen dem kartesischen
Koordinatensystem mit Achsen xi, vyi, z1 des Realraums 100 und
dem kartesischen Koordinatensystem mit Achsen x,, y2, z, des
Figurenraums 200 verstanden werden. Bei der VerknlUpfungsvor-
schrift kann es sich beispielsweise um eine lineare Abbildung
handeln. Die VerknlUpfungsvorschrift kann eine Translation,
eine Rotation und eine VergrdBerung oder Verkleinerung umfas-
sen. Die Verknipfungsvorschrift kann auch beliebige andere
mathematische Operationen oder VerkniUpfungsvorschriften um-
fassen. In einem einfachen Fall ist die Verknipfungsvor-
schrift zwischen Realraum 100 und Figurenraum 200 eine iden-
tische Abbildung. In diesem Fall liegen Realraum 100 und Fi-

gurenraum 200 deckungsgleich aufeinander.

Der Figurenraum 200 kann eine beliebige Ausdehnung aufweisen.
Der Figurenraum 200 kann groBRer, kleiner oder gleichgroll wie

der Realraum 100 sein.

Im Figurenraum 200 ist eine Figur 201 angeordnet. Die Figur
201 ist dem steuerbaren Objekt 101 des Realraums 100 iber ei-
ne Zuordnungsvorschrift zugeordnet. Die Figur 201 kann an un-

terschiedlichen Positionen innerhalb des Figurenraums 200 an-
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geordnet sein und unterschiedliche Grohlen und Orientierungen
innerhalb des Figurenraums 200 aufweisen. Falls der Figuren-
raum 200 dem Realraum 100 deckungsgleich Uberlagert ist, kann
die Figur 201 vorzugsweise an derselben Position innerhalb
des Figurenraums 200 angeordnet sein, an der das der Figur
201 zugeordnete steuerbare Objekt 101 im Realraum 100 ange-
ordnet ist. Vorzugsweise hat die Figur 201 in diesem Fall ei-
ne dhnliche Form wie das steuerbare Objekt 101 und weist eine
ahnliche GroBe und wie das steuerbare Objekt 101 auf. Das im
Realraum 100 angeordnete steuerbare Objekt 101 kann eine kom-
plizierte Geometrie aufweisen. In diesem Fall kann die Form
der Figur 201 vorzugsweise vereinfacht werden. Falls das
steuerbare Objekt 101 ein Fernsehgerdt ist, kann dem steuer-
baren Objekt 101 beispielsweise eine quaderfdrmige Figur 201

im Figurenraum 200 zugeordnet werden.

Figur 2 zeigt weiterhin eine im Figurenraum 200 angeordnete
Auswahlfigur 203. Die Auswahlfigur 203 im Figurenraum 200 ist
dem Zeiger 103 im Realraum 100 Uber eine Zuordnungsvorschrift
zugeordnet. Position und Orientierung der Auswahlfigur 203 im
Figurenraum 200 entsprechen gemdlB der Verknipfungsvorschrift
von Figurenraum 200 und Realraum 100 der Position und Orien-

tierung des Zeigers 103 im Realraum 100.

Im dargestellten Beispiel von Figur 2 weist die Auswahlfigur
203 die Form eines Kegels auf. Die Auswahlfigur 203 kann auch
eine beliebige andere Form haben, beispielsweise die Form ei-
nes Zylinders, einer Pyramide, eines Quaders, eines Tetra-
eders, eines Prismas, einer Geraden oder eines facherfdrmigen

Geradenbiindels oder eine andere geometrische Form.

Im Beispiel von Figur 2 befindet sich die Spitze der kegel-
formigen Auswahlfigur 203 an der Position des Figurenraums
200, die iUber die Verkniupfungsvorschrift zwischen Figurenraum
200 und Realraum 100 mit der Position des Zeigers 103 im Re-
alraum 100 verknipft ist. In Figur 1 ist eine senkrecht auf

einer Oberfldche des Zeigers 103 stehende Sichtlinie 104 auf
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das steuerbare Objekt 101 des Realraums 101 ausgerichtet.
Entsprechend schneidet die Auswahlfigur 203 in Figur 2 die
Figur 201. In den in Figuren 1 und 2 gezeigten Beispielen
sind die Verknipfungsvorschrift zwischen Realraum 100 und Fi-
gurenraum 200 und die Zuordnungsvorschrift zwischen steuerba-
rem Objekt 101 und Figur 201 derart gewdhlt, dass die Aus-
wahlfigur 203 die Figur 201 dann schneidet, wenn eine senk-
recht auf einer Oberfliche des Zeigers 103 stehende Sichtli-
nie 104 auf das steuerbare Objekt 101 des Realraums 101 aus-
gerichtet ist. Verknipfungsvorschrift und Zuordnungsvor-
schrift konnten jedoch in anderen Ausfihrungsformen auch so
gewahlt werden, dass die Auswahlfigur 203 die Figur 201 nicht
schneidet, wenn der Zeiger 103 auf das steuerbare Objekt 101
ausgerichtet ist. Stattdessen kénnte die Auswahlfigur 203 die
Figur 201 bei einer anderen Ausrichtung des Zeigers 103 im

Realraum 100 schneiden.

Der in Figur 2 dargestellte Figurenraum 200 weist zusatzlich
eine Einstellungsfigur 202 auf. Die Einstellungsfigur 202 ist
keinem Objekt des Realraums 100 aus Figur 1 zugeordnet. Die
Einstellungsfigur 202 reprasentiert eine Satz von Einstell-
werten fir ein oder mehrere steuerbare Objekte des Realraums
100. Beispielsweise kann die Einstellungsfigur 202 ein oder
mehrere Einstellwerte fiir das steuerbare Objekt 101 aus Figur
1 reprasentieren. Die Einstellungsfigur 202 befindet sich an
der Position des Figurenraums 200, die mit der Position des
nicht steuerbaren Objekts 102 im Realraum 100 aus Figur 1
verknipft ist. Dies hat zur Folge, dass die Auswahlfigur 203
die Einstellungsfigur 202 im Figurenraum 200 dann schneidet,
wenn der Zeiger 103 im verknlUpften Realraum 100 aus Figur 1
auf das nicht steuerbare Objekt 102 ausgerichtet wird. Die
Einstellungsfigur 202 kénnte jedoch auch an einer beliebigen
anderen Position innerhalb des Figurenraums 200 angeordnet
sein. Der Figurenraum 200 kénnte auch weitere Einstellungsfi-
guren aufweisen. Die Einstellungsfigur 202 kann auch entfal-

len.
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Figur 3 verdeutlicht noch einmal den Zusammenhang zwischen
einem in einem Realraum angeordneten steuerbaren Objekt 300
und einer in einem mit dem Realraum verknipften Figurenraum
angeordneten Figur 301. Das steuerbare Objekt kann beispiels-
weise eine Lampe mit einstellbarer Helligkeit oder eine Mu-
sikanlage mit einstellbarer Lautstarke sein. Die Figur 301
ist dem Objekt 300 Uber eine Zuordnungsvorschrift zugeordnet.
Die Figur 301 kann die gleiche Geometrie wie das Objekt 300
aufweisen. Die Figur 301 kann jedoch auch eine andere Geomet-
rie als das Objekt 300 aufweisen. Beispielsweise kann die Ge-
ometrie der Figur 301 gegenliber der Geometrie des Objekts 300
vereinfacht sein. Die Figur 301 kann sich an der Position des
Figurenraums befinden, die mit der Position des Objekts 300
im Realraum verknipft ist. Die Figur 301 kann sich jedoch
auch an einer anderen Position des Figurenraums befinden. Im
in Figur 3 dargestellten Beispiel ist dem Objekt 300 die Fi-
gur 301 zugeordnet und der Figur 301 ist das Objekt 300 zuge-

ordnet.

In Figur 4 sind schematisch drei in einem Realraum angeordne-
te steuerbare Objekte 400, 401, 402 dargestellt. Die im Real-
raum angeordneten steuerbaren Objekte 400, 401, 402 konnen
beispielsweise drei Lampen mit steuerbarer Helligkeit sein.
Den drei im Realraum angeordneten steuerbaren Objekten 400,
401, 402 ist eine Figur 403 Uber eine Zuordnungsvorschrift
zugeordnet, die in einem mit dem Realraum lber eine Verknip-
fungsvorschrift verknlUpften Figurenraum angeordnet ist. Im in
Figur 4 dargestellten Beispiel ist den drei steuerbaren Ob-
jekten 400, 401, 402 somit eine gemeinsame Figur 403 zugeord-
net. Der Figur 403 sind die drei steuerbaren Objekte 400,
401, 402 zugeordnet.

Figur 5 zeigt in schematischer Darstellung drei in einem Re-
alraum angeordnete Objekte 500, 502, 504. Die steuerbaren Ob-
jekte 500, 502, 504 konnen beispielsweise Lampen mit steuer-
barer Helligkeit sein. Den im Realraum angeordneten Objekten

500, 502, 504 sind in einem mit dem Realraum iber eine Ver-
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kntipfungsvorschrift verknipften Figurenraum angeordnete Figu-
ren 501, 503, 505 tber eine Zuordnungsvorschrift zugeordnet.
Dem Objekt 500 ist die Figur 501 zugeordnet. Dem Objekt 502
ist die Figur 503 zugeordnet. Dem Objekt 504 ist die Figur
505 zugeordnet. Jedes der Objekte 500, 502 504 ist somit ei-
ner der Figuren 501, 503, 505 zugeordnet. Jede der Figuren
501, 503, 505 ist einem der Objekte 500, 502, 504 zugeordnet.

Die Figuren 501, 503, 505 sind im Figurenraum innerhalb einer
weiteren Figur 506 angeordnet. Die Figuren 501, 503, 505 sind
somit im Figurenraum zu der Figur 506 zusammengefasst oder
gruppiert. Jedes der im Realraum angeordneten Objekte 500,
502, 504 ist somit auch der Figur 506 im Figurenraum zugeord-
net. Die Figur 506 im Figurenraum ist jedem der Objekte 500,
502, 504 im Realraum zugeordnet. Das Objekt 500 im Realraum
ist sowohl der Figur 501 als auch der Figur 506 im Figuren-
raum zugeordnet. Das Objekt 502 im Realraum ist sowohl der
Figur 503 als auch der Figur 506 im Figurenraum zugeordnet.
Das Objekt 504 ist sowohl der Figur 505 als auch der Figur

506 im Figurenraum zugeordnet.

In Figur 6 ist schematisch ein steuerbares Objekt 600 darge-
stellt, das in einem Realraum angeordnet ist. Bei dem steuer-
baren Objekt 600 kann es sich beispielsweise um eine Fabrik
handeln. Dem im Realraum angeordneten steuerbaren Objekt 600
sind iber eine Zuordnungsvorschrift 3 Figuren 601, 602, 603
zugeordnet, die in einem mit dem Realraum lber eine Verknip-
fungsvorschrift verknUpften Figurenraum angeordnet sind. Im
in Figur 6 dargestellten Beispiel sind somit einem steuerba-
ren Objekt 600 im Realraum mehrere Figuren 601, 602, 603 im
verknipften Figurenraum zugeordnet. Wie in Figur 5 kdnnen die
in Figur 6 gezeigten Figuren 601, 602, 603 weitere Figuren

enthalten, die in der Figur 6 nicht dargestellt sind.

Figur 7 zeigt in schematischer Ansicht einen Gebaudeplan 702.
Der Gebaudeplan 702 bildet ein Gebidude mit darin befindlichen
steuerbaren Objekten ab. Das auf dem Gebaudeplan 702 abgebil-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/132920 PCT/EP2009/053896

15

dete Gebdude kann beispielsweise ein Biirogebaude mit darin
befindlichen steuerbaren Objekten sein. Die im BRlirogebaude
befindlichen steuerbaren Objekte kdnnen beispielsweise Lam-
pen, Klimaanlagen, Lautsprecher, Jalousien, Computer oder

sonstige steuerbare Gerate sein.

Der Gebaudeplan 702 ist in einem Realraum angeordnet. Der Ge-
bdudeplan 702 kann sich beispielsweise an einer Wand des auf
dem Gebaudeplan 702 abgebildeten Gebaudes befinden. Der Real-
raum, in dem der Gebaudeplan 702 angeordnet ist, ist iiber ei-
ne Verkniipfungsvorschrift mit einem Figurenraum verknipft.
Den auf dem Gebdudeplan 702 abgebildeten steuerbaren Objekten
sind iUber eine Zuordnungsvorschrift im Figurenraum angeordne-
te Figuren 703 zugeordnet. Die Figuren 703 sind zweidimensio-
nale Figuren. Die zweidimensionalen Figuren 703 sind derart
im Figurenraum angeordnet, dass die Position der Figur 703 im
Figurenraum Uber die VerkniUpfungsvorschrift zwischen Figuren-
raum und Realraum mit einer Position im Realraum verkniipft
ist, die sich auf dem im Realraum angeordneten Gebdudeplan
702 befindet. Die Figur 703 befindet sich im Figurenraum
dort, wo das der Figur 703 zugeordnete steuerbare Objekt im
Realraum auf dem Gebaudeplan 702 abgebildet ist. Wird nun im
Realraum ein Zeiger 700 derart ausgerichtet, dass eine senk-
recht auf einer Oberfliache des Zeigers 700 stehende Sichtli-
nie 701 eine Abbildung eines steuerbaren Objekts auf dem Ge-
badudeplan 702 schneidet, so schneidet im mit dem Realraum
verknipften Figurenraum eine dem Zeiger 700 zugeordnete Aus-
wahlfigur eine dem geschnittenen steuerbaren Objekt zugeord-
nete Figur 703. Der im Realraum angeordnete Gebaudeplan 702
erlaubt damit eine einfache und komfortable Auswahl aller in
unterschiedlichen Gebaudeteilen angeordneten steuerbaren Ob-

jekte.

In Figur 8 ist ein schematisches Blockschaltbild einer Anord-
nung zum Steuern ein oder mehrerer steuerbarer Objekte darge-
stellt. Figur 8 zeigt einen Zeiger 800, der zur Steuerung ei-

nes ersten steuerbaren Objekts 801 und eines zweiten steuer-
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baren Objekts 802 verwendet werden kann. Der Zeiger 800 ist
iber eine Kommunikationsverbindung 810 mit einem Steuergerat
803 verbunden. Bei dem Steuergerat 803 kann es sich bei-
spielsweise um einen Computer handeln. Die Kommunikationsver-
bindung 810 kann eine drahtgebundene, bevorzugt jedoch eine
drahtlose Kommunikationsverbindung 810 sein. Die Kommunikati-
onsverbindung 810 kann eine bekannte drahtlose Kommunikati-
onsverbindung, beispielsweise eine Bluetooth-Verbindung oder
eine WLAN-Verbindung sein. Das Steuergerat 803 ist iber eine
erste Steuerverbindung 811 mit dem ersten steuerbaren Objekt
801 verbunden. Das Steuergerat 803 ist {iber eine zweite Steu-
erverbindung 812 mit dem zweiten steuerbaren Objekt 802 ver-
bunden. Die Steuerverbindungen 811, 812 kénnen drahtgebundene
oder drahtlose Steuerverbindungen sein. Beispielsweise kdnnen
die Steuerverbindungen 811, 812 Infrarot-Steuerverbindungen
sein. In diesem Fall kénnen fir die Steuerverbindungen 811,
812 eventuell bereits vorhandene Schnittstellen der steuerba-
ren Objekte 801, 802 genutzt werden, die zur Steuerung der
steuerbaren Objekte 801, 802 mit einer herkdmmlichen Fernbe-

dienung vorgesehen sind.

Das Blockschaltbild aus Figur 8 zeigt weiter ein Positionser-
fassungsgerat 804. Das Positionserfassungsgerat 804 ist lber
eine Datenverbindung 813 mit dem Steuergerat 803 verbunden.
Die steuerbaren Objekte 801, 802, das Steuergerat 803, der
Zeiger 800 und das Positionserfassungsgerdt 804 sind in einem
Realraum angeordnet. Das Positionserfassungsgerat 804 kann
Uber eine Positionserkennung 814 die Position und Ausrichtung
des Zeigers 800 im Realraum erfassen. Das Positionserfas-
sungsgerat 804 teilt die erfasste Position und Ausrichtung
des Zeigers 800 iiber eine Datenverbindung 813 an das Steuer-
gerat 803 mit. Die Datenverbindung 813 kann eine drahtgebun-

dene oder eine drahtlose Datenverbindung sein.

Das Steuergerat 803 ermittelt anhand der erfassten Position
und Ausrichtung des Zeigers, anhand einer im Steuergerat 803

hinterlegten VerknlUpfungsvorschrift zwischen Realraum und Fi-
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gurenraum und einer im Steuergeradt 803 hinterlegten Zuord-
nungsvorschrift zur Zuordnung von im Realraum angeordneten
steuerbaren Objekten 801, 802 zu im Figurenraum angeordneten
Figuren, welche der im Figurenraum angeordneten Figuren von
der dem Zeiger 800 zugeordneten Auswahlfigur im Figurenraum
geschnitten wird. AnschlieBend ermittelt das Steuergerat 803
das der geschnittenen Figur zugeordnete steuerbare Objekt
801, 802 des Realraums. Falls die Auswahlfigur im Figurenraum
mehr als eine Figur schneidet, so erlaubt das Steuergerat 803
die Auswahl einer bestimmten Figur nach einem spater erlau-

terten Verfahren.

Das Steuergerat 803 teilt dem Zeiger 800 iUber die Kommunika-
tionsverbindung 810 mit, welches steuerbare Objekt 801, 802
der ausgewahlten geschnittenen Figur zugeordnet ist. Der Zei-
ger 800 kann das ausgewdhlte steuerbare Objekt 801, 802 dem
Benutzer des Zeigers 800 beispielsweise liber einen Bildschirm
mitteilen. Falls die dem Zeiger 800 zugeordnete Auswahlfigur
die dem ersten steuerbaren Objekt 801 zugeordnete Figur
schneidet, so teilt der Zeiger 800 dem Benutzer mit, dass das
erste steuerbare Objekt 801 ausgewdhlt wurde. Der Benutzer
des Zeigers 800 kann nun Uber Redienelemente des Zeigers 800
Steuerkommandos flr das erste steuerbare Objekt 801 eingeben.
Der Zeiger 800 Ubermittelt die eingegebenen Steuerkommandos
Uber die Kommunikationsverbindung 810 an das Steuergerat 803.
Das Steuergerat 803 {ibermittelt die eingegebenen Steuerkom-
mandos Uber die erste Steuerverbindung 811 an das erste steu-
erbare Objekt 801. Das erste steuerbare Objekt 801 fihrt die
eingegebenen Steuerkommandos aus. Das erste steuerbare Objekt
801 kann iber die erste Steuerverbindung 811 auch eine Ant-
wort auf das Steuerkommando an das Steuergerat 803 senden.
Das Steuergerat 803 {ibermittelt die Antwort Uber die Kommuni-
kationsverbindung 810 an den Zeiger 800. Der Zeiger 800 kann
die Antwort des ersten steuerbaren Objekts 801 auf seinem

Bildschirm darstellen.
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In Figur 9 ist das beschriebene Verfahren zum Steuern von Ob-
jekten noch einmal schematisch anhand eines Ablaufdiagramms
dargestellt. In einem ersten Verfahrensschritt 900 werden Po-
sition und Ausrichtung eines Zeigers in einem Realraum fest-
gestellt. Position und Ausrichtung des Zeigers im Realraum
kénnen beispielsweise mit einem weiter unten genauer be-

schriebenen Positionserfassungsgerat festgestellt werden.

In einem zweiten Verfahrensschritt 901 werden Position und
Ausrichtung einer dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur im Fi-
gurenraum anhand der Position und Ausrichtung des Zeigers im
Realraum und einer Verknipfungsvorschrift zwischen Realraum

und Figurenraum ermittelt.

In einem dritten Verfahrensschritt 902 werden diejenigen im
Figurenraum angeordneten Figuren bestimmt, die von der Aus-

wahlfigur geschnitten werden.

In einem vierten Verfahrensschritt 903 wird eine der im vor-
hergehenden Verfahrensschritt 902 bestimmten, von der Aus-

wahlfigur geschnittenen Figuren des Figurenraums ausgewahlt.
Die Auswahl kann automatisch anhand unten beschriebener Kri-

terien oder manuell durch einen Benutzer erfolgen.

In einem flinften Verfahrensschritt 904 wird das der im vier-
ten Verfahrensschritt 903 ausgewdhlten Figur zugeordnete
steuerbare Objekt im Realraum ermittelt. Anschlielend wird

dieses Objekt des Realraums gesteuert.

In Figur 10 sind die Zusammenhdnge zwischen Realraum 1001,
Figurenraum 1004, Zeiger 1000, Auswahlfigur 1003, Objekt 1002
und Figur 1005 schematisch dargestellt. Ein Realraum 1001 ist
Uber eine Verkniipfungsvorschrift 1007 mit einem Figurenraum
1004 verknipft. Die Verknipfungvorschrift 1007 verknipft ein
Koordinatensystem des Realraums 1001 mit einem Koordinaten-

system des Figurenraums 1004.
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Einem Zeiger 1000 ist lber eine Zuordnungsvorschrift 1006 ei-
ne Auswahlfigur 1003 zugeordnet. Die Zuordnungsvorschrift
1006 gibt den Zusammenhang zwischen Position und Orientierung
des Zeigers 1000 im Realraum 1001 und Position und Orientie-
rung der Auswahlfigur 1003 im Figurenraum 1004 an. Die Zuord-
nungsvorschrift 1006 gibt auch Groéhle und Form der Auswahlfi-

gur 1003 an.

Einem steuerbaren Objekt 1002 ist Uber eine Zuordnungsvor-
schrift 1008 eine Figur 1005 zugeordnet. Die Zuordnungsvor-
schrift 1008 gibt GroRe und Form der Figur 1005 und deren Po-

sition im Figurenraum 1004 an.

Der Zeiger 1000 und das steuerbare Objekt 1002 sind im Real-
raum 1001 angeordnet. Die Auswahlfigur 1003 und die Figur

1005 sind in dem Figurenraum 1004 angeordnet.

Wenn das steuerbare Objekt 1002 gesteuert werden soll, nimmt
der Zeiger 1000 eine festgelegte Ausrichtung 1009 in Bezug
auf das Objekt 1002 ein. In einer einfachen Ausfihrungsform
wird der Zeiger 1000 beispielsweise auf das Objekt 1002 aus-
gerichtet. Uber ein Positionserfassungsgerdat wird eine Posi-
tion und Orientierung 1010 des Zeigers 1000 im Realraum 1001
ermittelt. Uber eine Verkniupfung 1011 werden Position und O-
rientierung 1010 des Zeigers 1000 im Realraum 1001 in eine
Position und Orientierung 1012 der Auswahlfigur 1003 im Figu-
renraum 1004 umgerechnet. Daraus wird ein Schnitt 1013 der
Auswahlfigur 1003 mit der Figur 1005 festgestellt. Uber eine
Zuordnung 1014 wird von der geschnittenen Figur 1005 auf das
steuerbare Objekt 1002 geschlossen. AnschlieBend kann das

steuerbare Objekt 1002 gesteuert werden.

Das beschriebene Verfahren setzt eine Verknipfungsvorschrift
zwischen Realraum und Figurenraum und eine Zuordnungsvor-
schrift zwischen steuerbaren Objekten und zugeordneten Figu-

ren voraus. Ein Verfahren zum Definieren von Figurenraum,



10

15

20

25

30

35

WO 2009/132920 PCT/EP2009/053896

20

Verknipfungs- und Zuordnungsvorschrift ist in Figur 11 sche-

matisch anhand eines Ablaufdiagramms dargestellt.

In einem ersten Verfahrensschritt 1100 wird eine mathemati-
sche Verknipfungsvorschrift, die Realraum und Figurenraum
miteinander verknipft, festgelegt. Die mathematische Verknip-
fungsvorschrift bildet Realraum und Figurenraum aufeinander
ab. Die mathematische Verknipfungsvorschrift kann beispiels-
weise Rotationen, Translationen und Skalierungen umfassen. In
einer einfachen Ausfihrungsform bildet die mathematische Ver-
kntipfungsvorschrift Realraum und Figurenraum derart identisch
aufeinander ab, dass Realraum und Figurenraum deckungsgleich

aufeinander liegen.

In einem zweiten Verfahrensschritt 1101 werden den im Real-
raum angeordneten steuerbaren Objekten Figuren zugeordnet.
Die Figuren konnen dieselbe geometrische Form wie die steuer-
baren Objekte aufweisen. Die Figuren kénnen auch eine gegen-
Uber den steuerbaren Objekten vereinfachte geometrische Form
aufweisen. Reispielsweise konnen den steuerbaren Objekten Fi-
guren in Form einfacher geometrischer Grundkérper wie Quader,
Kugel, Zylinder und Pyramide zugeordnet werden. Die Figuren
kébnnen eine andere Dimensionalitat als die steuerbaren Objek-
te aufweisen. Beigpielsweise kdnnen dreidimensionalen steuer-
baren Objekten zweidimensionale Figuren zugeordnet werden.
Die Ausdehnung der Figuren im Figurenraum ist von der Ausdeh-
nung der steuerbaren Objekte im Realraum unabhangig. Die Fi-
guren im Figurenraum konnen die gleiche GroRe aufweisen wie
die Objekte im Realraum. Die Figuren konnen aber auch groéBer

oder kleiner als die Objekte sein.

In einem dritten Verfahrensschritt 1102 werden die den zu
steuernden Objekten zugeordneten Figuren im Figurenraum ange-
ordnet. Die Figuren kénnen derart im Figurenraum angeordnet
werden, dass eine Ausrichtung des Zeigers auf ein im Realraum
befindliches Objekt eine Ausrichtung der dem Zeiger zugeord-

neten Auswahlfigur auf die dem Objekt zugeordnete Figur be-
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wirkt. Die Figuren konnen aber auch an anderen Positionen des
Figurenraums angeordnet werden. Beispielsweise kdonnen die Fi-
guren, wie in Abbildung 7 dargestellt, derart im Figurenraum
angeordnet werden, dass eine Ausrichtung des Zeigers auf eine
im Realraum befindliche Abbildung des Objekts einen Schnitt

zwischen der dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur und der im

Figurenraum angeordneten Figur bewirkt.

Figur 12 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
1200 zur Verwendung in einem erfindungsgemdlien Verfahren zum
Steuern von Objekten. Der Zeiger 1200 weist einen Bildschirm
1201 auf. Der Bildschirm 1201 kann beispielsweise ein Fliis-
sigkristallbildschirm sein. Der Rildschirm 1201 des Zeigers
1200 kann zur Anzeige von Informationen dienen. Beispielswei-
se kann auf dem Bildschirm 1201 das momentan ausgewahlte
steuerbare Objekt angegeben werden. Im Fall, dass die dem
Zeiger 1200 zugeordnete Auswahlfigur eine Mehrzahl von im Fi-
gurenraum angeordneten Figuren schneidet, kann auf dem Bild-
schirm 1201 eine Liste der den geschnittenen Auswahlfiguren
zugeordneten Objekte angezeigt werden. Dies ermdglicht es dem
Benutzer, eines der angezeigten Objekte auszuwadhlen. Der Be-
nutzer kann seine Auswahl beispielsweise iiber Bedienelemente
1202 des Zeigers 1200 treffen. In einer anderen Ausfihrungs-
form ist der Bildschirm 1201 des Zeigers 1200 ein beritihrungs-
empfindlicher Bildschirm. In diesem Fall kann der BRenutzer
des Zeigers 1200 seine Auswahl durch Beriihren des Bildschirms
1201 treffen. Der Rildschirm 1201 kann auch zur Anzeige wvon
durch das ausgewdahlte steuerbare Objekt gelieferten Informa-
tionen dienen. Der Bildschirm 1201 des Zeigers 1200 kann auch

beliebige andere Informationen anzeigen.

Einem in einem Realraum beweglichen Zeiger ist lber eine Zu-
ordnungsvorschrift eine Auswahlfigur in einem Figurenraum zu-
geordnet. Figuren 13 bis 18 zeigen unterschiedliche Ausfiih-

rungsformen der geometrischen Form einer Auswahlfigur.
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Figur 13 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
1300 und der dem Zeiger 1300 zugeordneten Auswahlfigur 1301.
Die Auswahlfigur 1301 weist die Form einer Halbgeraden bzw.
eines Strahls auf. Die Auswahlfigur 1301 dehnt sich von einem
von der Position des Zeigers 1300 im Realraum abhangigen
Startpunkt im Figurenraum linienfdrmig in eine von der Aus-
richtung des Zeigers 1300 im Realraum abhidngige Raumrichtung
des Figurenraums aus. Die Auswahlfigur 1301 kann eine festge-
legte endliche Lange aufweisen, kann aber auch unendlich aus-

gedehnt sein.

Figur 14 zeigt schematisch einen Zeiger 1400 und eine dem
Zeiger 1400 zugeordnete Auswahlfigur 1401 im Figurenraum. Die
Auswahlfigur 1401 weist die Form eines Strahlbiindels auf. Das
Strahlblindel der Auswahlfigur 1401 dehnt sich in Form einer
Mehrzahl von Strahlen von einem Startpunkt im Figurenraum in
unterschiedliche Richtungen des Figurenraums aus. Die einzel-
nen Strahlen des Strahlbiindel der Auswahlfigur 1401 kodnnen
innerhalb einer im Figurenraum angeordneten Ebene liegen. In
diesem Fall weist das Strahlbliindel der Auswahlfigur 1401 eine
facherformige Gestalt auf. Die Strahlen des Strahlbiindel der
Auswahlfigur 1401 konnen aber auch in beliebige andere Raum-
richtungen des Figurenraums zeigen. Die Strahlen des Strahl-
biindel der Auswahlfigur 1401 kénnen endliche oder unendliche

Lange aufweisen.

Figur 15 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
1500 und einer dem Zeiger 1500 im Figurenraum zugeordneten
Auswahlfigur 1501. Die Auswahlfigur 1501 weist die Form eines
Kegels auf. Die Spitze des Kegels der Auswahlfigur 1501 be-
findet sich an einem Punkt im Figurenraum. Von diesem Punkt
dehnt sich der Kegel der Auswahlfigur 1501 endlich oder un-
endlich weit in eine von der Orientierung des Zeigers 1500 im

Realraum abhangige Richtung in den Figurenraum aus.

Figur 16 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers

1600 und einer dem Zeiger 1600 im Figurenraum zugeordneten
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Auswahlfigur, die aus einem ersten Teil 1601 und einem zwei-
ten Teil 1602 besteht. Der erste Teil 1601 der Auswahlfigur
ist linienfdérmig. Von einem im Figurenraum angeordneten
Startpunkt aus dehnt sich der erste Teil der Auswahlfigur
1601 Uber eine festgelegte Lange in eine von der Orientierung
des Zeigers 1600 im Realraum abhdngige Richtung im Figuren-
raum aus. Der zweite Teil 1602 der Auswahlfigur weist eine
rechteckige Form auf. Der zweite Teil 1602 der Auswahlfigur
ist am Ende des ersten Teils 1601 derart angeordnet, dass der
linienférmige erste Teil 1601 der Auswahlfigur senkrecht auf
dem rechteckigen zweiten Teil 1602 der Auswahlfigur steht.
Der zweite Teil 1602 der Auswahlfigur kann auch eine Kreis-
oder andere Form aufweisen. Die Lange des ersten Teils 1601
der Auswahlfigur und die Grole des zweiten Teils 1602 der
Auswahlfigur konnen fest vorgegeben oder vom Benutzer des

Zeigers 1600 einstellbar sein.

Figur 17 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
1700 und einer dem Zeiger 1700 zugeordneten Auswahlfigur, die
aus einem ersten Teil 1701 und einem zweiten Teil 1702 be-
steht. Der erste Teil 1701 der Auswahlfigur erstreckt sich
vom im Figurenraum angeordneten Startpunkt tiber eine festge-
legte Lénge in eine von der Orientierung des Zeigers abhangi-
ge Richtung. Die Lange des ersten Teils 1701 der Auswahlfigur
kann fest vorgegeben oder vom Benutzer des Zeigers 1700 ein-
stellbar sein. An den Endpunkt des ersten Teils 1701 der Aus-
wahlfigur schlielt sich der zweite Teil 1702 der Auswahlfigur
an. Der zweite Teil 1702 der Auswahlfigur weist die Form ei-
nes Strahlbiindels auf. Die Strahlen des Strahlbiindels des
zweiten Teils 1702 der Auswahlfigur erstrecken sich vom End-
punkt des ersten Teils 1701 gerade in unterschiedliche Rich-
tungen des Figurenraums. Die Strahlen des Strahlbiindels des
zweiten Teils 1702 der Auswahlfigur kdénnen in einer gemeinsa-

men Ebene im Figurenraum liegen.

Figur 18 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers

1800 und einer dem Zeiger 1800 im Figurenraum zugeordneten
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Auswahlfigur, die aus einem ersten Teil 1801 und einem zwei-
ten 1802 besteht. Der erste Teil 1801 und der zweite Teil
1802 weisen die Form in entgegengesetzte Raumrichtungen des
Figurenraums zeigender Halbgeraden auf. Der erste Teil 1801
der Auswahlfigur verlauft von einem von der Position des Zei-
gers 1800 im Realraum abhdngigen Startpunkt im Figurenraum
gerade in eine von der Ausrichtung des Zeigers 1800 im Real-
raum abhangige Raumrichtung des Figurenraums. Der zweite Teil
1802 der Auswahlfigur verlauft vom selben Startpunkt wie der
erste Teil 1801 der Auswahlfigur, dehnt sich jedoch in die
entgegengesetzte Raumrichtung des Figurenraums aus. Der erste
Teil 1801 und der zweite Teil 1802 der Auswahlfigur konnen

eine endliche oder unendliche Lange aufweisen.

Eine einem Zeiger zugeordnete Auswahlfigur kann auch andere
geometrische Formen aufweisen. Beispielsweise kann die Aus-
wahlfigur in Form eines Kegels, eines Zylinders, einer Pyra-
mide, eines Quaders, eines Tetraeders, eines Prismas, einer
Geraden, eines facherfdrmigen Geradenbliindels oder einer ande-

re geometrischen Form ausgestaltet sein.

Die Form einer einem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur kann
fest vorgegeben sein. In einer anderen Ausfihrungsform ist
die Form der dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur durch den
Benutzer des Zeigers einstellbar. In einer weiteren Ausfiith-
rungsform wird die Form der dem Zeiger zugeordneten Auswahl-
figur automatisch anhand vorgegebener Kriterien ausgewahlt.
Die Auswahl der Form der Auswahlfigur kann beispielsweise in
Abhadngigkeit einer Geschwindigkeit erfolgen, mit der der Zei-
ger im Realraum bewegt wird. Die Form der Auswahlfigur kann
auch in Abhédngigkeit von den durch die Auswahlfigur geschnit-
tenen Figuren erfolgen. Beispielsweise kann im Fall, dass die
Auswahlfigur eine Mehrzahl von im Figurenraum angeordneten
Figuren schneidet, die Auswahlfigur verkleinert werden. Die
Verkleinerung kann beispielsweise den zweiten Teil 1602 der
in Figur 16 dargestellten Auswahlfigur oder den Offnungswin-

kel der in Figur 15 dargestellten kegelfdrmigen Auswahlfigur
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1501 betreffen. Die Form der Auswahlfigur kann sich auch in
Abhangigkeit des Abstands einer von der Auswahlfigur ge-

schnittenen Figur vom Ausgangspunkt der Auswahlfigur andern.

Einem Zeiger konnen auch mehr als eine Auswahlfigur zugeord-
net sein. Die zugeordneten Auswahlfiguren kdénnen im Figuren-
raum unterschiedlich orientiert sein. Die mehreren Auswahlfi-
guren koénnen unterschiedliche Eigenschaften aufweisen. Bei-

spielsweise kann vorgesehen sein, dass eine der Auswahlfigu-

ren nur Figuren einer festgelegten Art schneidet.

Figur 19 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
1900 mit einem Bildschirm 1901 und Bedienelementen 1902. Im
Realraum angeordneten steuerbaren Objekten 1904, 1906, 1908
sind im Figurenraum Figuren 1905, 1907, 1909 zugeordnet. Die
dem Zeiger 1900 zugeordnete Auswahlfigur 1903 im Figurenraum
schneidet alle drei dargestellten Figuren 1905, 1907, 1909.
Daher sind weitere Angaben erforderlich, um festzustellen,
welches der steuerbaren Objekte 1904, 1906, 1908 der Benutzer

des Zeigers 1900 steuern mochte.

In einer Ausfihrungsform stellt der Zeiger 1900 auf dem Bild-
schirm 1901 eine Liste der steuerbaren Objekte 1904, 1906,
1908 oder der zugeordneten Figuren 1905, 1907, 1909 dar. Der
Benutzer kann nun eines der in der Liste angegebenen steuer-
baren Objekte 1904, 1906, 1908 auswahlen und steuern. Alter-
nativ kann der Benutzer des Zeigers 1900 mehrere der in der
Liste aufgefiithrten steuerbaren Objekte 1904, 1906, 1908 aus-
wahlen und gemeinsam steuern. Falls die steuerbaren Objekte
1904, 1906, 1908 beispielsweise Lampen mit steuerbarer Hel-
ligkeit sind, kann der Benutzer des Zeigers 1900 die Hellig-
keit aller ausgewdhlten steuerbaren Lampen gleichzeitig ver-

andern.

In einer anderen Ausfihrungsform erfolgt die Auswahl eines
der den von der Auswahlfigur 1903 geschnittenen Figuren 1905,
1907, 1909 zugeordneten Objekte 1904, 1906, 1908 automatisch.
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Beispielsweise kann automatisch das Objekt 1904 ausgewdhlt
werden, dessen zugeordnete Figur 1905 dem Ausgangspunkt der
Auswahlfigur 1903 am nachsten liegt. Alternativ kann das Ob-
jekt 1908 ausgewahlt werden, dessen zugeordnete Figur 1909 am
weitesten vom Ausgangspunkt der Auswahlfigur 1903 entfernt
ist. In einer weiteren Ausfihrungsform kann dasjenige Objekt
1904, 1906, 1908 ausgewdhlt werden, das in der Vergangenheit
am haufigsten gesteuert wurde. In einer weiteren Ausfihrungs-
form kann dasjenige Objekt 1904, 1906, 1908 automatisch aus-
gewahlt werden, das in der Vergangenheit zuletzt gesteuert
wurde. In einer weiteren Ausfihrungsform kann dasjenige Ob-
jekt 1904, 1906, 1908 automatisch ausgewahlt werden, dessen
zugeordnete Figur das grdoBte Schnittvolumen mit der Auswahl-

figur aufweist.

Um dem Benutzer eines Zeigers die Auswahl eines gewiinschten

steuerbaren Objekts zu erleichtern, kénnen Eigenschaften ei-
ner dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur automatisch oder ma-
nuell durch den Benutzer des Zeigers variiert werden. Es koén-
nen auch Eigenschaften von den steuerbaren Objekten zugeord-
neten Figuren automatisch oder manuell durch den Benutzer des

Zeigers variiert werden.

Figur 20 zeigt eine schematische Darstellung eines Zeigers
2000 und einer dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur mit einem
ersten Teil 2002 und einem zweiten Teil 2003. Die zweiteilige
Auswahlfigur 2002, 2003 entspricht der zweiteiligen Auswahl-
figur 1601, 1602 aus Figur 16 mit einem linienfdrmigen ersten
Teil 2002 und einem rechteckigen zweiten Teil 2003. Die GroRe
des rechteckigen zweiten Teils 2003 der Auswahlfigur kann in
Abhdngigkeit verschiedener Parameter verandert werden. Bei-
spielsweise kann die GroBe des zweiten Teils 2003 der Aus-
wahlfigur automatisch in Abhédngigkeit von einer Geschwindig-
keit 2001 verdndert werden, mit der der Zeiger 2000 durch den
Realraum bewegt wird. Falls der Zeiger 2000 mit einer hohen
Geschwindigkeit 2001 durch den Realraum bewegt wird, wird die

GroRe des zweiten Teils 2003 der Auswahlfigur erhdéht. Falls
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der Zeiger 2000 mit einer niedrigen Geschwindigkeit 2001
durch den Realraum bewegt wird, wird die GroRe des zweiten
Teils 2003 der Auswahlfigur reduziert. Die Grdlenveranderung
des zweiten Teils 2003 der Auswahlfigur kann auch umgekehrt
erfolgen. Die GroRe des zweiten Teils 2003 der Auswahlfigur
kann auch automatisch in Abhangigkeit von Umgebungsparametern
wie einer Helligkeit, einer Temperatur, einem Luftdruck, ei-
ner Uhrzeit etc. variiert werden. Die GroBe des zweiten Teils
2003 der Auswahlfigur kann auch manuell durch den Benutzer
des Zeigers 2000 variiert werden. Es kdnnen auch Eigenschaf-
ten anderer Formen von Auswahlfiguren, beispielsweise der

Auswahlfiguren der Figuren 13 bis 18, variiert werden.

Figur 21 zeigt eine schematische Darstellung einer in einem
Figurenraum angeordneten Auswahlfigur 2100. Die Auswahlfigur
2100 schneidet eine im Figurenraum angeordnete Figur 2101.
Daraufhin wird die Figur 2101 automatisch zu einer neuen Fi-
gur 2102 vergroBert. Die vergroBerte Figur 2102 ist demselben
steuerbaren Objekt im Realraum zugeordnet wie die urspringli-
che Figur 2101. Wahrend die Figur 2101 zur Figur 2102 vergrd-
Bert wird, werden andere im Figurenraum angeordnete, nicht
von der Auswahlfigur geschnittene Figuren 2103, 2104 verklei-
nert. Durch die VergrolBerung der von der Auswahlfigur 2100
geschnittenen Figur 2101 zur vergréBerten Figur 2102 und die
Verkleinerung nicht von der Auswahlfigur 2100 geschnittener
Figuren 2103, 2104 wird dem Benutzer eines der Auswahlfigur
2100 zugeordneten Zeigers die Steuerung des der Auswahlfigur
2101 zugeordneten steuerbaren Objekts erleichtert. Die ver-
groBerte Figur 2102 wird auch dann noch von der Auswahlfigur
2100 geschnitten, wenn der Benutzer den der Auswahlfigur 2100
zugeordneten Zeiger leicht bewegt. Dadurch bleibt die Steue-
rung des der Figur 2102 zugeordneten Objekts auch mdglich,

wenn der Zeiger leicht bewegt wird.

Die VergrdlBerung der Figur 2101 zur Figur 2102 und die Ver-
kleinerung der Figuren 2103, 2104 kann fiir eine festgelegte

Zeit fortbestehen. Die VergroBerung der Figur 2101 zur Figur
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2102 und die Verkleinerung der Figuren 2103, 2104 kann bei-
spielsweise rickgangig gemacht werden, wenn der Benutzer die
Steuerung des der Figur 2101 zugeordneten Objekts abgeschlos-
sen hat. Alternativ kann die VergrdBerung und Verkleinerung
der Figuren nach einer festgelegten Zeitspanne riickgdngig ge-

macht werden.

In einer anderen Ausfihrungsform kann die Steuerung eines
ausgewadhlten steuerbaren Objekts dadurch erleichtert werden,
dass ein ausgewdhltes steuerbares Objekt so lange ausgewahlt
bleibt, bis der Benutzer eines Zeigers das steuerbare Objekt
wieder abwahlt. In dieser Ausfiihrungsform muss der Zeiger
nach Auswahl eines steuerbaren Objekts nicht mehr so ausge-
richtet bleiben, dass die dem Zeiger zugeordnete Auswahlfigur
die dem steuerbaren Objekt zugeordnete Figur weiter schnei-
det.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann eine von einer Aus-
wahlfigur geschnittene Figur zur Handhabungserleichterung so
gedreht werden, dass eine grdéBte Oberfliche der Figur dem
Startpunkt der Auswahlfigur zugewandt ist. Die Drehung der
Figur kann man Beendigung der Steuerung eines der Figur zuge-
ordneten Objekts oder nach einer festgelegten Zeitspanne

rickgangig gemacht werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform kdénnen sich Position, Ori-
entierung und GroRe in einem Figurenraum angeordneter Figuren
zeitabhidngig oder abhangig von Umgebungsparametern wie einer
Umgebungstemperatur, einer Helligkeit oder eines Luftdrucks
automatisch andern. Beispielsweise kann eine Figur, die einer
Lampe zugeordnet ist, bei Dunkelheit automatisch vergrdBert

werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kodénnen Figuren des Figuren-
raums zeitweise aus dem Figurenraum entfernt werden, um eine
Steuerung von Objekten zu erleichtern, deren zugeordnete Fi-

guren hinter den zu entfernenden Figuren angeordnet sind. Die
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Entfernung der Figuren aus dem Figurenraum kann automatisch

oder manuell durch einen Benutzer eines Zeigers erfolgen.

In einer weiteren Ausfihrungsform erfolgt ein Steuern eines
steuerbaren Objekts abhangig davon, auf welche Weise eine dem
Objekt zugeordnete Figur von einer einem Zeiger zugeordneten
Auswahlfigur geschnitten wird. Beispielsweise kann ein Ein-
stellwert des Objekt automatisch erhdht werden, wenn die Fi-
gur in einer ersten Richtung geschnitten wird. Der Einstell-
wert des Objekt kann automatisch reduziert werden, wenn die
Figur in einer zweiten Richtung geschnitten wird. Alternativ
kann die Art des Schnitts auch Einfluss darauf haben, welche
Einstellungen des steuerbaren Objekts verdndert werden kon-

nen.

Figuren 22 und 23 zeigen beispielhaft zwei Mdglichkeiten zur
Erkennung der Position und Orientierung eines Zeigers in ei-
nem Realraum, wie sie von dem in Figur 8 dargestellten Posi-

tionserfassungsgerat 804 durchgefihrt wird.

In Figur 22 ist schematisch ein Zeiger 2200 dargestellt. Der
Zeiger 2200 weist eine Mehrzahl von Sendern 2201 auf. Die
Sender 2201 konnen beispielsweise Funkwellensender oder Ult-
raschallsender sein. Der den Zeiger 2200 umgebende Realraum
ist mit einer Mehrzahl von Empfangern 2202 ausgestattet. Die
Empfanger 2202 sind dazu ausgebildet, das von den Sendern
2201 ausgesandte Signal zu detektieren. Die an unterschiedli-
chen Positionen des Realraums angebrachten Empfanger 2202 und
die an unterschiedlichen Positionen des Zeigers 2200 ange-
brachten Sender 2201 erlauben eine Bestimmung der Position
und Orientierung des Zeigers 2200 im Realraum. Die BRestimmung
der Position und Orientierung des Zeigers 2202 kann bei-
spielsweise liber eine Analyse der Laufzeit der von den Sen-
dern 2201 ausgesandten Signale und durch Triangulation erfol-

gen.
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In Figur 23 ist eine alternative Ausfihrungsform eines Posi-
tionserfassungssystems schematisch dargestellt. Ein Zeiger
2300 ist sowohl mit einem Sender 2301 als auch mit einem Emp-
fanger 2302 ausgestattet. Im den Zeiger 2300 umgebenden Real-
raum sind Positionserfassungsgeradte 2303 angebracht, die so-
wohl einen Sender 2304 als auch einen Empfanger 2305 aufwei-
sen. Da in dieser Ausfihrungsform Signale sowohl vom Zeiger
2300 zu den Positionserfassungsgeradaten 2303 als auch von den
Positionserfassungsgerdten 2303 zum Zeiger 2300 gesendet wer-
den, erhdéht sich die Genauigkeit bei der Erfassung von Posi-

tion und Orientierung des Zeigers 2300 im Realraum.

In anderen Ausfihrungsformen werden Position und Ausrichtung
eines im Realraum beweglichen Zeigers durch eine Mehrzahl im

Realraum angeordneter Kameras erfasst und ausgewertet.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird die Position und Ori-
entierung eines Zeigers relativ zu einer bekannten Startposi-
tion und -orientierung des Zeigers erfasst. Dazu weist der
Zeiger zu einem Startzeitpunkt eine festgelegte, bekannte Po-
sition und Orientierung auf. Von diesem Startzeitpunkt ab
werden Bewegungen des Zeigers erfasst und aus den erfassten
Bewegungen die neue Position und Orientierung des Zeigers be-
rechnet. Die Bewegungen des Zeigers kodnnen beispielsweise
mittels im Zeiger integrierter Beschleunigungs- und Drehra-

tensensoren ermittelt werden.

In einer anderen Ausfihrungsform weist der Zeiger eine feste
Position im Realraum auf. Dieser Fall ist in Figur 24 schema-
tisch dargestellt. Ein Zeiger 2400 ist ortsfest in einem Re-
alraum angeordnet. Der Zeiger 2400 weist in diesem Beigpiel
die Form eines Bildschirms auf. Der Zeiger 2400 ist um eine
senkrechte Achse 2402 und um eine waagrechte Achse 2403 dreh-
bar. Der Schnittpunkt der senkrechten Achse 2402 und der
waagrechten Achse 2403 liegt innerhalb des Zeigers 2400 und
verbleibt stets am gleichen Ort des Realraums. Eine dem Zei-

ger 2400 zugeordnete Auswahlfigur 2401 in einem mit dem Real-
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raum verkniipften Figurenraum weist einen festen Ausgangspunkt
auf. Von diesem Ausgangspunkt erstreckt sich die Auswahlfigur
2401 in eine von der Orientierung des Zeigers 2400 abhangige

Richtung in den Figurenraum. Eine Drehung des Zeigers 2400 um
die senkrechte Achse 2402 oder die waagrechte Achse 2403 ver-

andert die Orientierung der Auswahlfigur 2401 im Figurenraum.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist eine
stets ortsfeste Auswahlfigur in einem Figurenraum vorgesehen.
In dieser Ausfihrungsform kann die ortsfeste Auswahlfigur von
einem Benutzer beispielsweise mittels eines Tasters aktiviert
oder deaktiviert werden. In einer anderen Ausfihrungsform
wird die ortsfeste Auswahlfigur in Abhangigkeit festgelegter
Parameter wie einer Betriebstemperatur eines steuerbaren Ob-
jekts oder der Tageszeit automatisch aktiviert oder deakti-

viert.

Ein mittels eines Zeigers ausgewahltes steuerbares Objekt
kann auch durch Bewegungen des Zeigers gesteuert werden. Dies
ist schematisch in Figur 25 dargestellt. Figur 25 zeigt einen
Zeiger 2500 und ein steuerbares Objekt 2501 in einem Real-
raum. Wenn der Zeiger 2500 so ausgerichtet wird, dass eine
senkrecht auf einer Oberfliache des Zeigers 2500 stehende
Sichtlinie 2502 das steuerbare Objekt 2501 schneidet, so
schneidet eine dem Zeiger 2500 zugeordnete Auswahlfigur eine
dem steuerbaren Objekt 2501 zugeordnete Figur in einem mit
dem Realraum verkniipften Figurenraum, und das steuerbare Ob-
jekt 2501 wird zur Steuerung ausgewadhlt. Wird der Zeiger 2500
nun in festgelegte Richtungen gedreht oder bewegt, so werden
von der Dreh- oder Bewegungsrichtung abhidngige Steuerkomman-
dos an das ausgewdhlte steuerbare Objekt 2501 gesendet. Bei
dem steuerbaren Objekt 2501 kann es sich beispielsweise um
ein Fernsehgerdt handeln. Wird der Zeiger 2500 so gedreht,
dass eine senkrecht auf einer Oberflache des Zeigers 2500
stehende Sichtlinie 2503 das Fernsehgerat in Richtung zur
rechten Aussenkante des Fernsehgerats iUberstreicht, so wird

das vom Fernsehgerat angezeigt Programm um einen Programm-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/132920 PCT/EP2009/053896

32

platz weiter geschaltet. Auf diese Weise kann beispielsweise

auch die Lautstédrke des Fernsehgerats veradndert werden.

Falls einer in einem Figurenraum angeordneten Figur mehrere
in einem Realraum angeordnete steuerbare Objekte zugeordnet
sind, so kdénnen die mehreren steuerbaren Objekte des Real-
raums gleichzeitig gesteuert werden. Figur 4 zeigt beispiels-
weise eine in einem Figurenraum angeordnete Figur 403, der
drei steuerbare Objekte 400, 401, 402 in einem Realraum zuge-
ordnet sind. Wird die Figur 403 von einer einem Zeiger zuge-
ordneten Auswahlfigur geschnitten, so werden alle drei Objek-
te 400, 401, 402 ausgewahlt. Von einem Benutzer mittels eines
Zeigers Ubermittelte Steuerkommandos werden an alle drei
Steuerbaren Objekte 400, 401, 402 Ubermittelt.

Falls eine Mehrzahl in einem Figurenraum angeordneter Figuren
zu einer groReren Figur zusammengefasst ist, so kann die Aus-
wahl eines zugeordneten steuerbaren Objekts ein- oder zwei-
stufig erfolgen. In Figur 5 sind den steuerbaren Objekten
500, 502, 504 Figuren 501, 503, 505 zugeordnet. Die Figuren
501, 503, 505 sind zu einer groReren Figur 506 zusammenge-
fasst. Schneidet eine Auswahlfigur die Figur 506 aus grdlerer
Entfernung, so werden dem Benutzer eines der Auswahlfigur zu-
geordneten Zeigers die steuerbaren Objekte 500, 502, 504 auf
einem Bildschirm des Zeigers zur Auswahl angeboten. Schneidet
die Auswahlfigur im Figurenraum die Figur 506 sowie genau ei-
ne der innerhalb der Figur 506 angeordneten Figuren 501, 503,
505, so wird das der geschnittenen Figur 501, 503, 505 zuge-
ordnete steuerbare Objekt 500, 502, 504 direkt zur Steuerung

ausgewahlt.

In Figur 2 ist eine Figur 202 in einem Figurenraum 200 ange-
ordnet, die keinem steuerbaren Objekt in einem Realraum zuge-
ordnet ist. Stattdessen reprasentiert die Figur 202 einen
Satz von Einstellwerten fiir ein oder mehrere, anderen Figuren
des Figurenraums zugeordnete, steuerbare Objekte. Wird die

Figur 202 durch eine Auswahlfigur geschnitten, so werden die-
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se anderen steuerbaren Objekte auf die von der Figur 202 rep-
rasentierten Einstellwerte gesetzt. Beispielsweise kann die
Figur 202 eine Kombination festgelegter Werte fiir eine Hel-
ligkeit einer Lampe, eine Temperatur einer Klimaanlage und
einen Offnungszustand einer Jalousie reprédsentieren. Um ein
Schneiden der Figur 202 mit einer Auswahlfigur zu erleich-
tern, kann die Figur 202 derart im Figurenraum angeordnet
werden, dass ein der Auswahlfigur zugeordneter Zeiger im Re-
alraum auf ein nicht steuerbares Objekt, beispielsweise eine
Zimmerpflanze, ausgerichtet werden muss, damit die dem Zeiger

zugeordnete Auswahlfigur die Figur 202 schneidet.

Die steuerbaren Objekten zugeordneten Figuren konnen iber-

schneidungsfrei oder nicht tberschneidungsfrei in einem Figu-
renraum positioniert werden. Eine iberschneidungsfreie Posi-
tionierung hat den Vorteil, dass eine eindeutige Auswahl ei-
nes den Figuren zugeordneten steuerbaren Objekts vereinfacht

wird.

In einer weiteren Ausfithrungsform sendet ein Zeiger in einem
Realraum einen Lichtstrahl, beispielsweise einen Laserstrahl
aus. Der Lichtstrahl verlauft im Realraum in eine Richtung,
die der Orientierung einer dem Zeiger zugeordneten Auswahlfi-
gur in einem mit dem Realraum verknipften Figurenraum ent-
spricht. Dies kann die Handhabung des Zeigers erleichtern.
Wird der Zeiger im Realraum auf ein steuerbares Objekt ausge-
richtet, so trifft der Lichtstrahl das steuerbare Objekt und
kann als Lichtfleck wahrgenommen werden. Dies ist besonders
hilfreich, wenn eine dem steuerbaren Objekt zugeordnete Figur
so im Figurenraum angeordnet ist, dass diese von der Auswahl-
figur geschnitten wird, wenn der Zeiger auf das steuerbare

Objekt ausgerichtet ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann eine Brille vorgesehen
sein, auf deren transparente Brillengldser ein Abbild eines
mit einem Realraum verknipften Figurenraums projiziert werden

kann. Falls der Trager der Brille den Realraum betrachtet,
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wird dem Bild des Realraums ein computergeneriertes Abbild

des verknlUpften Figurenraums mit darin angeordneten Figuren

Uberlagert. Die Brille ist zu diesem Zweck mit Vorrichtungen
zur Erkennung von Position und Orientierung der Brille im Re-
alraum ausgestattet. Abhdngig von Position und Blickrichtung
des Brillentridgers wird ein passendes Abbild des Figurenraums
erzeugt und auf die Brillengldser projiziert. Die Brille ges-
tattet es ihrem Trdger somit, die Positionen und Orientierun-

gen der Figuren im Figurenraum zu kontrollieren.

In einer weiteren Ausfithrungsform wird zur Visualisierung ei-
nes Figurenraums ein in einem mit dem Figurenraum verknipftem
Realraum angeordneter Bildschirm verwendet. Der Bildschirm
zeigt eine gegebenenfalls verkleinerte Projektion des Figu-
renraums aus Sicht eines an einer festgelegten Position im
Figurenraum angeordneten Beobachters. Der Beobachter kann
sich beispielsweise an einer Position des Figurenraums befin-
den, die gemal der VerknUpfungsvorschrift zwischen Figuren-
und Realraum einer Position im Realraum entspricht, die sich
vor dem Bildschirm befindet. Einem im Realraum befindlichen
Benutzer des Zeigers kann eine Benutzerfigur im Figurenraum
zugeordnet sein. In diesem Fall sieht der den Zeiger haltende
und den Bildschirm betrachtende Benutzer die ihm zugeordnete
Benutzerfigur mit einer dem Zeiger zugeordneten Auswahlfigur
in einer rickwartigen Ansicht im Figurenraum. Bewegt der Be-
nutzer im Realraum den Zeiger, so vollzieht die auf dem Bild-
schirm dargestellte Benutzerfigur eine entsprechende Rewegung
mit der Auswahlfigur. Zur Auswahl eines steuerbaren Objekts
kann der Benutzer in dieser Ausfihrungsform den Zeiger so im
Realraum ausrichten, dass die dem Zeiger zugeordnete Auswahl-

figur im Figurenraum eine Figur schneidet.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform zeigt ein Bildschirm
2602 eine Abbildung eines Figurenraums 2603 mit darin ange-
ordneten Figuren 2604. Die Darstellung auf dem Bildschirm
2602 ist so gewadhlt, dass ein Betrachter des Bildschirms 2602

den Eindruck gewinnt, der Figurenraum 2603 befinde sich hin-
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ter dem Bildschirm 2602. Der Bildschirm 2602 kann den voll-
standigen Figurenraum 2603 inklusive aller darin befindlicher
Figuren 2604 abbilden. Es kann jedoch auch lediglich ein Aus-
schnitt des Figurenraums 2603 sichtbar sein. Der Ausschnitt
kann von einem Betrachter des Bildschirms 2602 vergrdBert,

verkleinert und verschoben werden.

Die im Figurenraum 2603 angeordneten Figuren 2604 sind steu-
erbaren Objekten zugeordnet, die sich an einem beliebigen an-
deren Ort als der Bildschirm 2602 befinden kénnen. Der Bild-
schirm 2602 kann beispielsweise in einem Blirogebdude angeord-
net sein, wadhrend die den Figuren 2604 zugeordneten steuerba-
re Objekte beigpielsweise in einer entfernten Fabrikhalle an-

geordnete Maschinen sind.

Der Betrachter des Bildschirms 2602 kann unterschiedliche Fi-
gurenraume auswahlen. Beispielsweise kann der Betrachter des
Bildschirms 2602 zwischen Figurenrdaumen umschalten, die mit

unterschiedlichen Fabrikhallen verknipft sind.

Der mit dem Figurenraum 2603 verkniipfte Realraum umfasst in
dieser Ausfiihrungsform sowohl den Realraum, in dem die steu-
erbaren Objekte angeordnet sind, beispielsweise die Fabrik-
halle, als auch den Realraum, in dem der Bildschirm 2602 an-
geordnet ist, beispielsweise das Blirogebdude. Die den steuer-
baren Objekten zugeordneten Figuren 2604 befinden sich in
dieser Ausfihrungsform nicht an den Positionen des Figuren-
raums 2603, die gemal der Verknipfungsvorschrift zwischen Re-
alraum und verknipftem Figurenraum 2603 den Positionen der
steuerbaren Geradte im Realraum entsprechen. Vielmehr sind die
Figuren 2604 an Positionen des Figurenraums 2603 angeordnet,
die im verknipften Realraum hinter dem Bildschirm 2602 lie-

gen.

Um ein einer dargestellten Figur 2604 zugeordnetes Objekt,
beispielsweise eine Maschine in der Fabrikhalle, zu steuern,

richtet der Betrachter des Bildschirms im Realraum einen Zei-
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ger 2600 so aus, das eine senkrecht auf einer Oberflache des
Zeigers 2600 stehende Sichtlinie 2601 in eine Richtung hinter
dem Bildschirm 2602 weist. Der Betrachter richtet den Zeiger
2600 somit auf eine auf dem Bildschirm 2602 dargestellte Ab-
bildung einer Figur 2604 aus. Dann schneidet eine dem Zeiger
2600 zugeordnete Auswahlfigur im Figurenraum 2603 die Figur
2604 und das der Figur 2604 zugeordnete steuerbare Objekt

wird zur Steuerung ausgewahlt.

Der Bildschirm 2602 kann auch lediglich einen Ausschnitt des
Figurenraums 2603 darstellen. Dann kann der Betrachter des
Bildschirms 2602 den Zeiger 2600 auch in Richtung einer nicht
dargestellten Figur ausrichten, deren Position er anhand der
auf dem Bildschirm 2602 dargestellten Figuren 2604 abschatzen

kann.

Durch geeignete Wahl einer einen Realraum mit einem Figuren-
raum verknlUpfenden Verknipfungsvorschrift, geeignete Wahl von
Zuordnungsvorschriften zwischen im Realraum angeordneten
steuerbaren Objekten und im Figurenraum angeordneten Figuren
und geeignete Wahl einer Zuordnungsvorschrift zwischen im Re-
alraum befindlichem Zeiger und im Figurenraum befindlicher
Auswahlfigur ergeben sich weitere Ausfiihrungsformen der Er-

findung in naheliegender Weise.

Ein Zeiger kann auch zum Verschieben von in einem Figurenraum
angeordneten Figuren verwendet werden. Dies kann beispiels-
weise im Anschluss an das oben anhand von Figur 11 beschrie-
bene Verfahren zum Definieren des Figurenraums genutzt wer-

den, um die Anordnung der Figuren im Figurenraum zu andern.

In einer Ausfiihrungsform weist eine dem Zeiger zugeordnete
Auswahlfigur im Figurenraum eine feste und endliche Ausdeh-
nung auf. Wird der Zeiger in einem Verschiebemodus im Real-
raum von einer Position, an der die dem Zeiger zugeordnete
Auswahlfigur keine Figur im Figurenraum schneidet, zu einer

Position im Realraum bewegt, an der die dem Zeiger zugeordne-
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te Auswahlfigur gerade eben eine Figur im Figurenraum schnei-
det, so folgt bei einer weiteren Bewegung des Zeigers im Re-
alraum die geschnittene Figur der Bewegung der Auswahlfigur
im Figurenraum. Fir den Benutzer des Zeigers ergibt sich der
Eindruck, die Figuren im Figurenraum mit einem dem Zeiger zu-
geordneten Stock zu verschieben. Die Figur kann der Auswahl-
figur folgen, bis die verschobene Figur vom Benutzer des Zei-

gers abgewahlt wird.

Die Verschiebung der Figur im Figurenraum kann beliebigen
Pfaden im Figurenraum folgen oder entlang vorgegebener Pfade

im Figurenraum verlaufen.

Bei der Annaherung der Auswahlfigur an die zu verschiebende
Figur im Figurenraum kann auch ein gedachter Impuls von der
Auswahlfigur auf die Figur Ubertragen werden, wie dies bei
einem Stoss zweier Billardkugeln der Fall ware. Die GroBe
dieses gedachten Impulses hangt von der Geschwindigkeit ab,
mit der der Zeiger durch den Realraum, und die dem Zeiger zu-
geordnete Auswahlfigur durch den Figurenraum bewegt werden.
Die angestolene Figur wird durch den Impulsiibertrag im Figu-
renraum in Bewegung versetzt. Die Bewegung kann gedampft er-
folgen, so dass die angestoBene Figur eine von der GroBe des
ibertragenen Impulses abhdngige Strecke im Figurenraum zu-
ricklegt und dann zur Ruhe kommt. Dadurch ist es mdéglich, ei-
ne Figur im Figurenraum von einer Position an eine andere zu
schieBen. In Zusammenhang mit den oben beschriebenen Visuali-
sierungen des Figurenraums mit einer Brille oder einem Bild-

schirm kann dies fir Spiele genutzt werden.

Ein Zeiger kann auch zum Festlegen von Punkten in einem Real-
raum dienen. Ist beispielsweise einer Wand des Realraum eine
Figur im mit dem Realraum verknipften Figurenraum zugeordnet,
und wird der Zeiger auf einen Punkt der Wand ausgerichtet, so
schneidet eine dem Zeiger zugeordnete Auswahlfigur einen

Punkt der der Wand zugeordneten Figur im Figurenraum. Diesem

Punkt der Figur ist wiederum gemdB Zuordnungs- und Verknip-
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fungsvorschrift der Punkt der Wand zugeordnet, auf den der
Benutzer den Zeiger ausgerichtet hat. Die Koordinaten dieses

Punkts kann der Benutzer des Zeigers abspeichern.

Hat der Benutzer des Zeigers auf diese Weise eine Anzahl von
Punkten der Wand abgespeichert, kann er sich beispielsweise
die GroBle der von den Punkten eingeschlossenen Flache, den
Abstand zweier Punkte zueinander oder den Abstand eines Punk-
tes vom Zeiger auf dem Bildschirm des Zeigers anzeigen las-
sen. Auf diese Weise kann der Benutzer des Zeigers auch ein

von festgelegten Volumen eingeschlossenes Volumen bestimmen.

Falls die vom Benutzer festgelegten Punkte sich auf einem
Fussboden des Realraums befinden, so kann der Benutzer des
Zeigers anhand der festgelegten Punkten einen Pfad definie-
ren. Diesen Pfad kann der Benutzer des Zeigers zur Steuerung
von steuerbaren Objekten verwenden. Beispielsweise kann der
Benutzer den festgelegten Pfad an einen steuerbaren Staubsau-
ger iUbergeben. Der Staubsauger folgt dann selbststandig dem

festgelegten Pfad.

Wie oben beschrieben wurde, kdnnen im Figurenraum auch ein
oder mehrere ortsfeste Auswahlfiguren vorgesehen sein. Wird
eine Figur derart im Figurenraum verschoben, dass sie von ei-
ner ortsfesten Auswahlfigur geschnitten wird, so kann dies
festgelegte Reaktionen hervorrufen. Beispielsweise kann das
der Figur zugeordnete steuerbare Objekt eingeschaltet werden,
sobald die Figur von der ortsfesten Auswahlfigur geschnitten

wird.

Eine erste Figur kann derart im Figurenraum verschoben wer-
den, dass sie mit einer zweiten Figur im Figurenraum in Kon-
takt kommt oder diese schneidet. Auch dies kann eine festge-
legte Reaktion hervorrufen. Beispielsweise kodnnen Einstellun-
gen des der ersten Figur zugeordneten steuerbaren Objekts auf
das der zweiten Figur zugeordnete steuerbare Objekt Ubertra-

gen werden. Wird eine einer ersten Lampe zugeordnete Figur in
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Kontakt mit einer einer zweiten Lampe zugeordneten Figur ge-
bracht, so wird die zweite Lampe auf die gleiche Helligkeit

eingestellt, wie die erste Lampe.

In den Zeiger konnen weitere Funktionen integriert werden.
Beispielsweise kann der Zeiger zusédtzlich als Mobiltelefon,
Navigationsgerat, Internetclient, dreidimensionale Computer-
maus oder als Anzeigegerat fir Informationen aller Art die-

nen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Steuern von Objekten,

wobei ein Realraum durch eine veranderbare Verknipfungs-

vorschrift mit einem mehrdimensionalen Figurenraum ver-

kntipft ist

und den zu steuernden Objekten durch eine veradnderbare

Zuordnungsvorschrift Figuren im Figurenraum zugeordnet

sind,

wobei zum Steuern der in dem Realraum angeordneten Ob-

jekte folgende Schritte ausgefiihrt werden:

— Feststellen der Position und Ausrichtung eines Zei-
gers im Realraum;

— Ermitteln der Position und Ausrichtung einer dem Zei-
ger zugeordneten Auswahlfigur im Figurenraum anhand
der Position und Ausrichtung des Zeigers im Realraum
und der VerknlUpfungsvorschrift zwischen Realraum und
Figurenraum;

— Bestimmen der Figuren des Figurenraums, die von der
Auswahlfigur geschnittenen werden;

— Auswahlen einer Figur, die von der Auswahlfigur ge-
schnittenen wird, und

— Steuern des der ausgewdhlten Figur im Figurenraum zu-

geordneten Objekts im Realraum.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei zum Definieren des Fi-

gurenraums folgende Schritte ausgefiithrt werden:

— Festlegen einer mathematischen Verknipfungsvorschrift
zwischen Figurenraum und Realraum;

— Zuordnen von Figuren zu den zu steuernden Objekten;

— Positionieren der Figuren im Figurenraum.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Figuren iberschnei-

dungsfrei im Figurenraum positioniert werden.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Position und

GroRe des Figurenraums und der den zu steuernden Objek-
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ten zugeordneten Figuren automatisch entsprechend der
Lage und GroBe erfasster, zu steuernder Objekte festge-

legt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Figurenraum ein zwei- oder dreidimensionaler Figu-

renraum ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

die Figuren zwei- oder dreidimensionale Figuren sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
mehrere Figuren zu neuen Figuren zusammengefasst werden

kdnnen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

einer Figur mehrere Objekte zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
aus einer Mehrzahl von durch die Auswahlfigur geschnit-
tenen Figuren automatisch diejenige Figur ausgewahlt

wird, die in der Vergangenheit am Haufigsten ausgewahlt

wurde.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

eine ausgewdhlte Figur zeitweise vergrolert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
Figuren zeitweise aus dem Figurenraum entfernt werden

kdnnen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich Position, Orientierung und GroRle der Figuren in Ab-
hangigkeit von zeitlich veranderlichen Parametern andern

kdnnen.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
eine ausgewdhlte Figur im Figurenraum verschoben werden

kann.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
folgende weitere Verfahrensschritte ausgefiihrt werden
koénnen:

— Zuordnen von ein oder mehreren Einstellwerten ein o-
der mehrerer zu steuernder Objekte zu einer Einstel-
lungsfigur;

— Positionieren der Einstellungsfigur im Figurenraum,

wobei zusdtzlich folgende Verfahrensschritte ausgefihrt

werden konnen:

— Auswahlen der Einstellungsfigur;

— Ubertragen der ein oder mehreren Einstellwerte zu den

ein oder mehreren Objekten.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Auswahlfigur die
Form eines Kegels, eines Zylinders, einer Pyramide, ei-
nes Quaders, eines Tetraeders, eines Prismas, einer Ge-
raden oder eines facherfdormigen Geradenbiindels oder eine

andere geometrische Form aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Form der Auswahlfigur von einem Parameter des Zei-

gers abhangig ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich die Form der Auswahlfigur in Abhangigkeit von zeit-

lich verdnderlichen Parametern andern kann.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zeiger einen Lichtstrahl in eine festgelegte Rich-
tung aussendet, wobei die festgelegte Richtung im Real-
raum der Orientierung der Auswahlfigur im Figurenraum

entspricht.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Steuern des ausgewahlten Objekts durch Ausfiithren

festgelegter Bewegungen mit dem Zeiger erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Steuern des ausgewahlten Objekts abhidngig davon er-
folgt, auf welche Weise die dem Objekt zugeordnete Figur

von der Auswahlfigur geschnitten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zeiger eine feste Position und/oder Ausrichtung im

Realraum aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Auswahlfigur eine festgelegte Position und/oder Aus-

richtung im Figurenraum aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
ein Visualisierungsgerat zur Darstellung des Figuren-

raums vorgesehen ist.
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