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(54) Nézev vynalezu:
Palivo ze spalitelnych odpadnich latek a
pevnych produkti fluidniho zplytiovani uhli a
zarizeni pro vyrobu tohoto paliva

(57) Anotace:
Palivo ze spalitelnych odpadnich latek a pevnych produkti
fluidniho zplyfiovéni uhli obsahuje 10 aZ 90 % hmotn.
spalitelnych tekutych, pastovitych aZ pevnych odpadnich latek
a 90 aZ 10 % hmotn. prachu, zachyceného na horkém filtru
zaffzeni pro fluidni zplyfiovéni uhli, jako sorbentu, a
popiipad¥ obsahuje aZ 25 % hmotn. vdpennych piisad,
vztaZeno na celkovou hmotnost paliva. Zatizeni pro vyrobu
tohoto paliva obsahuje pfijmovy dopravnik (4) odpadnich
latek, napojenych na bubnovy rotorovy michac (9), do kterého
je vytistdno dopravni astroji pro dodévéni prachu. Piijmovy
dopravnik (4) je propojen dopravnim ustrojim s prvnim
vstupem (8) bubnového rotorového michace (9) obsahujiciho
michaci listroji (10) s vodoroviou osou, pfi¢emz na protilehlé
stran& bubnového rotorového michace (9) je vytvoien druhy
vstup (12), napojeny na prvni zasobnik (13) uhelného prachu z
horkého filtru a bubnovy rotorovy micha¢ (9) je opatien prvni
vypusti (16) pro vypoud&ni smésného paliva.
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CZ 295590 B6

Palivo ze spalitelnych odpadnich litek a pevnych produkti fluidniho zplyliovani uhli
a za¥izeni pro vyrobu tohoto paliva

Oblast techniky

Vynélez se tyka paliva vyrobeného ze spalitelnych tekutych, pastovitych nebo pevnych odpad-
nich latek a z odpadniho pevného produktu z fluidniho zplyfiovani uhli, tzv. prachu z horkého
filtru. Déle se vynalez tyka zafizeni pro vyrobu tohoto paliva.

Dosavadni stav techniky

Trvalym ekologickym problémem je likvidace riiznych spalitelnych kapalnych, pastovitych a
pevnych odpadi, které byly v minulosti Gasto ukladany do nezabezpelenych skladek, aniz byly
zvaZeny negativni vlivy na Zivotni prostfedi v del$im obdobi. Ve vétSin€ pfipadii se jedna
o skladky dehtovych a ropnych kali situovanych v okoli plynarenskych a petrochemickych zavo-
dd, ale i o rizné biologické a papirenské kaly, odpadni tuky, odpady a riizné produkty z kafilérii,
v&etné masokostni moucky apod.

Pro feSené této problematiky existuje fada technologickych postup, které 1ze rozdélit do nékoli-
ka zékladnich skupin. V principu se jedna o tyto metody:

—  skladkovani

—  biodegradaéni metody,

—  solidifika&ni metody

—  kompostovani,

—  ptimé spalovaci metody

—  zplytiovani odpadi

—  zpracovani na aditivni palivo podle ¢eského patentu CZ 281 947.

P¥i posuzovani vyhodnosti jednotlivych metod je nutné akceptovat hlediska ekologicka, ekono-
micka, technologické a neposledni fad& je nutné pfihlédnout k moznostem doby realizace.

Z vyse uvedenych hledisek 1ze jednotlivé metody hodnotit nasledovné:

a) Skladkovani, spodivajici v ponechani odpadnich latek v misté skladky a jejich prekryti a
odizolovéni inertnim nepropustnym materidlem, je pravdépodobné ekonomicky nejméné
naro&né. Z ekologického hlediska se vSak jednd o nejméné vhodnou metodu, nebot’ konta-
minovany material ziistavd v pivodni lokalit& a oblast pfevrstvené skladky je nepouzitelna pro
jakoukoliv dal$i ¢innost.

b) Biodegrada&ni metody jsou vhodné pro likvidaci kontaminovanych materialii a zemin v men-
%im mnoZstvi a s men$im obsahem $kodlivych sloZek. Nevyhodou je znaéné dlouhd doba
dekontaminace téchto materidld s nezaru¢enym vysledkem. Pro likvidaci polotekutych a
pastovitych dehtovych a ropnych odpadi ve vét§im mnoZstvi jsou biodegradatni metody
nevhodné.

¢) Solidifika¢ni metody spo&ivaji v miseni odpadii s vapnem, cementem, popilkem apod., a ulo-
Zeni vyslednych produktd (solidifikatd) v misté piivodni skladky nebo i na jiném misté za
podminky stabilizace odpadi v souladu s dodrZenim pfedepsané tfidy vyluhovatelnosti.
V porovnani s diive uvedenymi metodami se jedna o relativné optimalni zpisob, avSak
ekologické aspekty této metody jsou sporné.

d) Kompostovéni je pouZitelné pouze v pfipadé odpadnich latek neobsahujicich toxickeé slozky,
slozky tézkych kovi apod., které se obvykle pfi kompostovani nerozkladaji a mohly by se
spolu s vyslednym kompostem dostat do pidy.
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e) Spalovaci metody, spo&ivaji ve spalovani odpadii ve spalovnach zvl4sté nebezpeinych odpa-
di, jsou ekonomicky naro¢né, pfiemz znaénym problémem je ptiprava, manipulace a dopra-
va téchto materiali do spaloven. Ve vét§ing pfipadi je nutné odpady doddvat ve spalitelnych
obalech o hmotnosti fadové do 100 kg nebo jinak upravené, coZ piedstavuje znatnou ekono-
mickou a zejména ¢asovou zatéz.

f) Zplytiovani odpadii v tlakovych generatorech
Podstatou této metody je pridavani tekutych az pastovitych odpadd do uhelné vsazky
tlakovych generatorl se sesuvnym loZe, kde dojde k energetické pfeméné odpadu do plynné
formy. Pro vyse uvedené druhy odpadii se jedna o vyhodné feSeni likvidace, avSak podminkou
je doprava odpadu v pivodnim stavu do mista zpracovani. Perspektivné je nevyhodné, Ze
tento zpisob tlakového zplytiovani skon¢i v CR v roce 2005.

g) Zpracovani na aditivni palivo podle &eského patentu CZ 281 947, je pom&rné€ nova metoda
popsané a chran&na nasim shora citovanym Seskym patentem, kterd spo¢iva v miseni kapal-
nych aZ pastovitych odpadii s uhelnym multiprachem za vzniku relativng sypké suché hmoty,
kterou lze spalovat v kotlich s pra§kovymi nebo granulaénimi topenisti nebo v rotaCnich
pecich cementéren. Aditivni palivo Ize popiipadé briketovat pro spalovéani v jinych typech
topenist.

Nevyhodou dosud zndmych zpisobu likvidace respektive zpracovani kapalnych, polotuhych a
pevnych odpadii, uvedenych vyse v odstavcich a) aZ e), jsou vysoké naroky na dopravu, ¢asova a
ekonomickd narognost tdchto zpdsobi, ekologické problémy a v neposledni fadé nevyuZiti
energetického potencialu téchto odpadi.

Urditou vyjimku ptedstavuje zpracovani odpadi na aditivni palivo podle ¢eského patentu CZ
281 947, které je oviem omezeno pouze na zpracovani kapalnych aZ pastovitych odpadi a na
pouziti uhelného multiprachu, jehoZ sorp&ni schopnosti jsou v porovnéni s prachem z horkého
filtru niZ$i a proto je tfeba pouZivat jej ve vy3$im mnoZstvi v poméru s kapalnymi i pastovitymi
odpady. Kromé& toho cementadni schopnost uhelného multiprachu (zejména v porovnani s pra-
chem z horkého filtru) neni piili§ vysoka a proto pfiprava briket a pelet z vySe uvedeného aditiv-
niho paliva nebyva bez problémi.

Ukolem vynalezu je vyfesit efektivni vyuZiti tekutych pastovitych i pevnych spalitelnych odpadi
a prachu vznikajiciho pfi fluidnim zplyiiovani uhli na vhodné palivo, jakoz i navrhnout vhodné
zafizeni pro vyrobu takovéhoto paliva, které by dokédzalo optimalné zpracovéavat jednotlivé
slozky na vysledné palivo spalitelné v béznych topenistich rizného typu.

Podstata vynalezu

Tento tikol je vyfeSen palivem ze spalitelnych tekutych, pastovitych az pevnych odpadi a prachu
z horkého filtru vznikajiciho p¥i fluidnim zplyfiovani uhli podle vynalezu, které se vyznacuje tim,
7e obsahuje 10 aZz 90 % hmotn. odpadni latky a 90 az 10 % hmotn. prachu zachycovaného na
horkém filtru pfi fluidnim zplyfiovani uhli, jako sorbentu.

Podle vyhodného provedeni vynélezu obsahuje palivo nejvyse 25 % hmotn. vapennych piisad,
vztaZeno na celkovou hmotnost paliva a je vytvofeno bud’ v praskové formé, nebo ve formé pelet
nebo briket.

Podstata vynalezu u zatizeni pro vyrobu tohoto paliva spo¢iva v tom, Ze pi{jmovy dopravnik je
propojen dopravnim tUstrojim s prvnim vstupem bubnového michace obsahujictho michaci ustroji
s vodorovnou osou, priemZ na protilehlé strané michade je vytvofen druhy vstup, napojeny na
prvni zasobnik prachu z horkého filtru a micha¢ je opatien prvni vypusti pro vypousténi smésné-
ho paliva.
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Podle vyhodného provedeni je michad opatien tietim vstupem napojenym na druhy zdsobnik
vapennych pfisad.

Piijmovy dopravnik je na vstupu opatien rostem pro zachycovani nadmérnych ptedméti a mezi
piijmovy zasobnik a nakladaci ustroji odpadnich latek je vfazen drti€ kalu. Micha je vyhodné
opatien druhym vystupem propojenym dopravnim ustrojim s briketovacim zafizenim.

V soudasné dob& se pfipravuje a projektuje vystavba nové technologie zplyfiovani paliv, a to
technologie fluidniho zplytiovani uhli aplikaci HTW procesu (High Temperature Winkler). Tento
proces nahradi stavajici technologii zplyfiovani uhli v tlakovych generéatorech se sesuvnym loZem.

Vedlejsim pevnym produktem tohoto procesu je tzv. "prach z horkého filtru", ktery mé bytvyuZit
jako pridavné palivo v energetickych procesech, zejména v teplérenskych a elektrarenskych kot-
lich. Piivodci popisovaného vynalezu viak zjistili, Ze tento prach z horkého filtru ma mimotadné
dobré sorpéni vlastnosti a lze jej v §irokém rozsahu vzajemnych pomérii misit a homogenizovat
s tekutymi, pastovitymi nebo/a pevnymi odpadnimi latkami za vzniku velmi vyhfevného paliva,
které je popiipadé mozZno peletizovat nebo briketovat a spalovat v granulagnich ¢i praskovych
kotlich, ve fluidnich topenistich, cementaiskych pecich apod., popiipad¢ recirkulaci ve fluidnich
nebo hoiakovych generatorech.

Vysledné palivo je mozno doplnit napfiklad vhodnymi vapennymi aditivy pro sniZeni emisi
oxidu sifigitého pfi spalovani. Davkovani vapennych piisad nebo dalSich alkalii Ize realizovat jiz
v priib&hu homogenizaéniho procesu za u¢elem Gpravy pH pii zpracovavani kyselych odpadi.

PouZivany prach z horkého filtru, bude pfi projektovaném vykonu zafizeni na fluidni zpracovani
uhli vznikat v mnoZstvi cca 3-6 t.h"". Orientaéni fyzikalné-chemické parametry prachu z horkého
filtru jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1:

Tabulka 1
Velicina Symbol v Jednotky Hodnota
Elementarni c* % hmot. 42
sloZeni H® % hmot. 0,4
pavodniho oF % hmot. 1,1
vzorku N* % ‘hmot . 0,3
st % hmot. 3,1
Obsah popela AT % hmot. 53,1
Obsah vody We, % hmot. 0
Vyhifevnost o, MJ . kg™t 15
Sypna hmotnost (BD)* kg.m™ 320-350
Hustota zdénliva dr, kg.m™ 490-500
Hustota skutedna dr, _ kg.m™ 2000-2100
>500 um % hmot. 0,1
500-200 um % hmot. 0,2
Sitovy rozbor 200~100 um % hmot. 2,5
100-50 um % hmot. . 5,2
50~0 pm % hmot. 92
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V tabulce 1 pouZité terminy "sypnd hmotnost", "hustota zdanliva" a "hustota skutend" maji
nasledujici vyznam:

- Sypna hmotnost je hmotnost jednotkového objemu riiznych sypkych materialii veetné vihkosti,
pori a volného objemu mezi zrny materialu. PouZziva se zejména pro Zletenl hmotnosti pevnych
materialGi nasypanych do urgitého objemu. Vyjadiuje se v jednotkach kg. m>

— Zdanliva hustota je termin, ktery se pouziva v oblasti hodnoceni fyzikélm’ch vlastnosti tuhych
paliv a vyjadruje pomér hmotnosti tuhé faze ke zdanhvemu objemu coz je objem tuhé faze
véetn& pori. Vyjadiuje se v jednotkach kg. m?, ptipadné g.cm™

— Skute¢na hustota je termin, ktery se rovnéZ pouZiva v oblasti hodnoceni fyzikélnich vlastnosti
tuhych pahv a vyjadiuje pomér hmotnosti tuhe faze ke skutecnemu objemu, coZ je objem tuhé
faze bez péri. Vyjadiuje se v jednotkach kg.m™, ptipadné g. cm”

Neni znémo, %e by byl prach z horkého filtru ke shora popsanému u¢elu nékdy pouzivan, ani
nebyla popsana vhodnost nebo moZnost jeho vyuziti k tomuto tcelu.

SloZeni paliva podle vynalezu bude pochopitelng zavislé na vlastnostech odpadu homogenizova-
ného prachem z horkého filtru a tedy na konkrétnim homogenizaénim poméru. Jednotlivé para-
metry vysledného paliva se proto budou pohybovat v uritych mezich. Podle provedenych
vypoéti a zkousek je mozno tyto intervaly definovat tak, jak je uvedeno vnésledujici tabulce 2.

Tabulka 2
Velidina Symbol Jednotky Hodnota
Obsah popela A’ % hmotn. 10 az 20
Obsah vody A % hmotn. 15 az 30
Obsah siry S % hmotn. 2az5
Vyhievnost Q| MJ kg 10 a2 22
Sypna hmotnost (BD)' kg.m” 500 az 700

Vyznamnou ekologickou a ekonomickou vyhodou navrhovaného feSeni je vyuZiti energetického
potencialu jak spalitelnych odpadnich latek, tak v podstaté rovnéZ odpadniho prachu z horkého
filtru. Dal3i vyhodou je minimalizace vysledného objemu zbytkového odpadu, kterym je pouze
popel vznikajici pfi spaleni paliva podle vynalezu.

Pti srovnani likvidace spalitelnych odpadi podle vynalezu s ostatnimi znAmymi metodami likvi-
dace je zfejma vysokd ekonomicka vyhodnost. V porovnéni naptiklad se spalovnami odpadi je
nutné pro spalovny primyslovych odpadu likvidovany odpad pfedem upravit do spalitelné formy.
Dalgim zptisobem Gpravy odpadii je jeho plnéni do obalu, které piedepisuje likvidator odpadi
(spalovna). Tyto manipulace jsou velmi naroéné na manualni price. VétSina odpadi je viak
zdravi $kodliva a vyZaduje zvl4stni ochranu pracovniki. Manipulace pii zpracovani stovek nebo
tisicti tun timto zplisobem je proto velmi naro&né. Naproti tomu lze palivo podle vynalezu spalo-
vat v kazdé mistni koteln& na tuha paliva s dostateéné vysokou teplotou hofeni.

Piehled obrizkl na vykresech

Na vykresu je schematicky znadzornéno uspofadani vyrobniho zafizeni a zapojeni jeho jednotli-
vych Gstroji do vyrobniho celku.

Vynalez je bliZe objasnén pomoci pfikladii provedeni, kde jsou uvedeny dva piiklady pfipravy
paliva podle vynilezu a piikladné provedeni zafizeni pro vyrobu tohoto paliva zobrazené na
vykresu.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

1 kg odpadniho dehtového kalu ze zplyiiovani hnédého uhli se v laboratornim misi¢i (Eirich)
smisi se 780 g prachu z horkého filtru. Smés se ditkladné zhomogenizuje misenim po dobu 150s.
Z odpadu piivodné lepivé a vazké konzistence vznikne praSkové, sypké a dobfe manipulovatelné
palivo pfipominajici strukturou hnédé uhli. Vyhtevnost takto pfipraveného paliva &ini 17,63 MJ/kg.

Priklad 2

Odpady z kyselinové rafinace (odparafinovani) ropnych produktii a piedevsim oleji jsou obecne
polotekuté nenewtonské kapaliny majici pii laboratorni teploté vysokou viskozitu. Tyto odpady
se vyznaduji spatnou manipulovatelnosti (jsou necerpatelné) a Ize je obtizn¢ zneSkodnit. Smise-
nim t&chto odpadii s prachem z horkého filtru a vapennym hydratem v poméru 1:0,36: 0,08
vznika praskova, neutralni latka o sypné hmotnosti cca 0,65 kg/dm® a vyhfevnosti 16 MJ/kg,
vyuZitelna jako alternativni palivo v cementatskych pecich nebo fluidnich, tavnych, granulaénich
a po briketaci i ro$tovych kotlich energetickych zafizeni.

Priklad 3

Popisované zatizeni slouzi k vyrobg paliva z kald ziskavanych z kalovych rybnikd primyslovych
podniki a prachu z horkého filtru.

Zatizeni je v tomto vyhodném piikladném provedeni umisténo v bezprostfedni blizkosti skladky
kalli, navazujici na kalové rybniky, které vznikly v priib&hu provozu primyslovych zafizeni slou-
¥icich napiiklad ke zplyfiovani hn&dého uhli nebo pro kyselinovou rafinaci ropnych produktd.
V této skladce kalt, nezndzornéné na vykresu, se fidsi slozky kaldi smisi s hustéj$im kalem, aby
vysledna hustota odpovidala potfebam dalsi dopravy, zejména pomoci $nekového dopravniku.

Z neznazornéného priméarniho zasobniku nebo za ptiznivych podminek piimo z kolového rybnika
se kaly odebiraji a nakladaji nakladacim Gstrojim 1, napfiklad bagrem, do drti¢e 2 kalu, ktery je
schopen podrtit nezadouci kusové pfedméty nachazejici se v kalu, kromé€ kovovych odpadki,
napiiklad kusy betonu, d¥eva, kameny a pod., na dale zpracovatelné ¢astice. Na drti¢ 2 kalu nava-
zuje prvni $nekovy dopravnik 3, zajidt'ujici dopravu kalu do pfijmového dopravniku 4, opatiené-
ho na své horni strané vibrané natfasanym ro$tem 5 pro oddéleni vétsich kameni nebo jinych
nezadoucich pfedmétl a ve svém vnitinim prostoru dvojici vyhrnovacich dopravniki 6. Vystup
ptjmového dopravniku 4 je opatien hrdlem a kulovym kohoutem pro pfipadné odcerpani tekuté
frakce kalti.

Pod hrdlem piijmového dopravniku 4 je umistén druhy $nekovy dopravnik 7 pro dopravu kalu do
prvniho vstupu 8 bubnového rotorového micha¢e 9 s vnitinim michacim ustrojim 10 majicim
vodorovnou osu. Bubnovy rotorovy michad 9 je uloZen na tenzometrickych snimacich 11, ktery-
mi se pfi snizenych otatkach michaciho Ustroji 10 odvaZuje mnoZstvi pfivddéného kalu. Po
dodani potfebného mnozstvi kalii se jejich pfivod pierusi. Bubnovy rotorovy micha¢ 9 je dale
opatfen druhym vstupem 12, napojenym potrubim obsahujicim rotacni podava& na prvni zasob-
nik 13 prachu z horkého filtru, dodavaného do prvniho zasobniku 13 pneumaticky z autocisterny.
Bubnovy rotorovy michag 9 je dale opatien na své horni strané tfetim vstupem 14, napojenym na
druhy zasobnik 15 obsahujici zasobu nehaseného vapna, popiipadé vapenného hydratu, pro pfi-
padnou tpravu vlastnosti vysledného produktu.

Bubnovy rotorovy micha¢ 9 je v zobrazeném piikladném provedeni opaten prvni vypusti 16, pod
kterou je uloZen vyprazdtiovaci $nek 17, dopravujici vyrobenou smés do kontejneru nebo
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dopravniho prostfedku 18. Bubnovy rotorovy micha¢ 9 je dale opatfen uzaviratelnym druhym
vystupem 19, propojenym dopravnim potrubim s briketovacim zafizenim 20 obsahujicim dva
protilehlé, vzajemné se dotykajici bubny se soustavou tvarovych vybrani pro tvarovani pelet nebo
briket z ptipravovaného paliva.

Primyslova vyuzitelnost

Palivo podle vynalezu umoZiiuje ekologické piepracovani obtizné manipulovatelnych a likvido-
vatelnych spalitelnych odpaddi na alternativni palivo, které Ize energeticky vyuZit v riznych
primyslovych odvétvich.

PATENTOVE NAROKY

1. Palivo ze spalitelnych tekutych, pastovitych az pevnych odpadnich latek a prachu vznikajici-
ho pti fluidnim zplyfiovani uhli, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 10aZ 90 % hmotn.
odpadni latky a 90 aZ 10 % hmotn. prachu zachycovaného na horkém filtru pfi fluidnim zplyfio-
vani uhli, jako sorbentu.

2. Palivo podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje nejvySe 25 % hmot.
vapennych pfisad, vztaZzeno na celkovou hmotnost paliva.

3. Palivo podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze je vytvofeno ve formé
pelet nebo briket.

4. Zafizeni pro vyrobu paliva podle naroki 1 aZ 3, obsahujici pfijmovy dopravnik (4) tekutych,
pastovitych az pevnych odpadnich latek, a bubnovy rotorovy micha¢ (9) s prvnim vstupem (8)
pro piivod odpadnich latek z p¥ijmového dopravniku (4) a s vypusti (16), vyznacujici se
tim, Ze obsahuje zasobnik (13) prachu z horkého filtru napojeny piivodem prachu z horkého
filtru na micha¢ (9) druhym vstupem (12) vytvofenym na micha¢i (9) v misté vzdaleném od prv-
niho vstupu (8), pti¢emZ micha¢ (9) obsahuje michaci tistroji (10) s vodorovnou osou a je uspo-
tadan pro fiditelné promichavani prachu z horkého filtru jako sorbentu s odpadnimi latkami a
odvadéni vysledné palivové smési vypusti (16).

5. ZaFizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze micha¢ (9) je opatfen tietim
vstupem (14) napojenym na druhy zasobnik (15) vapennych piisad.

6. Zafizeni podle naroki 4 a5, vyznadujici se tim, Ze pfijmovy dopravnik (4) je
na vstupu opatfen rostem (5) pro zachycovani nadmérnych pfedméti a mezi ptijmovy dopravnik

(4) a nakladaci ustroji (1) odpadnich latek je viazen drti¢ (2) kalu.

7. Zafizeni podle narokti 4 a2 6, vyznadujici se tim, Zemichac (9) je opatfen dru-
hym vystupem (19) propojenym dopravnim Ustrojim s briketovacim zafizenim (20).

1 vykres
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