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(54) Zptsob komplexniho zpracovdni antimonovioch surovin

a poloproduktd s obsahem drahfch kovi a mdi

(57) Zpisob komplexniho zpracovéni anti-
monovych surovin a poloprodukth s obsahem
drahfoch kovl a mddi spodivd v tom, Ze
antimonovA surovina je nap¥ed pF¥evedena
na antimonovy kaminek & obsahem m&di a
drahfoh kovii. Kaminek je potom praZen

za teplot 780 aZ 920 °C a konocentraoci
kysliku v praZnfoch plynech do 4 % obj.,
priSemZ je dokonale zaohycovAn prachovy:
tlet v oyklonu a . na filtrech za teplot
600 aZ 900 °C.

PraZenec a prachovf tilet s obsahem dra-
hfoh kovi a m3di lze ddle pouZit jako
piidavnou vsAzku p¥i pyrometalurgiockém
zpracovini m&dnfoh a jinfoh surovin,
Drahé kovy jsou potom z{iskény z mddi,
popF¥ipadd jiného kovu elektrolytiockou
rafinaci.
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Vyndlez se tfki komplexniho zpracovéni antimonovfeh surovin a poloproduktd s obsa-
hem drahfch kovi a m¥di, zejména rud, koncentrdtid a kamf{nk® s obsahem zlata, st¥fbra, mé-
di a pop#ipad¥ olova, s oilem maximdiniho v§t&Zku uvedenych kovi, dspor paliv a energie

p¥i jejioch zpracovini.

P¥4 oyklonovém a jiném taveni antimonovfoh rud a konoentrdtd se odddli 90 aZ 98 %
hmot. antimonu ve form¥ t&kavého oxidu antimonitého, popiipadd sirnfku antimonitého. Chst
¥oleza, antimomu a pFevAZnid J&st m¥di spolu s drahymi kovy pechfzi p¥i taveni do kamin-
ku, Dal3{ 34st Jeleza, mald S&st antimonu a nepatrni S4st m¥di pFechézi do strusky. Anti-
monové kaminky s obsahem 50 a% 62 % hmot. Zeleza, 2 a¥% 10 4 antimonu, 0,1 a% 1,5 % mddi
a 0,1 a% 0,6 % olova byla a jsou dosud vyvéZeny jako odpad na haldy. Ti{m, kromd J4sti
st¥{bra, obvykle 40 a% 60 % hmot. a malé 34sti ostatnfch kovi, kteréd se ve formd pracho-
vého tiletu zaohyt{ spolu s oxidy antimonu na kondenza¥nich plochéch a tkaninovfoh £il-
trech, dochdz{ ke ztr4tédm m¥di, olova, zlata, at¥ibpra a antimomu p¥i stdvajfoim zpraco-

vini{ antimonovfch surovin.

Jiné znémé zphsoby zpracovini antimonovfch surovin, nap¥{klad podle.&s. autorského
osvidseni 8. 198 345 jsou zaloZeny na prafen{ v oxidadni atmosfée v rizném rozmezi te=-
plot, nap¥{klad 400 az 700 °c.

T{mto zplisobem se odeZene v&t¥i S4st antimomu ve form$ oxidi. Prafence z t¥chto zpiso-
bd mivaji prom¥nlivy obsah siry a antimomu, Drahé kovy bfvaji rozddleny mezi zkonden-
zované oxidy antimonu a prafenec. Tim je déna nutnost elektrolytické rafinace jak anti-
monu, tak i hlavniho neZelezného kovu v praZenoci.

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob komplexniho zpracovin{ antimonovfch surovin
a poloproduktd s obsahem drabfch kovi a m&di podle vynhlezu, JjehoZ podstatou je praZe-
ni antimonovfoh kam{nkd se zkoncentrovanymi drahymi kovy za teplot 780 aZ 920 °c pi
konoentraci kysliku v praZnfch plynech O aZ 4 4 ohj., p¥iSemZ se zachycuje prachovy
tlet: z praZnfoh plynt za teplot 600 aZ 900 °c.

Oxidiokf§ produkt prafen{, chudf na obsah antimomu, miZe b¥t s vfhodou pouZit jako
p¥idavné vsdzka p¥i taveni m&dnfoh surovinm ne kamfnek, pFfi vfrobd kovového antimonmu
nebo p¥i sm¥sném taveni s tetraedritovymi koncentrity na m&d&nf kaminek.

0dddlenfm prachového tletu z praZnfoh plynd v oyklonech a na filtrech se znadnd
zmen3{ obsah drahfoh kovi v z{iskAvanfoh oxideoh antimonu, a tim také ve vyrdbdném
antimomu, ${im% se miZe vyloudit elektrolytiockd rafinace antimomu.

K prafeni antimonového kaminku se s vyhodou pouZije filuidni peo, kde odpraZeni
sirn{kové siry dosahuje 99 a% 99,5 %, odpra¥eni antimonu 80 aZ 90 4 hmot. a proces je
tepelnd samonosnf. V rotadni peol se dosahuje 80 a% 95 % odehndnf{ antimonu, aviak od-
prafeni sirnfkové siry je ni%3{ ne% u fluidn{ pece, asi 96 a% 99 4.

Teplota praZeni ve fluidni peoi je 780 aZ 880 %¢, a vfhodou 810 a% 850 %¢. v p¥i-
padd rotadn{ pece je vhodné rozmezi teplot pro praZen{ 800 aZ 920 °¢. Fluidnf{ pra¥eni
mhZe byt tepelnd ssmonosné nebo dokonce umo#nuje i odbér tepelné energie.

v p¥ipad¥ obou typl peci je nutné oo nejdokonalej3{ zachycen{ prachovfch tleti se
zv§Senfm obsahem n¥kterfoh kovd, jako st¥{bra, zlata, p¥ipadn¥ jinfoh kovi pomooi d¥ine
nfch oyklond a vysokoteplotnfch kovovfch nebo keramiokfch £iltrd, pitdi teplotdch 600 aZ

900 °c. R
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P¥#{klad proveden{i

Antimonov§ kaminek o slofenf: Fe 59 % hmot., Sb 2,7 % hmot., Cu 0,68 % hmot.,

Pb 0,12 % hmot., C 21 4k % hmot., Au 14 g.t™" a Ag 75 g.t by1 praZen ve fluidni peci
- za teplot okolo 830 °C p¥i koncentracli kysliku na vstupu plynd do oyklonu asi 3 % obj,
PraZen{ probihalo v re#imu tepelné samostatnosti, t.j. bez p¥idaviu daldiho paliva
nebo ohfevu vrstvy. Antimonovy kamfnek byl kontinudlnd dévkovin ze zdsobmiku do fluide
ni pece pomooi turniketu a pneumotransportu. Granulometrie kaminku: asi 40 % hmot, Shs-
tic men3{ch ne% 45 /um a asi 92 ¢ hmot. S4stic men¥foh ne% 120 /um. Prachovy tilet S4s-
tic byl zachycovén v oyklonu, pod kterym byl umf{stdn zhsobnik s uzévéry naho¥e a dole.
P¥i vsdzce 21,5 kg antimonového kaminku za hodinu byla stiednf doba zdrZeni 34stic ve
fluidni peci asi 2 hodiny. P¥epad pro odb¥r 34stic z fluidni vrstvy byl umistdn asi 30
om nad distributorem vzduchu. Z celkové hmotové bilance Zestihodinového praZen{ Sh-ka-
minku vyplynulo:
V¥pad praZence piepadem: asi 70 % hmot. z celkového mnoistvi praZence

Obsah Sb: 0,46 % hmot.

Obsah sirni{kové sfry: 0,28 % hmot.
Prach zachycenf v cyklonu: asi 26 % hmot. z celkového mnoEstvi praZence

Obseh Sb: 0,7 % hmot.

Obsah sirnikové siry: 0,13 % hmot,
Prach zaohyocenf na filtrech za cyklonem: asi 4 % hmot. z celkového mnoZstvi praZence

Obsah m¥di, st¥{bra i zlata v prachu z oyklonmu a filtrd byl o 20 a% 30 % v&tsL, ne¥
v praZenci z p¥epadu fluidni pece.

PraZenec Sb-kaminku a zgchycené prachové tlety byly zpracoviny spolednd s tetra-
edritovjmi koncentréty s obsahem: Cu 17 % hmot., Fe 21 % hmot., Sb 10 % hmot., As 1,5 %
hmot. v eyklonové peci p¥i hmotovém pom¥ru tetraedrit/prafeny kaminek asi dvi. Prachové
Shstice tletu z cyklonové pece byly zachyceny oyklonem a speoidlnimi filtry v rozmezi
teplot 700 a% 800 °C. V§slednf Cu-kaminek byl zpracovdn dile obvyklfm m¥datskim zpiiso-
bem na surovou md.

Z drahfch kovk do3lo bshem cyklonového taveni pFedeviim k Upletu. $4sti sti{bra,
takZe jeho obsah v Cu-kaminku 3inil asi 65 % pivodnfho obsahu., st sti{bra, asi 25 %
bylo zachyoceno na prachovich filtrech a asi 10 % Ag bylo obsaZeno v oxidech antimonu.

Zpisob komplexniho zpracovéni antimonovfch surovin a poloproduktd s obsahem drae
hfch kovi a m¥di podle vynilezu je moZno vyuz{it p¥l zpraoovin{ surovin s obsahem anti-
monu, m&di, olova a drahfch kovdi, p¥i zpracovini odpadnich antimonovioh kaminkd, s vf-
hodou p¥i spole¥ném taveni antimonovich kaminkd s tetraedritovimi koncentrity nebo pii
spoledném zpracovini Sb-keminku a dalZfch surovin na kovov$ antimon.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob komplexniho zpracovini antimonovych surovin a poloproduktl s obsahem drahfoh
kovii a m¥di pomoci taveni{ na antimonov$ kaminek, vyznadujfol se tim, %e antimonovy
kaminek se pra¥f za teplot 780 a¥ 920 °C a p¥i konoentracich kysliku v pra¥nfoh ply=-
nech 0 a%¥ 4 % obj.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznadujiof se tim, Je pro odddleni oxidd antimonu od jinfoh
kovh obsa¥enfch v prachovém tiletu je prachovy vGlet odddlovan z praZnfoh plyni za tew
plot 600 a%¥ 900 °c.
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