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(2) ein Flansch (7) vorgesehen ist, der mehrere Befestigungsmittelautnahmeldcher (8) aufweist sowie mit einem in radialer Richtung
zur Verschiebeachse (3) verlaufenden Fenster (9) ausgestaltet ist, wobei der Flansch (7) so mit einem Schmutzschutz (10) abgedeckt ist,
dass das Fenster (7) zu einer Umgebung (11) des Druckzylinders (1) hin abgedichtet ist; sowie eine Kupplung fiir einen Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges mit einem einen Druckzylinder (1) aufweisenden Betétigungssystem.
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Druckzylinder mit Schmutzschutz am Flansch

Die Erfindung betrifft einen Druckzylinder (vorzugsweise als Nehmerzylinder ausge-
staltet) fur ein Kupplungsbetéatigungssystem eines Kraftfahrzeuges, wie eines Lkws,
Pkws, Busses oder landwirtschaftlichen Nutzfahrzeuges, mit einem Gehause, einem
in diesem Gehause entlang einer Verschiebeachse bewegbar aufgenommenen Kol-
ben und einem einen aus dem Gehause hinausragenden Langsbereich des Kolbens
abdeckenden Faltenbalg, wobei an dem Geh&ause ein Flansch vorgesehen ist, der
mehrere Befestigungsmittelaufnahmeldcher aufweist sowie mit einem in radialer Rich-
tung zur Kolbenverschiebeachse verlaufenden Fenster ausgestaltet ist. Auch betrifft
die Erfindung eine Kupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit einem

Betatigungssystem / Kupplungsbetatigungssystem, das den Druckzylinder aufweist.

Gattungsgemaler Stand der Technik ist bereits aus der DE 10 2013 204 126 A1 be-
kannt. Hierin ist ein Nehmerzylinder mit einem konzentrisch um eine Getriebeein-
gangswelle angeordneten Gehause und einem darin axial beweglichen ringférmigen
Kolben offenbart. Der Kolben steht mit einem Ausrtcklager in Wirkverbindung und das
Ausrucklager erhalt mittels eines sich am Gehause abstutzenden, den Kolben um-
schlieRenden Energiespeichers eine axiale Vorspannung. Der Energiespeicher ist von
einem Schutzbalg umgeben, welcher mit seinem einen Ende am Gehause und mit
seinem ausrucklagerseitigen Ende von einem mit dem Ausrucklager verbundenen Be-

festigungsring aufgenommen ist.

Somit sind bereits prinzipiell Druckzylinder bekannt, die ein Gehause sowie einen da-
ran befestigten Flansch aufweisen. Als Nachteil hat es sich hierbei jedoch herausge-
stellt, dass insbesondere die in dem Flansch eingebrachten Fenster meist unzu-
reichend abgedichtet sind. Die fur das Eingreifen von Montagewerkzeugen und/oder
zum Befestigen bestimmter Elemente (insbesondere eines Halteringes des Faltenbal-
ges) vorgesehenen Fenster bilden Strukturen, in denen sich im Betrieb verstarkt
Schmutz ansammelt, wodurch es schliel3lich zu einem Verschmutzen des Kolbens

kommen kann.
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2.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Nachteile zu beheben und das Risiko einer Verunreinigung des Druck-

zylinders, insbesondere des Raums innerhalb des Faltenbalges, weiter zu reduzieren.

Dies wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass der Flansch so mit einem Schmutz-
schutz abgedeckt ist, dass das Fenster zu einer Umgebung des Druckzylinders hin

abgedichtet ist.

Durch einen solchen Schmutzschutz ist eine relativ leichte Abdeckung zumindest ei-
nes Fensters in dem Flansch umgesetzt, die jedoch eine erhebliche Reduzierung des

Schmutzeintrages in den Druckzylinder bewirkt.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspriuchen beansprucht

und nachfolgend néaher erlautert.

Ist der Schmutzschutz haubenartig / kappenartig / deckelartig ausgeformt, ist er be-

sonders fest an dem Flansch im Betrieb angebracht.

Von Vorteil ist es auch, wenn der Schmutzschutz den Flansch radial von auf3en, vor-
zugsweise entlang des gesamten Umfangs, durchgangig tberdeckt. Dadurch wird der

Flansch besonders grof¥flachig vor Verschmutzung geschutzt.

Besteht der Schmutzschutz zumindest teilweise, vorzugsweise jedoch vollstandig, aus
einem Kunststoffmaterial, weiter bevorzugt einem Gummi, ist der Schmutzschutz in

seiner Herstellung besonders kostengunstig.

Der Schmutzschutz ist weiterhin zweckmagigerweise formschlissig an dem Flansch
befestigt, wodurch die Montage weiter vereinfacht wird. Der Schmutzschutz ist zudem

bevorzugt wieder abnehmbar an dem Flansch angebracht.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn an dem Schmutzschutz

eine Rastnase ausgeformt ist, die in das Fenster eingerastet ist. Somit kann die Struk-
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tur des Fensters unmittelbar als Haltestruktur des Schmutzschutzes verwendet wer-

den und der Herstellaufwand wird weiter reduziert.

Der Flansch ist weiter bevorzugt stoffeinteilig mit dem Gehause ausgebildet, wodurch

die Komplexitat des Gehauses weiter herabgesenkt wird.

Ist der Flansch hingegen formschlUssig an dem Gehause befestigt, kann die Montage

weiter vereinfacht werden.

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin zweckmafig, wenn der Flansch Uber eine
Bajonettverbindung am Gehause angebracht ist. So ist eine wiederabnehmbare An-
bringung des Flansches an dem Gehause umgesetzt, sodass wiederum die Montage
des Druckzylinders an dem jeweiligen fahrzeugrahmenfesten Bestandteil des Kraft-

fahrzeuges vereinfacht wird.

Von Vorteil ist es auch, wenn der Faltenbalg mittels eines Halterings seitens des Flan

sches befestigt ist, wobei der Haltering von dem Schmutzschutz mit (radial von au-
Ren) Uberdeckt ist. Dadurch wird die Abdichtung des Druckzylinders zur Umgebung

hin weiter verbessert.

Zudem betrifft die Erfindung eine Kupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeuges mit einem einen Druckzylinder nach zumindest der zuvor beschriebenen Aus-
fuhrungsformen aufweisenden Betatigungssystem. Dadurch ist auch eine Kupplung

besonders langlebig betreibbar.

In anderen Worten ausgedruckt, ist somit erfindungsgeman ein Druckzylinder umge-
setzt, der bevorzugt als ein Seminehmerzylinder / Nehmerzylinder ausgefuhrt ist. Der
Druckzylinder weist einen Schmutzschutz am Flansch auf. Der Schmutzschutz ist

Uber dem Flansch am Seminehmerzylinder (vorzugsweise aus Gummi) anzubringen,

um das im Flansch vorhandene Fenster abzudecken.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren naher erlautert, wobei ein

bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist.
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Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

eine Langsschnittdarstellung eines erfindungsgemalen Druckzylinders im Be-
reich eines Flansches an einem Gehause des Druckzylinders, wobei ein Kol-

ben der Ubersichtlichkeit halber nicht vollstandig dargestellt ist,

eine Detaildarstellung des in Fig. 1 mit ,II* gekennzeichneten Bereiches des

am Gehause angebrachten Flansches,

eine perspektivische Vorderansicht des Druckzylinders nach Fig. 1 samt Kol-
ben, wobei besonders gut ein am Flansch befestigter Schmutzschutz erkenn-

bar ist,

eine perspektivische Vorderansicht des Druckzylinders, ahnlich zur Fig. 3,
wobei der Schmutzschutz nun von dem Flansch abgenommen ist und mehre-
re in dem Flansch eingebrachte Lécher in Form von Fenster und Hinterschnit-

ten zu erkennen sind,

eine perspektivische Darstellung des in den Fign. 1 bis 4 eingesetzten
Schmutzschutzes von seiner dem Flansch im befestigten Zustand abgewand-

ten AulRenseite, und

eine perspektivische Darstellung des Flansches nach Fig. 5 von seiner dem

Flansch im befestigten Zustand zugewandten Innenseite.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-

standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen

versehen.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafer Druckzylinder 1 nach einem bevorzugten Ausfuh-

rungsbeispiel in seinem Aufbau besonders gut zu erkennen. Der Druckzylinder 1 ist in

diesem Ausfuhrungsbeispiel als ein Nehmerzylinder, namlich ein Seminehmerzylinder

ausgestaltet. In weiteren Ausfuhrungen ist es jedoch auch méglich den Druckzylinder
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als Geberzylinder auszugestalten. Der Druckzylinder 1 ist in einem Betrieb Teil eines
Kupplungsbetatigungssystems eines Kraftfahrzeuges. Das Kupplungsbestatigungs-
system ist weiterhin Bestandteil einer Kupplung, wobei Kupplung und Kupplungsbe-
statigungssystem hier der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellt sind. Der
Druckzylinder 1 dient somit im Betrieb zum Weiterleiten eines Druckes an ein Stel-

lelement, das die Kupplung ein- bzw. auskuppelt.

Wie in Fig. 1 gut zu erkennen, weist der Druckzylinder 1 ein Gehause 2 auf. Das Ge-
hause 2 bildet einen zylindrischen Aufnahmeraum / Aufnahmebereich 14 aus, in dem
im Betrieb ein Kolben 4, der in Fig. 3 gut erkennbar ist, verschiebbar gefuhrt ist. Ins-
besondere ist der Kolben 4 entlang der eingezeichneten Verschiebeachse 3 (Fig. 1)
verschiebbar gefuhrt, wobei diese Verschiebeachse 3 der Langsachse des Aufnah-
mebereiches 14 entspricht. Der Kolben 4 ragt mit einem Langsbereich 5, dessen Lan-
ge abhangig von der jeweiligen Relativverschiebestellung zum Gehause 2 ist, aus ei-
ner Offnung 16 des Gehauses 2 hinaus. Die Offnung ist an einem axialen Endbereich

15 des Gehauses 2 in Bezug auf die Verschiebeachse / Langsachse 3 angeordnet.

Mit einer aus dem Gehéause 2 stets hinausragenden ersten Endseite wirkt der Kolben
4 im Betrieb mit dem Stellelement der Kupplung direkt oder indirekt zusammen. An ei-
nem, der ersten Endseite axial gegenuberliegenden, zweiten Endseite ist der Kolben 4
Uber seinem gesamten Verschiebeweg hinweg in dem Aufnahmebereich 14 gefuhrt
und bildet mit dem Gehause 2 einen fluidischen Druckraum aus. Der Druckraum, der
hier der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellt ist, ist als hydraulischer Druck-
raum ausgefuhrt und somit der Druckzylinder auch als hydraulischer Druckzylinder

bezeichnet.

An seinem aus dem Gehé&use 2 hinausragenden Langsbereich 5 ist der Kolben 4 mit-
tels eines Faltenbalges 6, der ringférmig ausgestaltet ist, radial von aul3en Uberdeckt.
Der Faltenbalg 6 erstreckt sich koaxial zu dem Kolben 4. Mit einem ersten axialen En-
de 17 ist der Faltenbalg 6 an einem Flansch 7 des Gehauses 2 befestigt. Der Falten-
balg 6 bildet an seinem ersten Ende 17 einen Befestigungsflansch 18 integral / stoff-
einteilig aus. Dieser Befestigungsflansch 18 ist im Betrieb des Druckzylinders 1 mittels

eines Halteringes 13 an dem Flansch 7 befestigt. Wie in Fig. 2 auch gut zu erkennen,
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ist der Haltering 13 wieder abnehmbar an einer radialen Innenseite 19 des Flansches
7 angebracht. Der Haltering 13 ist formschlUssig an dieser Innenseite 19 des Flan-
sches 7 befestigt. Insbesondere ist der Haltering 13 formschlUssig in ein nachfolgend
naher beschriebenes Fenster 9 eingerastet. Mit einem, dem ersten Ende 17 gegen-
Uberliegenden, zweiten Ende 27 ist der Faltenbalg 6 wiederum an dem Kolben 4 be-

festigt.

Die Ausgestaltung des Flansches 7 ist auch besonders gut in Fig. 4 zu erkennen. Der
Flansch 7 erstreckt sich in einer senkrecht zu der Verschiebeachse 3 ausgebildeten
Erstreckungsebene. Der Flansch 7 ist insgesamt scheibenférmig ausgebildet und in
diesem Ausfuhrungsbeispiel stoffeinteilig mit dem Gehause 2 verbunden. In weiteren
Ausfuhrungen ist es jedoch auch mdéglich, den Flansch 7 getrennt vom Gehause 2
auszubilden und mittels einer bevorzugten formschlussigen Verbindung an dem Ge-
hause 2 anzubringen. In diesem Zusammenhang ist es besonders bevorzugt, wenn
der Flansch 7 dann Uber einen Bajonettverschluss / Uber eine Bajonettverbindung an
dem Gehause 2 angebracht ist. Der Flansch 7 weist an zwei sich in Umfangsrichtung
in Bezug auf die Langsachse 3 etwa um 180° versetzte Befestigungsmittelaufnahme-

l6cher 8 auf. Hiermit ergibt sich eine trapezférmige Aulenkontur des Flansches 7.

An seiner radialen Aulenseite weist der Flansch 7 mehrere Lécher auf. Ein Fenster 9
ist als durchgéngiges Loch ausgebildet und durchdringt den Flansch 7 in radialer
Richtung. Das Fenster dient als Befestigungskontur des Halterings 13. Weitere Lécher

in dem Flansch sind als Hinterschnitte 23 ausgefuhrt

Wie in Verbindung mit den Fign. 1 und 3 erkennbar, ist der Flansch 7 erfindungsge-
maf von einem Schmutzschutz 10 umgeben. Der Schmutzschutz 10 ist haubenartig
ausgestaltet. Die Form des Schmutzschutzes 10 ist auch in den Fign. 5 und 6 detail-
liert zu erkennen. Mit einem plattenartigen Grundabschnitt 20 liegt der Schmutzschutz
10 im befestigten Zustand an einer axialen Stirnseite des Flansches 7 flachig an. Im
Bereich der Befestigungsmittelaufnahmeldcher 8 ist dieser Grundabschnitt 20 ausge-
spart. Auch ist der Grundabschnitt 20 mit einem zentralen Durchgangsloch 21 zum
Durchfhren des ihn durchdringenden Kolbens 4 sowie des Faltenbalges 6 ausgestal-

tet und dimensioniert.
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In den Fign. 1 und 2 ist dann gut zu erkennen, dass sich von dem Grundabschnitt 20
senkrecht eine entlang des Umfangs / in Umfangsrichtung der Langsachse 3 vollstan-
dig umlaufende Seitenwand 22 weg erstreckt. Diese Seitenwand 22 ist auf die axiale
Abmessung / die Breite des Flansches 7 abgestimmt. Die Seitenwand 22 erstreckt
sich in axialer Richtung so weit, dass sie das Fenster 9 sowie die Hinterschnitte 23 in
dem Flansch 7 vollstandig Uberdeckt. Im Bereich des Durchgangslochs 21 ist der
Schmutzschutz 10 mit einer Innenwand 24 ausgestaltet, die sich in axialer Richtung
von dem Grundabschnitt 20, in gleicher Richtung wie die Seitenwand 22, weg er-
streckt. Wie in Fig. 5 gut zu erkennen ist, ist die Innenwand 24 mit einer nach radial
innen verlaufenden Abstutzflache 25 abgeschlossen. Mit dieser Abstutzflache 25 liegt
der Schmutzschutz 10 im Betrieb, wie auch in Fig. 1 gut zu erkennen ist, axial an dem

Haltering 13 an.

Zur Befestigung des Schmutzschutzes 10 sind, wie in Fig. 6 zu erkennen, auf einer
Innenseite 26 der Seitenwand 22, die an dem Flansch 7 im befestigten Zustand an-
liegt, mehrere, ndmlich zwei, Rastnasen 12 ausgeformt. Die Rastnasen 12 dienen zur
formschlussigen Verbindung des Schmutzschutzes 10 im befestigten Zustand nach
Fig. 3. Wie wiederum in Fig. 1 gut zu erkennen ist, ragt die jeweilige Rastnase 12 in
einen der Hinterschnitte 23 hinein und ist in diesem in axialer Richtung lagegesichert.
Der Schmutzschutz 10 ist stoffeinteilig ausgefuhrt. Der Schmutzschutz 10 ist vor-
zugsweise aus einem Kunststoffmaterial, namlich einem Gummimaterial bestehend.
Durch die vorgespannte, dichtende Anlage des aus einem elastomeren Kunststoffma-
terial, ndmlich Gummi, hergestellten Schmutzschutzes 10 an dem Flansch 7 sind ins-
besondere das Fenster 9 sowie die Hinterschnitte 23 zur Umgebung 11 des Druckzy-
linders 1 vor Schmutzeintrag abgedichtet. Somit ist durch den Schmutzschutz 10 ins-

besondere eine Schmutz- / Staubdichtung ausgebildet.

In anderen Worten ausgedruckt, ist somit erfindungsgemaf an dem Druckzylinder 1
ein einzelnes Teil in Form einer Abdeckung (Schmutzschutz 10) an der Flache des
Gehéauses 2 des Druckzylinders 1 angeordnet. Diese Abdeckung 10 kann aus einem
Gummi hergestellt werden, der es zulésst ein integrales / stoffeinteiliges Bauteil aus-

zuformen.
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Bezugszeichenliste

Druckzylinder

Gehause
Verschiebeachse / Langsachse
Kolben

Langsbereich

Faltenbalg

Flansch
Befestigungsmittelaufnahmeloch
Fenster

Schmutzschutz
Umgebung

Rastnase

Haltering
Aufnahmebereich
Endbereich

Offnung

erstes Ende
Befestigungsflansch
Innenseite des Flansches
Grundabschnitt
Durchgangsloch
Seitenwand

Hinterschnitt

Innenwand

Abstutzflache

Innenseite der Seitenwand

zweites Ende
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Patentanspriiche

Druckzylinder (1) fur ein Kupplungsbestatigungssystem eines Kraftfahrzeuges,
mit einem Gehause (2), einem in diesem Gehause (2) entlang einer Verschiebe-
achse (3) bewegbar aufgenommenen Kolben (4) und einem einen aus dem Ge-
hause (2) hinausragenden Langsbereich (5) des Kolbens (4) abdeckenden Fal-
tenbalg (6), wobei an dem Gehéause (2) ein Flansch (7) vorgesehen ist, der meh-
rere Befestigungsmittelaufnahmelécher (8) aufweist sowie mit einem in radialer
Richtung zur Verschiebeachse (3) verlaufenden Fenster (9) ausgestaltet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (7) so mit einem Schmutzschutz (10)
abgedeckt ist, dass das Fenster (7) zu einer Umgebung (11) des Druckzylinders
(1) hin abgedichtet ist.

Druckzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmutz-

schutz (10) deckelartig ausgeformt ist.

Druckzylinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmutzschutz (10) den Flansch (7) radial von aul3en entlang des gesamten

Umfangs durchgéngig uberdeckt.

Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schmutzschutz (10) aus einem Kunststoffmaterial besteht.

Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Schmutzschutz (10) eine Rastnase (12) ausgeformt ist, die in das

Fenster (9) eingerastet ist.

Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Flansch (7) stoffeinteilig mit dem Gehause (2) ausgebildet ist.

Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Flansch (7) formschlUssig an dem Gehause (2) befestigt ist.
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Druckzylinder (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch

(7) Uber eine Bajonettverbindung an dem Gehdause (2) angebracht ist.

Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Faltenbalg (6) mittels eines Halterings (13) seitens des Flansches (7)
befestigt ist, wobei der Haltering (13) von dem Schmutzschutz (10) mit Uberdeckt

ist.

Kupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einem einen
Druckzylinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9 aufweisenden Betatigungs-

system.
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