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CZ 288425 B6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 288425 B6

Castice pfedem zesitovaného silikonového elastomeru s poviakem organického polymeru
jako sou€ist kompozic pragkovych laki

Oblast techniky

Vynélez se tyka €astic predem zesitovaného silikonového elastomeru s povlakem organického
polymeru jako sougasti kompozic praskovych lakii a kompozic pradkovych lakii na bézi termo-
plastickych nebo termosetickych pojiv s &4sticemi ptedem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru.

Dosavadni stav techniky

Praskové laky sestdvaji z pevnych pojiv na bézi termoplastickych nebo termosetickych plastic-
kych hmot jako jsou epoxidové, polyurethanové, akrylové nebo polyesterové pryskyfice, pigmen-
til a dalSich aditiv jako jsou pikladné zesit'ujici katalyzatory. Tyto kompozice se nanasi v prasko-
vé forme& na pfevazn€ kovové substraty. Uvedena termoplastickd nebo termosetické pojiva jsou
obecné tvrda ale kiehkd; ke zlep3eni lakatskych vlastnosti je proto &asto nutni modifikace

polymerniho systému ke zlep3eni houZevnatosti.

Aby se dosahlo dobré razové houZevnatosti pfi soutasném zachovani stavajicich pozadovanych
vlastnosti polymeru jako je tvrdost, tvarova stalost a mechanicka pevnost, musi se modifikator ke
zlepSeni houZevnatosti zabudovat do termoplastického ptipadng termosetického systému ve
formé separétni, diskretni mikrofize s optimalizovanou velikosti i tvarem &4stic. To je fizenym
a reprodukovatelnym zplisobem mozné jen tak, Ze se modifikator ke zlepSeni houZevnatosti
pouZije ve formé& &astic s definovanou velikosti &astic a rozdélenim velikosti &astic jako jedna
zkomponent. Dile se musi zajistit dobré sna3enlivost partikularniho modifikatoru s polymerni
matrici. Potom jsou dominantni velikosti modifika¢ni faze pfesné definovany primérem &éstic.
Pouze pfi dokonalém oddgleni fazi nedochazi k Z4dnému neZidoucimu zmé&k&eni polymerni
matrice, které by mélo za nésledek ztratu, pfipadn& negativni ovlivnéni vlastnosti polymerni
matrice, jako je tvrdost, tvarova stalost a mechanické pevnost.

Silikony jsou jako modifikitory pro termoplasty nebo termosety znimé a jsou predmétem
obzvlastniho zdjmu, protoZe tyto latky nejenom zvySuji razovou houZevnatost, nybrz také
zlep3uji flexibilitu pki nizkych teplotich, odolnost proti povétrnostnim vliviim, odolnost proti
naméhani pfi ménicich se teplotich a chemickou odolnost termoplastickych a termosetickych
organickych polymernich systém@. Obecné je oviem nevyhodou zisadni nesnéSenlivost silikoni
s organickymi polymery. V diisledku této nesnasenlivosti vznikaji obecné pii pouzivani silikono-
vych olejt a pryskyfic jako ptidavnych latek pro pradkové laky problémy pfi zpracovéni, jako je
kontaminace v michacich zafizenich a zafizenich pro extruzi. Pki pouZivani mize dojit k poru-
cham rozlivu, migraci silikonu jsou vyvolany problémy s ptilnavosti a problémy pii prelakova-
vani.

V US 5280098 se popisuji silikonové pryskyfice s epoxidovou funkei jako jedini pojiva
piipadng jako soucast pojivovych prostfedkii v kombinaci s organickymi pryskyticemi k formula-
ci praSkovych laki. Zavedenim epoxidové skupiny se mé zlepsit elasticita a kompatibilita
s organickymi pryskyticemi. Koncept Fizené separace mikrofazi neni se silikonovymi pryskyfice-
mi s epoxidovou funkci realizovatelny, protoZe nevykazuji Zadnou partikularni strukturu
s definovanym primé&rem &astic.

V US 5227 435 se navrhuje substituovat v pragkovych lacich polyesterové pojivo polyesterem
modifikovanym silikonem, ktery se ziskd kondenzaci OH-funkénich siloxand s glykolem,
naslednou esterifikaci karboxylovou kyselinou a reakci s anhydridem. EP-A 275 051 se tyka
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mezi jinym silikonovych pryskyfic roubovanych akrylatem, které se popisuji jako pojivo pro
praskové laky se zlepSenym profilem vlastnosti filmi z nich ziskanych.

Nevyhodou postupt podle US 5227 435 a EP-A 275051 je, Ze v nich popsané silikonové
polymery jako pojivo se popisuji jako ndhrada obvyklych termoplasti nebo termosetti. Nasledné
se musi silikonova sougast zabudovat do stavajiciho polymerniho systému nakladnou chemickou
reake, kazdy specificky pojivovy systém se musi syntetizovat v zasadé nov&. Problémy s konta-
minaci typické pro silikony se ani takovymi pojivovymi systémy nevylou¢i. Rizend separace
mikrofazi neni ani zde moZn4, protoZe se zde opét nejedna o modifikator s partikuldrni struktu-
rou.

EP-A 217 257 se tyk4 organopolymerem roubovanych diorganosiloxanovych polymerd, které
mohou byt nezesiténé nebo zesit&né. Tento prasek se zpracovava ,,per se“ a nepouziva se jako
aditivum. P¥i zpracovavani pomoci valcovéni, kalandrovéni a hnéteni se ziskaji gumovit& elastic-
ké kauCukové smési, ale 24dné praskovité lakové kompozice na bazi termoplastickych nebo
duroplastickych pragkd.

Vznika proto tkol dét k dispozici kompozice praskovych lakd na zikladé obvyklych termoplas-
tickych nebo termosetickych pojiv, které vykazuji zlepSenou rdzovou houZevnatost a odolnost
proti povétrnostnim vlivim, pfi soufasném zachovéni stdvajicich poZadovanych vlastnosti
polymeru pojiva jako je tvrdost, tvarova stalost a mechanicka pevnost.

Podstata vynalezu

Prekvapivé byl tento ukol vyfeSen pouZitim &astic z pfedem zesitovaného silikonového elasto-
meru s povlakem organického polymeru jako sou¢sti kompozice praSkovych laki na bazi termo-
plastickych nebo termosetickych pojiv.

Predmétem vynélezu je pouZiti &astic z pfedem zesitovaného silikonového elastomeru s povla-
kem organického polymeru jako soudasti kompozice praSkovych lakii na bazi termoplastickych
nebo termosetickych pojiv, pfitemz &astice silikonového elastomeru obsahuji

a) 5 az95 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jadrového polymeru
obecného vzorce (R3S1021),.(RSi0s12)y(SiO4n), kde x = 5 aZ 99,5 % molarnich, y = 0,5 az
95 % moléarnich, z = 0 aZ 30 % molarnich a

b) 5 az 95 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organic-
kého polymeru jednou nebo vicenasobné ethylenicky nenasyceného monomeru,

a R znameni stejné nebo rozdilné jednomocné alkylové nebo alkenylové zbytky s 1 aZ 6
uhlikovymi atomy, arylové zbytky nebo substituované uhlovodikové zbytky.

Castice silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru pouZité jako soudast kompo-
zic a zpisob jejich vyroby jsou popsany v EP-A 492 376 (US 5 223 586). Predzesit'ovani Castic
silikonového elastomeru znamena, Ze tyto &astice jsou zesitovany pomoci (RSiOsp)- a (SiOsn)-
jednotek.

Castice silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru obsahuji s vyhodou
a) 20 aZ 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jadrového polymeru

obecného vzorce (R;Si07)x.(RSi031)y.(Si04),, kde x = 50 aZ 99 % molamich, y = 1 az
50 % molarnich, z= 0 aZ 20 % molamich a
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b) 20 az 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organic-
kého polymeru jednou nebo vicenasobn& ethylenicky nenasyceného monomeru,

pfi¢emZ R ma vy$e uvedeny vyznam.

Jemnozrnné roubované kopolymery maji s vyhodou stfedni primér &4stic 10 aZ 300 nm, obzvl4s-
t€ vyhodn& 30 az 150 nm. Velikost &astic miZe kolisat ve vy3e uvedeném rozmezi, s vyhodou je
monomodalni rozd€leni velikosti ¢astic s indexem polydisperzity nejvyse o, =0,2.

S vyhodou jsou zbytky R alkylové zbytky jako methyl—, ethyl-, n—propyl-, isopropyl-, n-butyl-,
sek—butyl-, amyl-, hexylovy zbytek; alkenylové zbytky jako vinyl-, allyl-, butenyl- a 1-
hexenylovy zbytek; arylové zbytky jako fenylovy zbytek; nebo substituované uhlovodikové
zbytky, jako halogenované uhlovodikové zbytky, merkaptoalkylové zbytky, kyanoalkylové

zbytky, aminoalkylové zbytky, acyloxyalkylové zbytky, hydroxyalkylové zbytky.

Obzvl&sté vyhodné jsou zbytky methyl-, ethyl-, propyl—, fenyl-, vinyl-, allyl-, 1-hexenyl-, 3—
methakryloxypropyl- a 3—merkaptopropyl-, pfi¢emz méng& nez 30 % molarnich zbytka v siloxa-
novém polymeru jsou vinylové, 3-methakryloxypropylové nebo 3—merkaptopropylové skupiny.

Jako monomery pro organickou polymerni soudast b) se s vyhodou pouZiji estery kyseliny
akrylové nebo estery kyseliny methakrylové a mono— a diestery kyseliny fumarové a maleinové
alifatickych alkoholi a diolii s 1 aZ 10 uhlikovymi atomy, amidy kyseliny akrylové a methakrylo-
vé, akrylonitril, styren, p-methylstyren, a—~methylstyren, divinylbenzen, vinylacetat, vinylpropio-
nat, maleinimid, vinylchlorid, mono— a divinyleter, ethylen, butadien, isopren a chloropren.
Obzv1asté vyhodny je styren a estery kyseliny akrylové a estery kyseliny methakrylové s alifatic-
kymi alkoholy s 1 aZ 4 uhlikovymi atomy, ptikladn& methyl(meth)akrylat, butyl(meth)akrylat
a glycidyl(meth)akrylat. Jako organické polymerni soucasti jsou vhodné jak homopolymery, tak
i smésné polymery uvedenych monomert.

Vyroba zékladniho roubovaného polysiloxanu se provadi zpisobem emulzni polymerace
nadévkovanim odpovidajici smési monomerniho silanu typu R,Si(OR)s.,, kde a = 0,1 nebo 2,
nebo pfipadné nizkomolekularniho siloxanu obecného vzorce (R,SiO),, kde n = 3 az 8,
k pohybujici se sm&si emulgator/voda. Zbytek R mé vyse uvedeny vyznam. R znamena alkylovy
zbytek s 1 aZ 6 uhlikovymi atomy, arylovy zbytek nebo substituovany uhlovodikovy zbytek,
vyhodné jsou methylové, ethylové a propylové zbytky. Silan nebo smés silanu nebo smés
silan/siloxan se nadavkuje. Emulzni polymerace se provadi pfi teploté 30 az 90 °C, s vyhodou 60
az 85 °C, a s vyhodou pfi normélnim tlaku. Hodnota pH polymerni smési &ini 1 a% 4, s vyhodou 2
az 3.

Pfiklady vhodnych silanii jsou pro silany obecného vzorce R,Si(OR), dimethyldiethoxysilan
nebo dimethyldimethoxysilan, pro oligomery vzorce (R;SiO),, kde n = 3 aZ 8 oktamethyl-
cyklotetrasiloxan nebo hexamethylcyklotrisiloxan, pro silany obecného vzorce RSi(OR); methyl-
trimethoxysilan, fenyltriethoxysilan, ~3—chlorpropyltrimethoxysilan, ~3-merkaptopropyltri-
methoxysilan nebo methakryloxypropyltrimethoxysilan, a pro silany obecného vzorce Si(OR),
tetramethoxysilan nebo tetraethoxysilan.

V poslednim kroku vyrobniho procesu se jiz jmenované ethylenicky nenasycené monomery
naroubuji na polysiloxanovy roubovaci zaklad. Roubovéni se provadi zpiisobem emulzni
polymerace v pfitomnosti radikalovych inicidtord rozpustnych ve vodé nebo v monomeru.
Izolace roubovaného kopolymeru z emulze se provadi zndmymi zpiisoby. Prikladn& koagulaci
pomoci pfidavku soli nebo pfidavkem polarnich rozpoustédel a nebo rozstiikovacim susenim.

Stupeti zesiténi silikonového jédra pfitom urduje jeho elastické vlastnosti a miize se ¥idit vhodnou
volbou vychozich sloZek, odpovidajicich alkoxysilanti a/nebo siloxanii k ziskani jednotek
(RSiO31)-, ptipadné (SiO4p)- zplisobem zndmym odbornikiim. Vestavéni silanovych stavebnich
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jednotek s olefinicky nenasycenymi dvojnymi vazbami, pfikladné vinylovymi nebo 3—methakryl-
oxypropylovymi zbytky, umoZiiuje v nasledujici roubovaci polymeraci chemickou vazbu povlaku
organického polymeru na silikonové jadro kovalentnimi vazbami. Volbou vhodnych monomeri
pro vystavbu organického polymerniho povlaku b) mohou byt polymerni organické povlaky
pfipravovény cileng podle podani. Tak se miZe roubovanim povlaku ze smésného polymeru,
ptikladng z methylmethakrylatu (vysoké Tg) a n-butylakrylatu (nizké Tg) na zesiténé silikonové
Jjadro cileng nastavit teplota m&knuti polymerniho povlaku a tim pfesné pfizptsobit pozadavkiim
pii zpracovani slozek pragkového laku, pfedev$im pfi extruzi. Roubovanim povlaku ze smésného
polymeru, prikladng z methylmethakrylatu a glycidylmethakrylétu na zesiténé silikonové jadro se
miZe v disledku zavedeni epoxidovych funkci do povlaku organického polymeru pomoci
glycidylmethakrylatu dosihnout jednak navazini matrice mezi &asticemi modifikatoru a poji-
vovou pryskyfici kompozice pra¥kového laku, a jednak mohou tyto €astice modifikdtoru pisobit
jako zesilujici prostfedky v pojivech na bézi polyesterovych pryskyfic.

Nejvyhodngj$i jsou podle toho &éstice zesitovaného silikonového elastomeru s jadrem
z (RySi02)x(RSi031),, kde x = 80 az 99 % molarnich a y = 1 aZ 20 % moldmich, pfi¢emz R
miiZe byt stejné nebo rozdilné a ma vyznam R = methyl, 3—methakryloxypropyl, a s povlakem
z poly(methylmethakrylatu) nebo povlakem ze smé&sného polymeru z methylmethakrylatu
a butylakrylatu, pfipadn& glycidylmethakrylatu.

Podil jadrového polymeru, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru &ini obzvlast€ vyhodné
50 az 75 % hmotnostnich, podil povlakii z organického polymeru tak obzvlasté vyhodné 25 aZ
50 % hmotnostnich. To odpovidéa stupni naroubovéni organického polymeru 33 az 100 % hmot-
nostnich.

Aditivni charakter &3stic silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru a jednodu-
ché zapracovani kompaundovanim umoZiiuji pouZiti viech b&€Znych pojivovych systémii pro
pragkové laky. Pfiklady pojivovych systémi pro praskové laky jsou epoxidové pryskyfice,
epoxid-novolakové pryskyfice, polyesterové pryskyfice, epoxid-polyesterové pryskyfice,
hybridni polyesterové pryskyfice, polyakrylatové pryskyfice, polymethakrylatové pryskyfice,
polyurethanové pryskyfice, polyethylenové pryskyfice (HD-PE, LD-PE, LLD-PE), polypropyle-
nové pryskyfice, polyvinylchloridové pryskyfice, smésné polymery ethylen/vinylacetat, poly-
amidy a estery celul6zy.

Obecn& se &astice ze silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru pfidéavaji
vmnoZstvi 0,5 aZz 20 % hmotnostnich, s vyhodou 1,0 az 10 % hmotnostnich, vztazeno na
celkovou hmotnost podilu silikonového elastomeru a pojiva.

Castice silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru se mohou po smiseni
s pojivem, pigmenty a dal3imi aditivy a pfipadn& tuZidly zpracovévat extrudovanim nebo obdob-
nym misicim postupem v rozsahu teplot 5 az 160 °C, s vyhodou 60 aZ 110 °C za vzniku prasko-
vych laki. To odpovida obvyklym procesnim zpiisobiim vyroby praskovych laki. Drceni, mleti
a sitovani se miize provadét podle stavu techniky.

Obecné& se postupuje tak, Ze se pojivova slozka pfedem rozdrti a s &asticemi silikonového
elastomeru, pigmenty, katalyzatory a aditivy se intenzivné promisi ptikladné ve fluidnim misicim
zafizeni. Smé&s se pfes davkovaci zafizeni dopravi do extruderu, ve kterém se material roztavi
a homogenizuje pfi teplotdch, které leZi nad teplotou bodu mé&knuti pojiva a pod teplotou
nastartovéni zesitujiciho katalyzatoru (tuZidla.). Extrudovany, pastovity materidl se po vystupu
z extruzni trysky vyvalcuje na valcich na silu vrstvy 2 aZ 3 mm, ochladi se, rozdrti a jemné&
semele; nakonec se prasek situje na pozadovanou jemnost zrna.

Takto ziskané kompozice praskovych lakii je moZné zpracovéavat zpiisoby nanaSeni zndmymi pro
praskové laky, prikladng elektrostatickym stfikanim, elektrostatickym povlakovanim, zpisoby
tribo—- a korona—, sintrovanim ve vznosu, elektrostatickym sintrovanim ve vznosu, nitfasnym
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sintrovanim a odstfedivym litim. VSem sintrovacim zpiisobiim je spolecné, Ze se material pfi
tvorb& vrstvy natavi za pfivodu tepla; u termosetickych plasti se potom jesté uzavira cyklus
vytvrzovani. Elektrostatickym zpiisobiim nanéSeni je spolené, Ze se prasek zpravidla nanasi na
uzemnény, chladny zakladni material. Castice prasku ulpivaji na zékladé jejich elektrostatického
naboje na materidlu, ktery se potom zahifeje v peci, pfitemz se &astice roztavi a v ptipadé
vytvrditelnych plasti vytvrdi.

Kompozice praSkovych lakii podle vynalezu jsou vhodné pro viechna poutiti pradkovych lakd,
piikladn€ lakovani kovu v automobilovém primyslu (Eiry lak, kryci lak, vniténi lak,
plnivo, ochrana proti proraZeni kaminky a ochrana spodnich &asti), kolejovych vozidel a letadel
(vn&jsi lak), domacich pfistrojii (pfikladng skiini mrazniek, sk¥ini chladnitek, mygek nadobi),
vngjSich &asti budov (okenni ramy, kryty fasad, dvefe, brany) a vnitinich &sti (kovovy nabytek,
Casti svitidel), jizdnich kol, sn&znych skitrt, kontejnerd, kryti, hlinikovych rafkd.

V kompozicich praSkovych laki podle vynlezu je splngno poZadované kritérium separace
mikrofazi ke zlepSeni rizové houZevnatosti v termoplastech a termosetech p¥i soutasném zacho-
vani stavajicich vlastnosti polymeru jako je tvrdost, tvarova stalost a mechanick4 pevnost. Vedle
zlep3eni rdzové houZevnatosti (za nizkych teplot) se kompozicemi praskovych laki dosahuje
piikladné je$t€ zlepené trvalosti lesku, (odolnost vii¢i G&inkiim povétrnosti) a pevnost proti
vrypu, pfiemZ tvrdost, tvarova stalost a mechanickéa pevnost nejsou negativng ovlivnény. Castice
silikonového elastomeru s povlaky organického polymeru je moné jednoduge a bez problému
vpracovat jako sougésti kompozice obvyklymi procesnimi technikami do kompozic praskovych
lakii (kompaundovatelnost). Nedochazi k problémim s kontaminaci a zivad4m pti rozlivu.
Existuje moZnost ptelakovat vysledné praskové laky.

Vysledky zkousek v dale uvedenych pfikladech dokladaji, Ze (rdzov4) houzevnatost praskovych
laku, také pfi nizkych teplotich, se pfidavkem &astic silikonového elastomeru s povlakem
organického polymeru zlepi, aniz by byla negativné ovlivngna tvrdost a prilnavost praskového
laku. Navic se je$t& zlep3i odolnost proti povétrnostnim vliviim.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklady 1 - 2, srovnavaci priklad 1
(Tabulka 1)

Polyesterovy praSkovy lak obsahujici karboxylové skupiny (Basis Uralac, firma DSM) se smisi
s 10 % hmotnostnich (pfiklad 1), 3 % hmotnostnich (ptiklad 2) a 0 % hmotnostnich (srovnavaci
piklad 1) silikonovych &astic s jadrem z (R;SiOyp)x - (R SiOsp)y, (X =95 % mol., y = 5 % mol.;
R = methyl, R = methyl, 3—methakryloxypropyl) a povlakem polymethylmethakrylatu (PMMA —
stupefi roubovéni 50 % hmotnostnich, velikosti primarnich &4stic 100 nm), extruduje se (extru-
der; MP 2000PC, firma APV-Baker), mele, situje a nasledn& se nastfika ruéni praskovou pistoli
(ESB Integral 2020, firma Wagner) na hlinikové ptipadn& kovové plechy. Vypalovéni se provadi
po dobu 10 minut pfi teplot€ 200 °C. Vysledky zkousek praskovych lakii jsou shrnuty v Tabul-
cel.

Vedle zkuSebnich norem uvedenych v tabulce byly pouZivany nasledujici zkudebni metody.

- kyvadlova tvrdost podle Kéniga byla zkousena podle DIN 53 137,

- Reverse impact byl zjisfovan zkouskou uderem koule zkuSebnim piistrojem Erichsen—
Kulegschlag typu 304, a

- mfizkovy fez byl zji§t'ovan postupem podle DIN 53 151.
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Zkousky ukazuji, Ze houZevnatost (Reverse impact) a pfilnavost (mfizkovy fez, klima s konden-
zujici vodou) se ptidavkem prasku silikonového elastomeru s povlakem PMMA; tvrdost nebyla
negativn& ovlivnéna. Méfeni poklesu lesku po 2000 hodinach vlivu povétrnosti QUV-B (trojroz-
sahovy méfici piistroj lesku Dr. Lange) vykézala pro praskovy lak ze srovnavaciho pfikladu 1 ve
srovnani s pra§kovym lakem z piikladu 1 0 200 % vyssi pokles lesku. Odolnost prasku proti vlivu
povétrnosti QUV-B se pfidavkem &astic silikonového elastomeru s povlakem organického poly-
meru rovné&z zlepsi.

Piiklad 3

Akrylatovy praskovy lak (Basis Alftalat, firma Hoechst) se smisi se 2 % hmotnostnich, 5 %
hmotnostnich, 10 % hmotnostnich silikonovych &éstic podle ptikladu 1 - 2, mele, situje a nasled-
né se nastiika ruéni praskovou pistoli (ESB Integral 2020, firma Wagner) na hlinikové, pfipadng
kovové plechy. Vypalovani se provadi po dobu 20 minut pfi teploté 160 °C. Z vysledki méfeni
(pfi teploté -20 °C) vyplyva, Ze se stoupajicim mnozstvim &astic silikonového elastomeru
s povlakem PMMA z 2 % hmotnostnich na 10 % hmotnostnich vzroste hodnota Reverse impact
0 50 %.

Piiklad 4

Epoxidovy praskovy lak (Basis Araldite, firma Ciba Geigy) se smisi se 5 % hmotnostnich a 10 %
hmotnostnich silikonovych &astic podle pfikladu 1 - 2, extruduje se (Extruder : ZSK 25, firma
Werner & Pfleiderer) a nasledné se nastfika ruéni praskovou pistoli (Mars II PL-6, firma Bollho-
fer) na kovové plechy. Vypalovani se provadi po dobu 10 minut pfi teploté 180 °C. Z vysledkt
méfeni vyplyva, Ze se stoupajicim mnoZstvim &astic silikonového elastomeru s povlakem PMMA
z 5 % hmotnostnich na 10 % hmotnostnich vzroste hodnota Reverse impact o 10 %, pfipadné
40 %. Zaroveii se zlepsila pevnost proti prorazeni kaminkem.

Tabulka 1(1. &4st).

Srovnavaci priklad 1 Priklad 2 Piiklad 1
Podil prasku silikonového
elastomeru s povlakem PMMA 0 % hmotn. 3 % hmotn. 10% hmotn.
Priimérna sila vrstvy laku 8246 um 83+6 pm 80+11 pm
Kyvadlova tvrdost K6nig 148 146 125
TuZkova tvrdost 5H 5H 5SH
Dvoji vryp MEK >200 >200 >200
Reverse Impact in x 1bs 70 80 89
T-Bend ' 0 0 0
Tabulka 1(dokong&eni).
Test v solné mlze podle SS DIN 50 021, doba testu 263 hod.
Mtizkovy fez bez lepiciho pasku Gtl Gt1 Gtl
Mrizkovy fez s lepicim paskem Gtl Gtl Gt1l
Stupeti rezivéni podle DIN 53 210 R;3 R;3 R;3
Stupeii bublinkovaténi podle DIN 53209 ne ne ne
Rez (kfiZovy fez) 3 3 2
Klima s kondenzujici vodou podle SK DIN 50 017, doba testu 640 hodin
MtiZkovy fez bez lepiciho pasku Gt4 Gt2 Gto
Mrizkovy fez s lepicim paskem Gt5 Gt3 Gt0
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PATENTOVE NAROKY

L. PouZiti Eastic z pfedem zesitovaného silikonového elastomeru s povlakem organického
polymeru jako soucasti kompozice praskovych lakd na bazi termoplastickych nebo termosetic-
kych pojiv, pfi¢emz &astice silikonového elastomeru obsahuji

a) 5 az 95 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jadrového polymeru
obecného vzorce (R281021),.(RSi03)y.(SiO4p),, kde x = 5 aZ 99,5 % molarnich, y = 0,5 a
95 % molarnich, z =0 az 30 % molarnich a

b) 5 aZz 95 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organic-
kého polymeru jednou nebo vicenasobn& ethylenicky nenasyceného monomeru,

a R znamené stejné nebo rozdilné jednomocné alkylové nebo alkenylové zbytky s 1 az 6
uhlikovymi atomy, arylové zbytky nebo substituované uhlovodikové zbytky.

2. Pouziti podle niroku 1, pfi kterém &astice z predem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru obsahuji

a) 20 az 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jadrového polymeru
obecného vzorce (R;Si02)x.(RSi031)y.(SiO4n),, kde x = 50 az 99 % molarnich, y=1az
50 % molarnich, z= 0 aZ 20 % molarnich a

b) 20 aZ 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organic-
kého polymeru jednou nebo vicenasobné ethylenicky nenasyceného monomeru,

pfi¢emz R ma vy3e uvedeny vyznam.

3. Pouziti podle nroku 1, p¥i kterém &stice z pfedem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru obsahuji jadro z (R2SiO)x.(RSiOsp),, kde x = 80 az 99 %
molérnich ay = 1 az 20 % moléarnich, pfi¢emz R miZe byt stejné nebo rozdilné a ma vyznam R =
methyl, 3-methakryloxypropyl, a povlak z poly(methylmethakrylatu) nebo povlak ze sm&sného
polymeru z methylmethakrylétu a butylakryltu, pfipadn& glycidylmethakryltu.

4. Pouziti podle naroku 1, pfi kterém &astice z predem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru vykazuji stfedni primér &astic 10 a% 300 nm.

S.  PouZiti podle naroku 1, pfi kterém &astice z predem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru vykazuji monomodalni rozd&leni velikosti &astic s indexem
polydisperzity nejvyse o, = 0,2.

6. PouZiti podle naroku 1, pfi kterém &astice z predem zesitovaného silikonového elastomeru
s povlakem organického polymeru jsou v kompozicich pradkovych lakii obsazeny v mnoZstvi 0,5
az 20 % hmotnostnich, vzdy vztaZeno na celkovou hmotnost podilu silikonového elastomeru
a pojiva.

7. Kompozice praskovych laki na bézi termoplastickych nebo termosetickych pojiv, které jako
soucast kompozice obsahuji &astice z predem zesitovaného silikonového elastomeru s povlakem
organického polymeru, vyznadujici se tim, Ze &stice silikonového elastomeru
obsahuji
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a) 5 aZ95 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jidrového polymeru
obecného vzorce (R;Si0,2)x.(RSi0s2)y-(Si04n),, kde x = 5 aZ 99,5 % molamich, y = 0,5 aZ
95 % molarnich, z = 0 aZ 30 % molarnich a

b) 5 az95 % hmotnostnich, vztaZzeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organické-
ho polymeru jednou nebo vicenasobné ethylenicky nenasyceného monomeru,

a R znamen4 stejné nebo rozdilné jednomocné alkylové nebo alkenylové zbytky s 1 az 6
uhlikovymi atomy, arylové zbytky nebo substituované uhlovodikové zbytky.

8. Kompozice podle niroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze fastice z pfedem zesitované-
ho silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru obsahuji

a) 20 aZ 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, jadrového polymeru
obecného vzorce (R;Si02),.(RSi031),.(Si04n)., kde x = 50 az 99 % molarnich, y = 1 az
50 % molamich, z = 0 az 20 % molarnich a

b) 20 az 80 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru, povlaku z organic-
kého polymeru jednou nebo vicenasobng ethylenicky nenasyceného monomeru,

pfiemZ R ma vyse uvedeny vyznam.

9. Kompozice podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze &astice z pfedem
zesitovaného silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru obsahuji jadro
z (RySi022)(RSiOsn)y, kde x = 80 az 99 % molarnich a y = 1 az 20 % molamich, pficemZz R
muZe byt stejné nebo rozdilné a ma vyznam R = methyl, 3-methakryloxypropyl, a povlak z poly-
(methylmethakrylatu) nebo povlak ze sm&sného polymeru z methylmethakrylatu a butylakrylatu,
pfipadné glycidylmethakrylatu.

10. Kompozice podle ndroku 7, vyznaéujici se tim, Ze lastice z pfedem zesitované-
ho silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru vykazuji stfedni primér &astic 10
az 300 nm.

11. Kompozice podle niroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze Castice z pfedem zesitované-
ho silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru vykazuji monomodélni rozdéleni
velikosti &astic s indexem polydisperzity nejvyse o, = 0,2.

12. Kompozice podle naroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze lastice z pfedem zesitované-
ho silikonového elastomeru s povlakem organického polymeru jsou v kompozicich praSkovych
lakti obsaZeny v mnoZstvi 0,5 a% 20 % hmotnostnich, vZdy vztaZeno na celkovou hmotnost podilu
silikonového elastomeru a pojiva.

Konec dokumentu
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