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(57) Zusammenfassung: Auf einer seitlichen Oberflache des
Zylinderkopfs sind entlang der Zylinderanordnungsrichtung
ausgebildet: ein hervortretender Abschnitt, der aus der seit-
lichen Oberflache eines Zylinderkopfs nach auen hervor-
tritt, sich entlang einer Zylinderanordnungsrichtung erstreckt
und mit einem Abgasdurchlassabschnitt bereitgestellt ist, ein
Abgasflanschabschnitt, der aus der seitlichen Oberflache
des Zylinderkopfs iber den hervortretenden Abschnitt hin-
aus nach aulen hervorsteht und mit einem Abgassammel-
abschnitt und einem ersten und einem zweiten Abgasschlitz
bereitgestellt ist, sowie ein erster Vorsprungsabschnitt und
ein zweiter Vorsprungsabschnitt, an denen ein Startergene-
rator angebracht ist. Der erste Vorsprungsabschnitt ist zwi-
schen dem hervortretenden Abschnitt und einem unteren
Endabschnitt des Zylinderkopfs ausgebildet, und der Starter-
generator ist Uber den ersten Vorsprungsabschnitt und den
zweiten Vorsprungsabschnitt an der seitlichen Oberflache
des Zylinderkopfs so angebracht, dass er sich in der Zylin-
deranordnungsrichtung neben dem Abgasflanschabschnitt
befindet.
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Technisches Gebiet

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf eine Hilfs-
maschinen-Anbringungsstruktur fur einen Verbren-
nungsmotor.

Bisheriger Stand der Technik

[0002] In einem Motor, der in einem Fahrzeug mon-
tiert ist, wie beispielsweise einem Kraftfahrzeug, ist
eine Hilfsmaschine installiert, wie beispielsweise ei-
ne Lichtmaschine und ein Klimaanlagen-Kompressor
(siehe JP HO7- 180 542 A). In dem in JP HO7- 180
542 A offenbarten Motor ist ein Abgasrohr mit einem
Abgaskrimmer verbunden, der aus einer seitlichen
Oberflache des Motors nach auf3en hervorsteht.

[0003] An der seitlichen Oberflache des Motors sind
eine Lichtmaschine und ein Klimaanlagen-Kompres-
sor angeordnet, und die Lichtmaschine und der Kili-
maanlagen-Kompressor sind benachbart zu dem Ab-
gaskrimmer unterhalb des Abgaskrimmers instal-
liert.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Motor gemal dem Stand der Technik
weist jedoch den Abgaskrimmer auf, der aus der
seitlichen Oberflache des Motors nach aul3en hervor-
steht, und die Lichtmaschine und der Klimaanlagen-
Kompressor sind unterhalb des Abgaskriimmers in-
stalliert. Dementsprechend wird die Abmessung des
Motors in der Héhenrichtung desselben grofier. Da-
her weist der Motor eine grof3e GréRRe auf.

[0005] Die Druckschrift JP 2001- 193 473 A offen-
bart eine Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur ei-
nen Verbrennungsmotor mit einer Klammer zur An-
bringung der Hilfsmaschine an einem aulieren Ab-
schnitt eines Olpumpengehauses, das an einem Zy-
linderblock vorgesehen ist.

[0006] Das Dokument JP 2013- 83 190 A zeigt eine
Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen Ver-
brennungsmotor, wobei die Hilfsmaschine auf einer
Seite eines Zylinderblocks unterhalb eines Einlass-
krimmers angeordnet ist. Die Hilfsmaschine ist Gber
einen oberen Halteabschnitt an einem Zylinderkopf
befestigt und wird Uber eine Klammer an ihrem un-
teren Ende an einer Kettenabdeckung gehalten. Fer-
ner ist eine Verstarkungsrippe vorgesehen, die sich
an einer Seite des Zylinderkopfs befindet und einen
Befestigungsabschnitt des Einlasskrimmers und den
oberen Halteabschnitt miteinander verbindet.

[0007] In dem Dokument US 2004 / 0 173 177 A1
ist eine Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur ei-
nen Verbrennungsmotor gezeigt, bei der die Hilfsma-
schine Uber einen Adapter an einem Motorkrimmer
befestigt wird.

[0008] Diese Erfindung wurde im Hinblick auf die
vorstehend beschriebenen Umsténde konzipiert, und
eine Aufgabe derselben besteht darin, eine Hilfs-
maschinen-Anbringungsstruktur fur einen Verbren-
nungsmotor bereitzustellen, mit der eine Hilfsmaschi-
ne an einem Verbrennungsmotor so angebracht wer-
den kann, dass eine Vergroflerung der Abmessung
des Verbrennungsmotors in der Hohenrichtung des-
selben verhindert wird.

[0009] Gemal Aspekten dieser Erfindung wird eine
Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir einen Ver-
brennungsmotor bereitgestellt, die beinhaltet: einen
Zylinderblock, der eine Mehrzahl von Zylindern be-
inhaltet, die in einer Reihe angeordnet sind, und ei-
nen Zylinderkopf, der in einem oberen Abschnitt des
Zylinderblocks angeordnet ist, einen Abgasdurch-
lass, der ein Abgas aus den Zylindern ablasst, das in
einem inneren Abschnitt des Zylinderkopfs gebildet
wird, wobei der Abgasdurchlass so konfiguriert ist,
dass er beinhaltet: einen Abgasdurchlassabschnitt,
der flr jeden der Zylinder angeordnet ist, wobei das
Abgas, das aus dem Zylinder abgelassen wird, durch
den Abgasdurchlassabschnitt hindurch strémt, einen
Abgassammelabschnitt, der auf einer stromabwarts
gelegenen Seite des Abgasdurchlassabschnitts an-
geordnet ist und zumindest zwei der Abgasdurch-
lassabschnitte fir die jeweiligen Zylinder aufnimmt,
sowie einen Abgasschlitz, der mit dem Abgassam-
melabschnitt in Verbindung steht, zu einer Seite ei-
ner seitlichen Oberflache des Zylinderkopfs entlang
einer Richtung offen ist, in der die Zylinder ange-
ordnet sind, und das Abgas, das durch den Abgas-
sammelabschnitt hindurch strémt, in einen Aulen-
bereich des Zylinderkopfs ablasst, wobei ein hervor-
tretender Abschnitt, der aus der seitlichen Oberfla-
che nach auflen hervortritt, der sich entlang der Zy-
linderanordnungsrichtung erstreckt und der mit dem
Abgasdurchlassabschnitt bereitgestellt ist, ein Ab-
gasflanschabschnitt, der aus der seitlichen Oberfla-
che des Zylinderkopfs Uber den hervortretenden Ab-
schnitt hinaus nach auf3en hervorsteht und mit dem
Abgassammelabschnitt und dem Abgasschlitz bereit-
gestellt ist, sowie eine Mehrzahl von Vorsprungsab-
schnitten, an denen eine Hilfsmaschine angebracht
ist, an der seitlichen Oberflache des Zylinderkopfs
ausgebildet sind, wobei zumindest einer der Mehr-
zahl von Vorsprungsabschnitten zwischen dem her-
vortretenden Abschnitt und einem unteren Endab-
schnitt des Zylinderkopfs ausgebildet ist und wobei
die Hilfsmaschine tiber die Mehrzahl von Vorsprungs-
abschnitten an der seitlichen Oberflache des Zylin-
derkopfs so angebracht ist, dass sie sich in der Zylin-
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deranordnungsrichtung neben dem Abgasflanschab-
schnitt befindet.

[0010] Mit dieser Erfindung, wie vorstehend be-
schrieben, kann eine Hilfsmaschine an einem Ver-
brennungsmotor so angebracht werden, dass eine
VergréRerung der Abmessung des Verbrennungs-
motors in der HOhenrichtung desselben verhindert
wird.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Ansicht eines Motors von vorne,
der mit einer Hilfsmaschinen-Anbringungsstruk-
tur gemaR einer Ausfiihrungsform dieser Erfin-
dung bereitgestellt ist;

Fig. 2 ist eine Ansicht des Motors von der linken
Seite, der mit der Hilfsmaschinen-Anbringungs-
struktur gemafl einer Ausfiihrungsform dieser
Erfindung bereitgestellt ist,

Fig. 3 ist eine Ansicht des Motors von der rech-
ten Seite, der mit der Hilfsmaschinen-Anbrin-
gungsstruktur gemafl einer Ausfihrungsform
dieser Erfindung bereitgestellt ist;

Fig. 4 ist eine vergroRerte Ansicht der Umge-
bung eines Abgasrohrs als eine Ansicht von vor-
ne, die einen Zylinderblock und einen Zylinder-
kopf eines Motors zeigt, der mit einer Hilfsma-
schinen-Anbringungsstruktur geman einer Aus-
fuhrungsform dieser Erfindung bereitgestellt ist;

Fig. 5 ist eine Abbildung, die einen Zustand
veranschaulicht, in dem das Abgasrohr, ein
Katalysator sowie ein Startergenerator entfernt
sind, als eine Ansicht von vorne, die einen Zy-
linderblock und einen Zylinderkopf eines Mo-
tors zeigt, der mit einer Hilfsmaschinen-Anbrin-
gungsstruktur gemafl einer Ausfihrungsform
dieser Erfindung bereitgestellt ist;

Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht entlang des
Richtungspfeils VI-VI von Fig. 2;

Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entlang des
Richtungspfeils VII-VII von Fig. 4;

Fig. 8 ist eine Abbildung, in welcher der Kataly-
sator in dem Motor, der mit der Hilfsmaschinen-
Anbringungsstruktur geman einer Ausfiihrungs-
form dieser Erfindung bereitgestellt ist, von un-
ten zu sehen ist; und

Fig. 9 ist eine Abbildung, die einen Zustand ver-
anschaulicht, in dem eine Anbringungshalterung
fir eine Hilfsmaschine angebracht ist, als eine
Ansicht von vorne, die einen Zylinderblock und
einen Zylinderkopf eines Motors zeigt, der mit ei-
ner Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur gemaf
einer Ausfihrungsform dieser Erfindung bereit-
gestellt ist.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSFORMEN

[0011] Gemal Ausflihrungsformen dieser Erfindung
beinhaltet eine Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur
fur einen Verbrennungsmotor: einen Zylinderblock,
der eine Mehrzahl von Zylindern beinhaltet, die in ei-
ner Reihe angeordnet sind, und einen Zylinderkopf,
der in einem oberen Abschnitt des Zylinderblocks an-
geordnet ist, einen Abgasdurchlass, der ein Abgas
aus der Mehrzahl von Zylindern ablasst, das in einem
inneren Abschnitt des Zylinderkopfs gebildet wird,
wobei der Abgasdurchlass so konfiguriert ist, dass er
beinhaltet: einen Abgasdurchlassabschnitt, der fur je-
den der Zylinder angeordnet ist, wobei das Abgas,
das aus dem Zylinder abgelassen wird, durch den Ab-
gasdurchlassabschnitt hindurch stromt, einen Abgas-
sammelabschnitt, der auf einer stromabwarts gelege-
nen Seite des Abgasdurchlassabschnitts angeordnet
ist und zumindest zwei der Abgasdurchlassabschnit-
te fur die jeweiligen Zylinder aufnimmt, sowie einen
Abgasschlitz, der mit dem Abgassammelabschnitt
in Verbindung steht, zu einer Seite einer seitlichen
Oberflache des Zylinderkopfs entlang einer Richtung
offen ist, in der die Zylinder angeordnet sind, und das
Abgas, das durch den Abgassammelabschnitt hin-
durch strémt, in einen Auflenbereich des Zylinder-
kopfs ablasst, wobei ein hervortretender Abschnitt,
der aus der seitlichen Oberflache nach aufen her-
vortritt, der sich entlang der Zylinderanordnungsrich-
tung erstreckt und der mit dem Abgasdurchlassab-
schnitt bereitgestellt ist, ein Abgasflanschabschnitt,
der aus der seitlichen Oberfldche des Zylinderkopfs
Uber den hervortretenden Abschnitt hinaus nach au-
Ren hervorsteht und mit dem Abgassammelabschnitt
und dem Abgasschlitz bereitgestellt ist, sowie eine
Mehrzahl von Vorsprungsabschnitten, an denen ei-
ne Hilfsmaschine angebracht ist, an der seitlichen
Oberflache des Zylinderkopfs ausgebildet sind, wo-
bei zumindest einer der Mehrzahl von Vorsprungs-
abschnitten zwischen dem hervortretenden Abschnitt
und einem unteren Endabschnitt des Zylinderkopfs
ausgebildet ist und wobei die Hilfsmaschine tber die
Mehrzahl von Vorsprungsabschnitten an der seitli-
chen Oberflache des Zylinderkopfs so angebracht ist,
dass sie sich in der Zylinderanordnungsrichtung ne-
ben dem Abgasflanschabschnitt befindet.

[0012] Im Ergebnis kann eine Hilfsmaschine an
einem Verbrennungsmotor so angebracht werden,
dass eine VergrolRerung der Abmessung des Ver-
brennungsmotors in der Hoéhenrichtung desselben
verhindert wird.

Ausfuhrungsformen

[0013] Im Folgenden wird eine Hilfsmaschinen-An-
bringungsstruktur fur einen Verbrennungsmotor ge-
mal Ausflihrungsformen dieser Erfindung unter Be-
zugnahme auf die beigefigten Zeichnungen be-
schrieben.
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[0014] Fig. 1 bis Fig. 9 sind Abbildungen, welche die
Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen Ver-
brennungsmotor gemal Ausfuhrungsformen dieser
Erfindung darstellen. In Bezug auf die Richtungen
nach oben und unten, nach vorne und hinten sowie
nach links und rechts in Fig. 1 bis Fig. 9 ist in ei-
nem Fall, in dem es sich bei der Seite der Abgasrohr-
Installation um die Vorderseite in der Richtung or-
thogonal zu der Richtung entlang der Verbrennungs-
motor-Zylinderanordnungsrichtung handelt, die Rich-
tung nach links und rechts gleich der Zylinderanord-
nungsrichtung, und die Richtung nach oben und un-
ten ist gleich der Héhenrichtung des Motors.

[0015] Zun&achst wird die Konfiguration beschrieben.

[0016] In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein Motor 1 als ein Ver-
brennungsmotor in dem (nicht dargestellten) Motor-
raum eines Fahrzeugs installiert. Der Motor 1 weist
auf: einen Zylinderblock 2, einen Zylinderkopf 3, der
an dem oberen Abschnitt des Zylinderblocks 2 ange-
bracht ist, sowie eine Olwanne 4, die an dem unteren
Abschnitt des Zylinderblocks 2 angebracht ist.

[0017] In dem Zylinderblock 2 ist eine Mehrzahl von
Zylindern 2A, 2B, 2C und 2D (siehe Fig. 6) angeord-
net, und die Zylinder 2A, 2B, 2C und 2D sind in einer
Reihe in der Richtung des Motors 1 nach links und
rechts angeordnet. Kolben (nicht dargestellt) sind in
den Zylindern 2A, 2B, 2C und 2D aufgenommen, und
die Kolben fiihren eine hin- und hergehende Bewe-
gung in der Richtung nach oben und unten in Bezug
auf die Zylinder durch.

[0018] Der Kolben ist Gber eine (nicht dargestellte)
Pleuelstange mit einer Kurbelwelle 28 (siehe Fig. 3)
verbunden, und die hin- und hergehende Bewegung
des Kolbens wird Uber die Pleuelstange in eine Dreh-
bewegung der Kurbelwelle 28 umgewandelt.

[0019] In dem Zylinderkopf 3 sind zum Beispiel an-
geordnet: eine Mehrzahl von Einlassoffnungen 3A
(siehe Fig. 6), eine Mehrzahl von (nicht dargestellten)
Einlassventilen, welche die Einlass6ffnungen 3A o6ff-
nen und schlieBen, Abgasoéffnungen 3B (siehe Fig. 6)
sowie eine Mehrzahl von (nicht dargestellten) Aus-
lassventilen, welche die Abgasoffnungen 3B 6ffnen
und schlielen. Die Einlassoffnungen 3A leiten Luft in
die Zylinder 2A, 2B, 2C und 2D ein, und die Abgas-
offnungen 3B lassen nach einer Verbrennung in den
Zylindern 2A, 2B, 2C und 2D Abgas aus den Zylin-
dern ab.

[0020] Eine Einlassnockenwelle, die einen (nicht
dargestellten) Einlassnocken aufweist, und eine Aus-
lassnockenwelle, die einen (nicht dargestellten) Aus-
lassnocken aufweist, sind drehbar in dem Zylinder-
kopf 3 angeordnet, und die Einlassventile und die
Auslassventile werden durch den Einlassnocken und

den Auslassnocken so angetrieben, dass sie gedffnet
und geschlossen werden.

[0021] In Fig. 1 ist ein Kettengehduse 5 (siehe
Fig. 3) auf den Oberflachen des Zylinderblocks 2 und
des Zylinderkopfs 3 auf der rechten Seite angeord-
net, und das Kettengehause 5 deckt eine Steuerket-
te 6 ab (die in Fig. 3 durch eine imaginére Linie ge-
kennzeichnet ist), die auf den Oberflachen des Zylin-
derblocks 2 und des Zylinderkopfs 3 auf der rechten
Seite angeordnet ist.

[0022] In den Fig. 4 und Fig. 5 sind Gehause-Flan-
schabschnitte 2F und 3F in den rechten Endabschnit-
ten des Zylinderblocks 2 und des Zylinderkopfs 3 aus-
gebildet, und das Kettengehause 5 ist mittels Schrau-
ben 20 an den Gehause-Flanschabschnitten 2F und
3F befestigt (siehe Fig. 4). Der rechte Endabschnitt
des Zylinderkopfs 3 gemal dieser Ausflihrungsform
bildet einen Endabschnitt des Zylinderkopfs in der Zy-
linderanordnungsrichtung gemaf dieser Erfindung.

[0023] In Fig. 3 verbindet die Steuerkette 6 eine Kur-
belriemenscheibe 46, die auf der Kurbelwelle 28 an-
geordnet ist, und Nockenwellenrader 17Aund 17B
miteinander, die jeweils auf der Einlassnockenwelle
und der Auslassnockenwelle angeordnet sind, und
Ubertragt eine Kraft der Kurbelwelle 2S auf die Ein-
lassnockenwelle und die Auslassnockenwelle.

[0024] In Fig. 1 ist ein Getriebe 7 an der Oberflache
des Zylinderblocks 2 auf der linken Seite angebracht,
und das Getriebe 7 weist eine Mehrzahl von (nicht
dargestellten) Getriebezahnradern fir die Einstellung
einer Mehrzahl von variablen Drehzahlstufen auf und
andert die Drehzahl des Motors 1.

[0025] In der Olwanne 4 ist Ol zum Schmieren der
Kurbelwelle 2S, des Kolbens und so weiter aufge-
nommen, und das Ol wird der Kurbelwelle 2S, dem
Kolben und so weiter mittels einer (nicht dargestell-
ten) Olpumpe zugefiihrt.

[0026] In den Fig. 1 und Fig. 4 ist ein Abgasrohr 8
an dem Zylinderkopf 3 angebracht, und das Abgas-
rohr 8 ist auf einer seitlichen Oberflache 2a des Zy-
linderblocks 2 und einer seitlichen Oberflache 3a des
Zylinderkopfs 3 entlang der Anordnungsrichtung der
Zylinder 2A, 2B, 2C und 2D installiert. Das Abgas,
das aus der Abgaséffnung 3B abgelassen wird, wird
in das Abgasrohr 8 eingeleitet.

[0027] An dem stromabwarts gelegenen Ende des
Abgasrohrs 8 ist ein Katalysator 9 angebracht, und
das Abgasrohr 8 und der Katalysator 9 erstrecken
sich in der Héhenrichtung des Motors 1. Der Kataly-
sator 9 I3sst das Abgas, das aus dem Abgasrohr 8 ab-
gelassen wird, nach einer Reinigung in ein (nicht dar-
gestelltes) Abgasrohr ab, das auf der stromabwarts
gelegenen Seite angeordnet ist. Das Abgasrohr 8 und
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der Katalysator 9 gemal dieser Ausfiihrungsform bil-
den das Abgasrohr gemaR dieser Erfindung.

[0028] In Fig. 6 ist ein Abgasdurchlass 11 in dem in-
neren Abschnitt des Zylinderkopfs 3 ausgebildet. Der
Abgasdurchlass 11 ist mit Abgasdurchlassabschnit-
ten 12A, 12B, 12C und 12D, Abgassammelabschnit-
ten 13A und 13B sowie einem ersten und einem zwei-
ten Abgasschlitz 14A und 14B bereitgestellt (siehe
Fig. 5).

[0029] Die Abgasdurchlassabschnitte 12A, 12B,
12C und 12D stehen Uber die Abgasoffnungen 3B je-
weils in Verbindung mit den Zylindern 2A, 2B, 2C und
2D. Die Abgasdurchlassabschnitte 12B und 12C sind
unterhalb der Abgasdurchlassabschnitte 12A und
12D ausgebildet, und das Abgas, das aus den Zylin-
dern 2A, 2B, 2C und 2D abgelassen wird, stromt je-
weils durch die Abgasdurchlassabschnitte 12A, 12B,
12C und 12D hindurch. In Fig. 6 ist das Abgas, das
durch den Abgasdurchlass 11 hindurch strémt, mit ei-
nem Pfeil W gekennzeichnet.

[0030] Der Abgassammelabschnitt 13A ist auf der
stromabwarts gelegenen Seite der Abgasdurch-
lassabschnitte 12A und 12D angeordnet. Der Ab-
gassammelabschnitt 13A sammelt das Abgas, das
durch die Abgasdurchlassabschnitte 12A und 12D
hindurch strémt, durch Aufnehmen der Abgasdurch-
lassabschnitte 12A und 12D.

[0031] Der Abgassammelabschnitt 13B ist unterhalb
des Abgassammelabschnitts 13A ausgebildet (siehe
Fig. 7) und ist auf der stromabwaérts gelegenen Sei-
te der Abgasdurchlassabschnitte 12B und 12C an-
geordnet. Der Abgassammelabschnitt 13B sammelt
das Abgas, das durch die Abgasdurchlassabschnitte
12B und 12C hindurch stromt, durch Aufnehmen der
Abgasdurchlassabschnitte 12B und 12C.

[0032] Der erste Abgasschlitz 14A ist zu der seitli-
chen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 offen und
steht mit dem Abgassammelabschnitt 13A in Verbin-
dung. Der zweite Abgasschlitz 14B ist unterhalb des
ersten Abgasschlitzes 14A zu der seitlichen Oberfla-
che 3a des Zylinderkopfs 3 offen und steht mit dem
Abgassammelabschnitt 13B in Verbindung.

[0033] Im Ergebnis wird das Abgas, das aus den Zy-
lindern 2A und 2D abgelassen wird, aus dem ersten
Abgasschlitz 14A durch den Abgassammelabschnitt
13A hindurch in den AuRenbereich des Zylinderkopfs
3 abgelassen, nachdem es durch die Abgasdurch-
lassabschnitte 12A und 12D durch die Abgaséffnun-
gen 3B hindurch gestrémt ist.

[0034] Das Abgas, das aus den Zylindern 2B und 2C
abgelassen wird, wird aus dem zweiten Abgasschlitz
14B durch den Abgassammelabschnitt 13B hindurch
in den Aulenbereich des Zylinderkopfs 3 abgelas-

sen, nachdem es durch die Abgasdurchlassabschnit-
te 12B und 12C durch die Abgaséffnungen 3B hin-
durch gestromt ist.

[0035] In den Fig. 4 und Fig. 5 ist auf der seitli-
chen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 ein hervor-
tretender Abschnitt 15 ausgebildet. Der hervortreten-
de Abschnitt 15 tritt aus der seitlichen Oberflache 3a
des Zylinderkopfs 3 nach aufden hervor und erstreckt
sich entlang der Anordnungsrichtung der Zylinder 2A,
2B, 2C und 2D. Die Abgasdurchlassabschnitte 12A
und 12D, die oberhalb der Abgasdurchlassabschnitte
12B und 12C positioniert sind, sind in dem hervortre-
tenden Abschnitt 15 ausgebildet.

[0036] In Fig. 5 ist auf der seitlichen Oberflache 3a
des Zylinderkopfs 3 ein Abgasflanschabschnitt 16
ausgebildet, und der Abgasflanschabschnitt 16 steht
aus der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3
Uber den hervortretenden Abschnitt 15 hinaus nach
aullen hervor (siehe Fig. 6). Wie in Fig. 7 veran-
schaulicht, sind die Abgassammelabschnitte 13Aund
13B sowie der erste und der zweite Abgasschlitz
14Aund 14B in dem Abgasflanschabschnitt 16 aus-
gebildet.

[0037] In Fig. 5 ist der hervortretende Abschnitt 15
von beiden Seiten in der Zylinderanordnungsrichtung
zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin nach oben ge-
neigt und ist mit dem Abgasflanschabschnitt 16 ver-
bunden.

[0038] In Fig. 6 sind die Zylinder 2A und 2D in
der Zylinderanordnungsrichtung jeweils auf beiden
Seiten des Zylinderblocks 2 installiert, der Zylinder
2A bildet den ersten auflenliegenden Zylinder ge-
mal dieser Erfindung, und der Zylinder 2D bildet den
zweiten auflenliegenden Zylinder gemal dieser Er-
findung.

[0039] Die Zylinder 2B und 2C sind eingeschoben
zwischen den Zylindern 2A und 2D in der Zylinderan-
ordnungsrichtung installiert, und die Zylinder 2B und
2C bilden den innenliegenden Zylinder gemaf dieser
Erfindung.

[0040] Der Abgasdurchlassabschnitt 12A erstreckt
sich von dem Zylinder 2A Uber den hervortretenden
Abschnitt 15 zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin
und bildet den ersten aufenliegenden Abgasdurch-
lassabschnitt gemaf dieser Erfindung. Der Abgas-
durchlassabschnitt 12D erstreckt sich von dem Zylin-
der 2D uber den hervortretenden Abschnitt 15 zu dem
Abgasflanschabschnitt 16 hin und bildet den zwei-
ten auRenliegenden Abgasdurchlassabschnitt ge-
malf dieser Erfindung.

[0041] Der Abgasdurchlassabschnitt 12B erstreckt
sich von dem Zylinder 2B zu dem Abgasflanschab-
schnitt 16 hin und bildet den innenliegenden Abgas-
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durchlassabschnitt gemaR dieser Erfindung. Der Ab-
gasdurchlassabschnitt 12C erstreckt sich von dem
Zylinder 2C zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin
und bildet den innenliegenden Abgasdurchlassab-
schnitt geman dieser Erfindung.

[0042] Der Abgassammelabschnitt 13A nimmt den
Abgasdurchlassabschnitt 12A und den Abgasdurch-
lassabschnitt 12D auf und bildet den ersten Abgas-
sammelabschnitt gemal dieser Erfindung. Der Ab-
gassammelabschnitt 13B, der unterhalb des Abgas-
sammelabschnitts 13A ausgebildet ist, nimmt den
Abgasdurchlassabschnitt 12B und den Abgasdurch-
lassabschnitt 12C auf und bildet den zweiten Abgas-
sammelabschnitt gemaf dieser Erfindung.

[0043] Der mit dem Abgassammelabschnitt 13A in
Verbindung stehende erste Abgasschlitz 14A und der
mit dem Abgassammelabschnitt 13B in Verbindung
stehende zweite Abgasschlitz 14B unterhalb des ers-
ten Abgasschlitzes 14A bilden den Abgasschlitz ge-
mal dieser Erfindung.

[0044] In Fig. 7 ist das stromaufwarts gelegene Ende
des Abgasrohrs 8 an dem Abgasflanschabschnitt 16
angebracht. Das Abgasrohr 8 weist einen ersten Ab-
gasrohrdurchlass 22 und einen zweiten Abgasrohr-
durchlass 23 auf, die durch eine Trennwand 21 abge-
trennt sind. Hierbei ist mit stromaufwarts und strom-
abwarts stromaufwarts und stromabwarts in Bezug
auf die Richtung gemeint, in der das Abgas stromt.

[0045] Der erste Abgasrohrdurchlass 22 steht mit
dem ersten Abgasschlitz 14A in Verbindung, und ein
Abgas wird aus dem ersten Abgasschlitz 14A in den
ersten Abgasrohrdurchlass 22 abgelassen. Der zwei-
te Abgasrohrdurchlass 23 steht mit dem zweiten Ab-
gasschlitz 14B in Verbindung, und ein Abgas wird aus
dem zweiten Abgasschlitz 14B in den zweiten Abgas-
rohrdurchlass 23 abgelassen.

[0046] Der erste Abgasrohrdurchlass 22 ist oberhalb
des zweiten Abgasrohrdurchlasses 23 und von der
seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 in Bezug
auf den zweiten Abgasrohrdurchlass 23 weg nach au-
Ren ausgebildet.

[0047] Das Abgasrohr 8 kriimmt sich nach unten und
erstreckt sich, nachdem es sich linear erstreckt, von
der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 aus
nach aufen.

[0048] Mit anderen Worten ist das Abgasrohr 8 ge-
maf dieser Ausfliihrungsform mit einem linearen Ab-
schnitt 31, der sich von dem Abgasflanschabschnitt
16 aus linear nach auflen erstreckt, und einem ge-
krimmten Abschnitt 32 bereitgestellt, der eine ge-
krimmte Innenflache 32a aufweist, die von dem li-
nearen Abschnitt 31 aus nach unten gekrimmt ist
und der seitlichen Oberflache 2a des Zylinderblocks

2 gegenuberliegt, und eine gekrimmte Aulienflache
32b aufweist, die auf der Seite positioniert ist, die sich
entgegengesetzt zu der seitlichen Oberflache 2a des
Zylinderblocks 2 befindet.

[0049] Der gekrimmte Abschnitt 32 krimmt sich
derart, dass ein Abstand L zwischen einer Zylinder-
achse 2L und einem Spitzenabschnitt 32¢ in der
Erstreckungsrichtung der gekrimmten AuRenflache
32b in Bezug auf einen maximalen Abstand Lmax
klein ist, bei dem sich die gekrimmte Aufenflache
32b und die Zylinderachse 2L in der axialen Rich-
tung orthogonal zu der Zylinderachse 2L am weites-
ten entfernt voneinander befinden. Hier basiert die
Zylinderachse auf der Achse 2L des Zylinders 2B
oder des Zylinders 2C, die von den Zylindern 2A, 2B,
2C und 2D nahe bei dem Abgasrohr 8 ausgebildet
sind.

[0050] Mit anderen Worten ist der Nahbereich der
Mitte der Richtung, in der sich eine Mittelachse C1
des ersten Abgasrohrdurchlasses 22 erstreckt, ein
erster Mittelpunkt O1, und die imaginare Linie, die
den ersten Mittelpunkt O1 in der Richtung nach oben
und unten kreuzt, ist eine erste imaginare Linie L1.
Darlber hinaus ist die imagindre Linie, welche die
Mittelachse C1 an einem stromabwarts gelegenen of-
fenen Ende 22a des ersten Abgasrohrdurchlasses 22
hindurch in der Richtung nach oben und unten kreuzt,
eine zweite imaginére Linie L2.

[0051] Der gekrimmte Abschnitt 32 in dem Abgas-
rohr 8 gemal dieser Ausfuhrungsform ist derart ge-
krimmt, dass sich die zweite imagindre Linie L2 in
Bezug auf die erste imaginare Linie L1 nahe bei der
seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 befin-
det.

[0052] In den Fig. 7 und Fig. 8 ist in dem Katalysa-
tor 9 ein Abgassensor 10 angeordnet, und der Ab-
gassensor 10 detektiert die Menge an Sauerstoff in
dem Abgas. In Fig. 7 liegt der Abgassensor 10 dem
stromabwaérts gelegenen offenen Ende 22a des ers-
ten Abgasrohrdurchlasses 22 gegeniber und ist auf
der Seite der Trennwand 21 installiert.

[0053] Insbesondere ist eine dritte imaginare Linie
L3 die imaginére Linie, die sich entlang der Mittel-
achse C1 auf der stromabwarts gelegenen Seite des
ersten Abgasrohrdurchlasses 22 durch eine periphe-
re Innenflache 32e eines Spitzenabschnitts einer ge-
krimmten peripheren Innenflache 32d auf der Rick-
seite der gekrimmten Auflenflache 32b erstreckt.
Darlber hinaus ist eine vierte imaginare Linie L4
die imaginare Linie, die sich entlang einer Mittelach-
se C2 auf der stromabwarts gelegenen Seite des
zweiten Abgasrohrdurchlasses 23 durch einen unte-
ren Endabschnitt 21a der Trennwand 21 hindurch er-
streckt, welcher der seitlichen Oberflache 2a des Zy-
linderblocks 2 gegentuberliegt.
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[0054] Der Abgassensor 10 gemaR dieser Ausflih-
rungsform ist zwischen der dritten imaginaren Linie
L3 und der vierten imaginaren Linie L4 installiert.

[0055] Die Trennwand 21 ist so konfiguriert, dass
sie beinhaltet: einen ersten Trennwandabschnitt 21A,
der sich von dem Abgasflanschabschnitt 16 aus line-
ar nach aulden erstreckt, einen zweiten Trennwand-
abschnitt 21B, der sich von dem ersten Trennwand-
abschnitt 21A aus nach unten kriimmt, und einen drit-
ten Trennwandabschnitt 21C, der sich von dem zwei-
ten Trennwandabschnitt 21B aus linear nach unten
erstreckt.

[0056] Eine Plattendicke T2 des zweiten Trenn-
wandabschnitts 21B ist grof3er als eine Plattendi-
cke T1 des ersten Trennwandabschnitts 21A, und ei-
ne Plattendicke T3 des dritten Trennwandabschnitts
21C ist geringer als die Plattendicke T2 des zweiten
Trennwandabschnitts 21B. Mit anderen Worten ist
die Trennwand 21 derart ausgebildet, dass die Plat-
tendicke derselben in Richtung zu der stromabwarts
gelegenen Seite hin graduell abnimmt, nachdem die
Plattendicke von der stromaufwarts gelegenen Seite
in Richtung zu der stromabwarts gelegenen Seite hin
graduell zugenommen hat.

[0057] Der erste Abgasrohrdurchlass 22 und der
zweite Abgasrohrdurchlass 23 sind derart ausgebil-
det, dass die Offnungsflachen derselben auf den
stromabwarts gelegenen Seiten, die mit dem Kataly-
sator 9 verbunden sind, gré3er als auf den stromauf-
warts gelegenen Seiten sind, die mit dem Abgasflan-
schabschnitt 16 verbunden sind.

[0058] In Fig. 4 und Fig. 5 sind ein erster Vor-
sprungsabschnitt 35 und ein zweiter Vorsprungsab-
schnitt 36 auf der seitlichen Oberflache 3a des Zylin-
derkopfs 3 ausgebildet, und ein dritter Vorsprungsab-
schnitt 37 ist auf der seitlichen Oberfladche 2a des Zy-
linderblocks 2 ausgebildet. Der erste Vorsprungsab-
schnitt 35 und der zweite Vorsprungsabschnitt 36 ge-
mal dieser Ausfihrungsform bilden den Vorsprungs-
abschnitt gemaR dieser Erfindung.

[0059] In Fig. 5 sind der erste Vorsprungsabschnitt
35 und der zweite Vorsprungsabschnitt 36 in der Zy-
linderanordnungsrichtung benachbart zu dem Abgas-
flanschabschnitt 16 angeordnet. Der hervortretende
Abschnitt 15 ist in der H6henrichtung des Motors 1
oberhalb des zweiten Abgasschlitzes 14B ausgebil-
det, und der erste Vorsprungsabschnitt 35 ist in ei-
nem Raum 52 ausgebildet, der von dem hervortre-
tenden Abschnitt 15, einem unteren Endabschnitt 3b
des Zylinderkopfs 3 und dem Abgasflanschabschnitt
16 umgeben ist.

[0060] Der Abgasflanschabschnitt 16 ist mit dem
hervortretenden Abschnitt 15 verbunden und er-
streckt sich in der Hohenrichtung des Motors 1 nach

oben und nach unten Uber den hervortretenden Ab-
schnitt 15 hinaus.

[0061] Der zweite Vorsprungsabschnitt 36 ist in der
Hoéhenrichtung des Motors 1 oberhalb des ersten Vor-
sprungsabschnitts 35 Uiber den hervortretenden Ab-
schnitt 15 hinweg ausgebildet und ist mit dem Gehau-
se-Flanschabschnitt 3F des Zylinderkopfs 3 verbun-
den.

[0062] Der dritte Vorsprungsabschnitt 37 ist in dem
Zylinderblock 2 so ausgebildet, dass er in der Héhen-
richtung des Motors 1 mit dem zweiten Vorsprungs-
abschnitt 36 ausgerichtet ist. Wie in Fig. 5 dargestellt,
ist der dritte Vorsprungsabschnitt 37 in der Hohen-
richtung oberhalb eines mittleren Abschnitts C3 des
Zylinderblocks 2 ausgebildet.

[0063] Eine in Fig. 3 veranschaulichte Anbringungs-
halterung 42 eines Startergenerators (eines integrier-
ten Startergenerators) 41 ist mittels Schrauben 43
an dem ersten Vorsprungsabschnitt 35, dem zweiten
Vorsprungsabschnitt 36 und dem dritten Vorsprungs-
abschnitt 37 befestigt (siehe Fig. 9).

[0064] In Fig. 9 ist in der Anbringungshalterung 42
ein Vorsprungsabschnitt 42A ausgebildet, und der
Vorsprungsabschnitt 42A erstreckt sich in der Rich-
tung des Motors 1 nach links und rechts.

[0065] In Fig. 3 sind in dem Startergenerator 41 ein
Befestigungsabschnitt 41A auf der Oberseite und ein
Befestigungsabschnitt 41B auf der Unterseite ange-
ordnet. Der Befestigungsabschnitt 41A auf der Ober-
seite ist in dem oberen Abschnitt des Startergenera-
tors 41 angeordnet, und der Befestigungsabschnitt
41A auf der Oberseite ist mittels einer Schraube 44A
an dem Vorsprungsabschnitt 42A der Anbringungs-
halterung 42 befestigt.

[0066] Der Befestigungsabschnitt 41B auf der Unter-
seite ist in dem unteren Abschnitt des Startergene-
rators 41 angeordnet, und der Befestigungsabschnitt
41B auf der Unterseite ist mittels einer Schraube 44B
an dem Zylinderblock 2 befestigt.

[0067] Im Ergebnis ist der Startergenerator 41 iber
den ersten Vorsprungsabschnitt 35 und den zweiten
Vorsprungsabschnitt 36 (siehe Fig. 1) derart an der
seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 ange-
bracht, dass sich die Anbringungshalterung 42 in der
Zylinderanordnungsrichtung (in der Richtung nach
links und rechts) neben dem Abgasflanschabschnitt
16 befindet. Der Startergenerator 41 gemal dieser
Ausflihrungsform ist so konfiguriert, dass er die An-
bringungshalterung 42 beinhaltet.

[0068] Zwischen dem Vorsprungsabschnitt 42A und
der Schraube 44A ist ein (nicht dargestellter) elas-
tischer Kérper als Kissen angeordnet, und Vibratio-
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nen des Startergenerators 41 werden durch den elas-
tischen Koérper absorbiert.

[0069] In Fig. 3 ist der Startergenerator 41 mit einer
Motorriemenscheibe 45 bereitgestellt, und die Motor-
riemenscheibe 45 ist iber einen Treibriemen 47 mit
der Kurbelriemenscheibe 46 verbunden, die an dem
rechten Endabschnitt der Kurbelwelle 2S angebracht
ist.

[0070] In Fig. 1 ist ein Klimaanlagen-Kompressor 49
an der seitlichen Oberflache 2a des Zylinderblocks
2 in dem unteren Abschnitt des Startergenerators 41
angebracht. In Fig. 3 ist der Klimaanlagen-Kompres-
sor 49 mit einer Kompressorriemenscheibe 49Abe-
reitgestellt, und die Kompressorriemenscheibe 49A
ist durch den Treibriemen 47 mit der Kurbelriemen-
scheibe 46 verbunden.

[0071] Der Startergenerator 41 fungiert als ein Elek-
tromotor, der bewirkt, dass der Motor 1 Uber den
Treibriemen 47 zu einer Drehung angetrieben wird,
indem er sich als ein Ergebnis der Zufuhr eines elek-
trischen Stroms dreht, und er fungiert als ein Gene-
rator, der eine Drehkraft, die von der Kurbelwelle 2S
Uber den Treibriemen 47 eingegeben wird, in einen
elektrischen Strom umwandelt.

[0072] Der Klimaanlagen-Kompressor 49 wird mit-
tels der Kraft angetrieben, die von der Kurbelwelle
28 (iber den Treibriemen 47 Ubertragen wird, und er
komprimiert ein Kaltemittel auf einen hohen Druck.

[0073] In den Fig. 1 und Fig. 3 ist ein Spannele-
ment 50 auf der seitlichen Oberflache 2a des Zylin-
derblocks 2 angeordnet. Das Spannelement 50 ist
mit einer Spannrolle 50Aund einer Spannhalterung
50B bereitgestellt, welche die Spannrolle 50A dreh-
bar halt.

[0074] Die Spannrolle 50A befindet sich in Kontakt
mit dem Treibriemen 47 und verleiht dem Treibrie-
men 47 eine Spannung. Die Spannhalterung 50B ist
mittels einer Schraube 51 an dem Startergenerator
41 befestigt. Im Ergebnis wird das Spannelement 50
durch den Startergenerator 41 stabil gehalten und
ist in der Lage, dem Treibriemen 47 eine Spannung
zu verleihen, indem es eine Reaktionskraft von dem
Treibriemen 47 aufnimmt.

[0075] In Fig. 1 ist das Spannelement 50 in ei-
nem Raum 53 installiert, der von dem dritten Vor-
sprungsabschnitt 37, dem Klimaanlagen-Kompres-
sor 49, dem Katalysator 9 und dem Kettengehause 5
umgeben ist, und ist in der Héhenrichtung des Motors
1 an einer Position eingeschoben zwischen dem Star-
tergenerator 41 und dem Klimaanlagen-Kompressor
49 installiert.

[0076] Auf der seitlichen Oberflache 2a des Zylin-
derblocks 2 ist eine automatische Spannvorrichtung
54 angeordnet, und die automatische Spannvorrich-
tung 54 stellt die Spannung des Treibriemens 47
durch Verwenden eines hydraulischen Drucks oder
dergleichen ein. Der Startergenerator 41 gemal die-
ser Ausfihrungsform bildet die Hilfsmaschine, die
erste Hilfsmaschine und die rotierende elektrische
Maschine gemaf dieser Erfindung, und der Klimaan-
lagen-Kompressor 49 bildet die zweite Hilfsmaschine
geman dieser Erfindung.

[0077] In den Fig. 4 und Fig. 5 ist auf der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 ein Vorsprungsab-
schnitt 38 fiir ein Innenteil ausgebildet, und der Vor-
sprungsabschnitt 38 wird verwendet, wenn ein Innen-
teil in einem Prozess zur Bildung eines (nicht darge-
stellten) Wassermantels des Zylinderkopfs 3 heraus-
gezogen wird. Der Vorsprungsabschnitt 38 ist durch
einen Stopfen 38A verschlossen, und der Stopfen
38A kann ein Austreten eines Kuhlmittels aus dem
Wassermantel in den Aullenbereich des Zylinder-
kopfs 3 verhindern.

[0078] Auf der seitlichen Oberflaiche des Zylinder-
kopfs 3 sind eine erste Rippe 55, eine zweite Rippe
56 und eine dritte Rippe 57 ausgebildet. Die erste
Rippe 55 verbindet den ersten Vorsprungsabschnitt
35 und den zweiten Vorsprungsabschnitt 36 mitein-
ander, und die erste Rippe 55 ist mit dem hervortre-
tenden Abschnitt 15 so verbunden, dass sie den her-
vortretenden Abschnitt 15 kreuzt.

[0079] Die zweite Rippe 56 erstreckt sich in Richtung
zu dem Abgasflanschabschnitt 16 und von dem ers-
ten Vorsprungsabschnitt 35 aus so nach oben, dass
sie den hervortretenden Abschnitt 15 kreuzt, und der
Spitzenabschnitt der zweiten Rippe 56 in ihrer Erstre-
ckungsrichtung ist mit dem Vorsprungsabschnitt 38
verbunden.

[0080] Die dritte Rippe 57 erstreckt sich lateral von
dem zweiten Vorsprungsabschnitt 36 in Richtung zu
dem Abgasflanschabschnitt 16, und der Spitzenab-
schnitt der dritten Rippe 57 in ihrer Erstreckungs-
richtung ist mit dem Vorsprungsabschnitt 38 verbun-
den. Im Ergebnis sind der Spitzenabschnitt der zwei-
ten Rippe 56 in ihrer Erstreckungsrichtung und der
Spitzenabschnitt der dritten Rippe 57 in ihrer Er-
streckungsrichtung Gber den Vorsprungsabschnitt 38
miteinander verbunden.

[0081] Aufder seitlichen Oberflache 3a des Zylinder-
kopfs 3 ist durch die erste Rippe 55, die zweite Rippe
56 und die dritte Rippe 57 eine Rippe ausgebildet, die
eine dreieckige Form aufweist (auf die im Folgenden
als eine dreieckige Rippe 58 Bezug genommen wird),
und die dreieckige Rippe 58 ist Uiber den hervortre-
tenden Abschnitt 15 mit dem Abgasflanschabschnitt
16 verbunden.
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[0082] In Fig. 1 sind das Abgasrohr 8 und der Kata-
lysator 9 in der Zylinderanordnungsrichtung in Bezug
auf den Abgasflanschabschnitt 16 separat von dem
Startergenerator 41 installiert, und der Startergenera-
tor 41 istin der Zylinderanordnungsrichtung zwischen
dem Abgasrohr 8 und dem Katalysator 9 und den Ge-
hause-Flanschabschnitten 2F und 3F (siehe Fig. 4)
installiert.

[0083] Wie vorstehend beschrieben, sind in der
Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur den Motor 1
gemal dieser Ausfiihrungsform auf der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 entlang der Zy-
linderanordnungsrichtung ausgebildet: der hervortre-
tende Abschnitt 15, der aus der seitlichen Ober-
flache 3a des Zylinderkopfs 3 nach auf3en hervor-
tritt, sich entlang der Zylinderanordnungsrichtung er-
streckt und mit den Abgasdurchlassabschnitten 12A
und 12D bereitgestellt ist, der Abgasflanschabschnitt
16, der aus der seitlichen Oberflache 3a des Zylinder-
kopfs 3 tiber den hervortretenden Abschnitt 15 hinaus
nach auflen hervorsteht und mit den Abgassammel-
abschnitten 13A und 13B und dem ersten und dem
zweiten Abgasschlitz 14A und 14B bereitgestellt ist,
sowie der erste Vorsprungsabschnitt 35 und der zwei-
te Vorsprungsabschnitt 36, an denen der Starterge-
nerator 41 angebracht ist.

[0084] Der erste Vorsprungsabschnitt 35 ist zwi-
schen dem hervortretenden Abschnitt 15 und dem
unteren Endabschnitt 3b des Zylinderkopfs 3 aus-
gebildet, und der Startergenerator 41 ist Gber den
ersten Vorsprungsabschnitt 35 und den zweiten Vor-
sprungsabschnitt 36 so an der seitlichen Oberflache
3a des Zylinderkopfs 3 angebracht, dass er sich in
der Zylinderanordnungsrichtung neben dem Abgas-
flanschabschnitt 16 befindet.

[0085] Im Ergebnis muss ein Abgaskrimmer, der
aus der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs
3 nach aulen hervorsteht, nicht auf der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 angeordnet sein,
und der Startergenerator 41 muss ein Anbringen des
Abgaskrimmers an dem Zylinderkopf 3 nicht vermei-
den.

[0086] Dementsprechend kann der Startergenerator
41 auf der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs
3 nach oben angebracht sein. Daher kann der Raum
unterhalb des Startergenerators 41 leichter vergro-
Rert werden als bei dem Motor gemal dem Stand
der Technik, und der Freiheitsgrad bei der Installati-
on des Klimaanlagen-Kompressors 49, der unterhalb
des Startergenerators 41 installiert wird, kann verbes-
sert werden.

[0087] Da der Startergenerator 41 auf der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 nach oben instal-
liert werden kann, kann des Weiteren eine Vergro-
Rerung der Abmessung des Motors 1 in der Héhen-

richtung in einem Fall verhindert werden, in dem der
Startergenerator 41 und der Klimaanlagen-Kompres-
sor 49 so installiert sind, dass sie in der Hohenrich-
tung des Motors 1 miteinander Gberlappen.

[0088] Wie vorstehend beschrieben, kann der Star-
tergenerator 41 bei der Hilfsmaschinen-Anbringungs-
struktur fir den Motor 1 gemaR dieser Ausfiihrungs-
form an dem Motor 1 so angebracht werden, dass ei-
ne Vergréflerung der Abmessung des Motors 1 in der
Hoéhenrichtung verhindert wird.

[0089] In einem Fall, in dem der erste Vorsprungs-
abschnitt 35 und der zweite Vorsprungsabschnitt 36
flr eine Anbringung des Startergenerators 41 auf ei-
nem Abgaskrimmer ausgebildet sind, der wie bei
dem Motor gemal dem Stand der Technik aus ei-
ner seitlichen Oberflache eines Zylinderkopfs nach
aullen hervorsteht, ist es dariiber hinaus mdglich,
dass der Startergenerator 41 signifikant aus der seit-
lichen Oberflache des Zylinderkopfs nach aufen her-
vorsteht und die Abmessung des Motors 1 in der
Richtung nach vorne und hinten gréRer wird.

[0090] Im Gegensatz dazu sind der erste Vor-
sprungsabschnitt 35 und der zweite Vorsprungsab-
schnitt 36 flr eine Anbringung des Startergenera-
tors 41 bei der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur
fir den Motor 1 gemal dieser Ausflihrungsform auf
der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 aus-
gebildet, und somit kann verhindert werden, dass
der Startergenerator 41 signifikant aus der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 nach auf’en her-
vorsteht, und eine VergréRerung der Abmessung des
Motors in der Richtung nach vorne und hinten kann
verhindert werden.

[0091] Des Weiteren sind der erste Vorsprungsab-
schnitt 35 und der zweite Vorsprungsabschnitt 36 be-
nachbart zu dem sehr steifen hervortretenden Ab-
schnitt 15 ausgebildet, und somit kann der Starterge-
nerator 41 Uber die Anbringungshalterung 42 fest an
der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 an-
gebracht werden. Dementsprechend ist es mdéglich,
dass der Startergenerator 41 stabil von dem Zylinder-
kopf 3 getragen wird, wobei eine Ubertragung von Vi-
brationen des Startergenerators 41 auf den Motor 1
unterbunden wird.

[0092] Darlber hinaus beinhalten die Zylinder bei
der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir den Mo-
tor 1 geman dieser Ausflihrungsform die Zylinder 2A
und 2D, die in der Zylinderanordnungsrichtung je-
weils auf beiden Seiten in dem Zylinderblock 2 instal-
liert sind, sowie die Zylinder 2B und 2C, die einge-
schoben zwischen den Zylindern 2A und 2D in der
Zylinderanordnungsrichtung installiert sind.

[0093] Die in dem inneren Abschnitt des Zylinder-
kopfs 3 ausgebildeten Abgasdurchlassabschnitte be-

9/22



DE 10 2018 212513 B4 2019.10.31

inhalten den Abgasdurchlassabschnitt 12A, der sich
von dem Zylinder 2A Uber den hervortretenden Ab-
schnitt 16 zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin er-
streckt, den Abgasdurchlassabschnitt 12D, der sich
von dem Zylinder 2D Uber den hervortretenden Ab-
schnitt 15 zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin
erstreckt, sowie die Abgasdurchlassabschnitte 12B
und 12C, die sich von den Zylindern 2B und 2C zu
dem Abgasflanschabschnitt 16 hin erstrecken.

[0094] Die in dem inneren Abschnitt des Zylinder-
kopfs 3 ausgebildeten Abgassammelabschnitte be-
inhalten den Abgassammelabschnitt 13A, der den
Abgasdurchlassabschnitt 12A und den Abgasdurch-
lassabschnitt 12D aufnimmt, sowie den Abgassam-
melabschnitt 13B, der den Abgasdurchlassabschnitt
12B und den Abgasdurchlassabschnitt 12C auf-
nimmt.

[0095] Die in dem inneren Abschnitt des Zylinder-
kopfs 3 ausgebildeten Abgasschlitze beinhalten den
ersten Abgasschlitz 14A, der mit dem Abgassammel-
abschnitt 13A in Verbindung steht, sowie den zwei-
ten Abgasschlitz 14B, der unterhalb des ersten Ab-
gasschlitzes 14A ausgebildet ist und mit dem Abgas-
sammelabschnitt 13B in Verbindung steht.

[0096] Der hervortretende Abschnitt 15 ist in der
Hoéhenrichtung des Motors 1 oberhalb des zweiten
Abgasschlitzes 14B ausgebildet, und der erste Vor-
sprungsabschnitt 35 ist in dem Raum 52 ausgebildet,
der von dem hervortretenden Abschnitt 15, dem un-
teren Endabschnitt 3b des Zylinderkopfs 3 und dem
Abgasflanschabschnitt 16 umgeben ist.

[0097] Der Startergenerator 41 kann in Bezug auf
den Zylinderkopf 3 an einer héheren Position instal-
liert sein, da der hervortretende Abschnitt 15 in Be-
zug auf den ersten Abgasschlitz 14A und den zwei-
ten Abgasschlitz 14B, die in der H6henrichtung des
Motors 1 angeordnet sind, oberhalb des zweiten Ab-
gasschlitzes 14B ausgebildet ist und der erste Vor-
sprungsabschnitt 35 in dem Raum 52 ausgebildet ist,
der von dem hervortretenden Abschnitt 15, dem un-
teren Endabschnitt 3b des Zylinderkopfs 3 und dem
Abgasflanschabschnitt 16 umgeben ist, wie vorste-
hend beschrieben.

[0098] Dementsprechend kann der Raum unterhalb
des Startergenerators 41 noch starker vergroRert
werden, und der Freiheitsgrad bei der Installation des
Klimaanlagen-Kompressors 49, der unterhalb des
Startergenerators 41 installiert wird, kann effektiver
verbessert werden. Im Ergebnis kann eine VergréRRe-
rung der Abmessung des Motors 1 in der Héhenrich-
tung effektiver verhindert werden.

[0099] Darliber hinaus ist der Gehduse-Flanschab-
schnitt 3F, mit dem das die Steuerkette 6 abdeckende
Kettengehduse 5 verbunden ist, bei der Hilfsmaschi-

nen-Anbringungsstruktur fur den Motor 1 gemaf die-
ser Ausfiihrungsform in der Zylinderanordnungsrich-
tung in dem rechten Endabschnitt des Zylinderkopfs
3 ausgebildet.

[0100] Der erste Vorsprungsabschnitt 35, der zwi-
schen dem hervortretenden Abschnitt 15 und dem
unteren Endabschnitt 3b des Zylinderkopfs 3 ausge-
bildet ist, und der zweite Vorsprungsabschnitt 36, der
in der Héhenrichtung des Motors 1 oberhalb des ers-
ten Vorsprungsabschnitts 35 Giber den hervortreten-
den Abschnitt 15 hinweg ausgebildet ist, sind auf der
seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 ausge-
bildet, und der zweite Vorsprungsabschnitt 36 ist mit
dem Gehause-Flanschabschnitt 3F verbunden.

[0101] Im Ergebnis kann sich der erste Vorsprungs-
abschnitt 35 benachbart zu dem sehr steifen hervor-
tretenden Abschnitt 15 befinden, und der zweite Vor-
sprungsabschnitt 36 kann mit dem sehr steifen Ge-
hause-Flanschabschnitt 3F verbunden sein, und die
Steifigkeit des ersten Vorsprungsabschnitts 35 und
des zweiten Vorsprungsabschnitt 36 kann effektiver
erhdht werden.

[0102] Dementsprechend kann der Startergenerator
41 (ber die Anbringungshalterung 42 noch fester an
der seitlichen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 an-
gebracht werden. Daher kann der Startergenerator
41 noch stabiler durch den Zylinderkopf 3 getragen
werden, wobei eine Ubertragung von Vibrationen des
Startergenerators 41 auf den Motor 1 effektiver un-
terbunden wird.

[0103] Darliber hinaus ist die erste Rippe 55, die
den ersten Vorsprungsabschnitt 35 und den zweiten
Vorsprungsabschnitt 36 miteinander verbindet, bei
der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir den Mo-
tor 1 gemalR dieser Ausfiihrungsform auf der seitli-
chen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 ausgebildet,
und die erste Rippe 55 ist mit dem hervortretenden
Abschnitt 15 so verbunden, dass sie den hervortre-
tenden Abschnitt 15 kreuzt.

[0104] Dementsprechend kann die Steifigkeit des
ersten Vorsprungsabschnitts 35 und des zweiten Vor-
sprungsabschnitts 36 durch die erste Rippe 55 und
den hervortretenden Abschnitt 15 noch starker erhdht
werden, und der Startergenerator 41 kann Gber die
Anbringungshalterung 42 noch fester an der seitli-
chen Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 angebracht
sein.

[0105] Dariiber hinaus ist der Abgasflanschabschnitt
16 bei der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir
den Motor 1 gemaR dieser Ausflihrungsform mit dem
hervortretenden Abschnitt 15 verbunden. Des Weite-
ren ist auf der seitlichen Oberflache 3a des Zylinder-
kopfs 3 die dreieckige Rippe 58 ausgebildet durch:
die erste Rippe 55, die zweite Rippe 56, die sich
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in Richtung zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin
und von dem ersten Vorsprungsabschnitt 35 aus so
nach oben erstreckt, dass sie den hervortretenden
Abschnitt 15 kreuzt, und die dritte Rippe 57, die sich
lateral von dem zweiten Vorsprungsabschnitt 36 in
Richtung zu dem Abgasflanschabschnitt 16 hin er-
streckt und Uber den Vorsprungsabschnitt 38 mit dem
Spitzenabschnitt der zweiten Rippe 56 in ihrer Erstre-
ckungsrichtung verbunden ist. Zusatzlich ist die drei-
eckige Rippe 58 mit dem Abgasflanschabschnitt 16
Uber den hervortretenden Abschnitt 15 verbunden.

[0106] Im Ergebnis kann die Steifigkeit der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 durch die drei-
eckige Rippe 58 zusatzlich zu der Steifigkeit des ers-
ten Vorsprungsabschnitts 35 und des zweiten Vor-
sprungsabschnitts 36 verbessert werden. Dement-
sprechend kann der Startergenerator 41 (iber die An-
bringungshalterung 42 noch fester an der seitlichen
Oberflache 3a des Zylinderkopfs 3 angebracht wer-
den.

[0107] Dariber hinaus bildet der Startergenerator 41
bei der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir den
Motor 1 gemal dieser Ausflihrungsform eine Hilfs-
maschine. Das Abgasrohr 8 und der Katalysator 9
sind nicht oberhalb des Startergenerators 41 instal-
liert, und das Abgasrohr 8 und der Katalysator 9 sind
in der Richtung nach links und rechts benachbart
zu dem Startergenerator 41 installiert. Dementspre-
chend kann verhindert werden, dass das Abgasrohr
8 und der Katalysator 9 der Warme ausgesetzt sind,
die erzeugt wird und durch den Startergenerator 41
entsteht.

[0108] Dementsprechend kann verhindert werden,
dass das Abgas, das durch das Abgasrohr 8 hindurch
stromt, UbermaRig hoch wird, und eine thermische
Schadigung an dem Abgasrohr 8 und dem Katalysa-
tor 9 kann verhindert werden. Im Ergebnis kann ein
friher Verschleil® des Abgasrohrs 8 und des Kataly-
sators 9 verhindert werden.

[0109] Darlber hinaus ist das Abgasrohr 8, das mit
dem Abgasflanschabschnitt 16 verbunden ist, bei der
Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur den Motor 1
gemal dieser Ausflihrungsform in der Zylinderan-
ordnungsrichtung in Bezug auf den Abgasflanschab-
schnitt 16 separat von dem Startergenerator 41 in-
stalliert, und der Startergenerator 41 ist in der Zy-
linderanordnungsrichtung zwischen dem Abgasrohr
8 und dem Katalysator 9 und dem Gehause-Flan-
schabschnitt 3F installiert.

[0110] Im Ergebnis kann der Startergenerator 41 in
Bezug auf den Gehause-Flanschabschnitt 3F nahe
bei der Seite des Abgasrohrs 8 und des Katalysators
9 installiert sein. Dementsprechend kann die Abmes-
sung des Motors 1 in der Richtung nach links und

rechts verkurzt werden, und die Abmessung des Mo-
tors 1 kann verringert werden.

[0111] Darlber hinaus ist der dritte Vorsprungsab-
schnitt 37, an dem der Startergenerator 41 ange-
bracht ist, bei der Hilfsmaschinen-Anbringungsstruk-
tur fir den Motor 1 gemal dieser Ausfihrungsform
entlang der Zylinderanordnungsrichtung auf der seit-
lichen Oberflache 2a des Zylinderblocks 2 ausgebil-
det, und der dritte Vorsprungsabschnitt 37 ist in der
Hoéhenrichtung oberhalb des mittleren Abschnitts C3
des Zylinderblocks 3 ausgebildet.

[0112] Des Weiteren ist der Klimaanlagen-Kompres-
sor 49, der mittels des Treibriemens 47 mit dem Star-
tergenerator 41 verbunden ist, an der seitlichen Ober-
flache 2a des Zylinderblocks 2 in dem unteren Ab-
schnitt des Startergenerators 41 angebracht.

[0113] Dariber hinaus ist das Spannelement 50, das
dem Treibriemen 47 eine Spannung verleiht, an der
seitlichen Oberflache 2a des Zylinderblocks 2 ange-
bracht, und das Spannelement 50 istin dem Raum 53
installiert, der von dem dritten Vorsprungsabschnitt
37, dem Klimaanlagen-Kompressor 49, dem Kataly-
sator 9 und dem Kettengehause 5 umgeben ist, und
ist in der Hohenrichtung des Motors 1 an einer Positi-
on eingeschoben zwischen dem Startergenerator 41
und dem Klimaanlagen-Kompressor 49 installiert.

[0114] Im Ergebnis ist das Spannelement 50 in dem
Raum 53 installiert, der eingeschoben zwischen dem
Startergenerator 41 und dem Klimaanlagen-Kom-
pressor 49 in dem Raum unterhalb des Startergene-
rators 41 angeordnet ist, der starker vergréRert ist als
bei dem Motor gemal dem Stand der Technik, und
somit kann der Startergenerator 41 an dem Zylinder-
kopf 3 so angebracht werden, dass die Abmessung
des Motors 1 verringert wird.

[0115] Darlber hinaus ist der Klimaanlagen-Kom-
pressor 49 unterhalb des Startergenerators 41 instal-
liert, und somit kann das Spannelement 50 durch
den Klimaanlagen-Kompressor 49 von unten abge-
deckt sein. Dementsprechend wird zugelassen, dass
der Klimaanlagen-Kompressor 49 mit herumfliegen-
den Steinen und dergleichen kollidiert, wahrend das
Fahrzeug fahrt. Daher kann eine direkte Kollision zwi-
schen dem Spannelement 50 und herumfliegenden
Steinen und dergleichen verhindert werden, und das
Spannelement 50 kann geschiitzt werden.

[0116] Obwohl der Startergenerator 41 die Hilfsma-
schine gemaR dieser Ausfiihrungsform bildet, ist die-
se Erfindung nicht auf diesen beschrankt, und statt-
dessen kann ein Elektromotor oder ein Generator die
Hilfsmaschine bilden.

[0117] Obwohl der Spitzenabschnitt der zweiten Rip-
pe 56 in ihrer Erstreckungsrichtung und der Spit-
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zenabschnitt der dritten Rippe 57 in ihrer Erstre-
ckungsrichtung gemaf dieser Ausfiihrungsform mit
dem Vorsprungsabschnitt 38 verbunden sind, koén-
nen dariber hinaus stattdessen der Spitzenabschnitt
der zweiten Rippe 56 in ihrer Erstreckungsrichtung
und der Spitzenabschnitt der dritten Rippe 57 in ih-
rer Erstreckungsrichtung direkt miteinander verbun-
den sein.

[0118] Obwohl Ausfiihrungsformen dieser Erfindung
beschrieben wurden, ist es ersichtlich, dass ein Fach-
mann Anderungen vornehmen kann, ohne von dem
Umfang dieser Erfindung abzuweichen. Jegliche und
samtliche derartigen Modifikationen und Aquivalente
sollen in den beigeflugten Anspriichen eingeschlos-
sen sein.

Patentanspriiche

1. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir einen
Verbrennungsmotor (1), umfassend:
einen Zylinderblock (2), der eine Mehrzahl von in ei-
ner Reihe angeordneten Zylindern (2A, 2B, 2C, 2D)
beinhaltet; und
einen Zylinderkopf (3), der in einem oberen Abschnitt
des Zylinderblocks (2) angeordnet ist,
einen Abgasdurchlass (11), der ein Abgas aus den
Zylindern (2A, 2B, 2C, 2D) ablasst, das in einem in-
neren Abschnitt des Zylinderkopfs (3) gebildet wird,
wobei der Abgasdurchlass (11) so konfiguriert ist,
dass er beinhaltet: einen Abgasdurchlassabschnitt
(12A, 12B, 12C, 12D), der fiir jeden der Zylinder (2A,
2B, 2C, 2D) angeordnet ist, wobei das Abgas, das
aus dem Zylinder (2A, 2B, 2C, 2D) abgelassen wird,
durch den Abgasdurchlassabschnitt (12A, 12B, 12C,
12D) hindurch strémt, einen Abgassammelabschnitt
(13A, 13B), der auf einer stromabwarts gelegenen
Seite des Abgasdurchlassabschnitts (12A, 12B, 12C,
12D) angeordnet ist und zumindest zwei der Abgas-
durchlassabschnitte (12A, 12B, 12C, 12D) fir die je-
weiligen Zylinder (2A, 2B, 2C, 2D) aufnimmt, sowie
einen Abgasschlitz (14A, 14B), der mit dem Abgas-
sammelabschnitt (13A, 13B) in Verbindung steht, zu
einer Seite einer seitlichen Oberflache (3a) des Zylin-
derkopfs (3) entlang einer Richtung offen ist, in der
die Zylinder (2A, 2B, 2C, 2D) angeordnet sind, und
das Abgas, das durch den Abgassammelabschnitt
(13A, 13B) hindurch strémt, in einen AuRenbereich
des Zylinderkopfs (3) ablasst, wobei
ein hervortretender Abschnitt (15), der aus der
seitlichen Oberflache (3a) nach auf’en hervortritt,
der sich entlang der Zylinderanordnungsrichtung er-
streckt und der mit dem Abgasdurchlassabschnitt
(12A, 12B, 12C, 12D) bereitgestellt ist, ein Abgas-
flanschabschnitt (16), der aus der seitlichen Oberfla-
che des Zylinderkopfs (3) Uber den hervortretenden
Abschnitt (15) hinaus nach aufen hervorsteht und
der mit dem Abgassammelabschnitt (12A, 12B, 12C,
12D) und dem Abgasschlitz (14A, 14B) bereitgestellt
ist, sowie eine Mehrzahl von Vorsprungsabschnitten

(35, 36, 37), an denen eine Hilfsmaschine (41) ange-
bracht ist, auf der seitlichen Oberflache (3a) des Zy-
linderkopfs (3) ausgebildet sind,

zumindest einer der Mehrzahl von Vorsprungsab-
schnitten (35, 36, 37) zwischen dem hervortretenden
Abschnitt (15) und einem unteren Endabschnitt (3b)
des Zylinderkopfs (3) ausgebildet ist und

die Hilfsmaschine (41) Gber die Mehrzahl von Vor-
sprungsabschnitten (35, 36, 37) so an der seitlichen
Oberflache (3a) des Zylinderkopfs (3) angebracht ist,
dass sie sich in der Zylinderanordnungsrichtung ne-
ben dem Abgasflanschabschnitt (16) befindet.

2. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, wobei
die Zylinder (2A, 2B, 2C, 2D) einen ersten aulen-
liegenden Zylinder (2A) und einen zweiten aulenlie-
genden Zylinder (2D) beinhalten, die in der Zylinder-
anordnungsrichtung jeweils auf beiden Seiten in dem
Zylinderblock (2) installiert sind, und einen innenlie-
genden Zylinder (2B, 2C) beinhalten, der in der Zylin-
deranordnungsrichtung eingeschoben zwischen dem
ersten aullenliegenden Zylinder (2A) und dem zwei-
ten auBenliegenden Zylinder (2D) installiert ist,
die Abgasdurchlassabschnitte (12A, 12B, 12C, 12D)
beinhalten: einen ersten aullenliegenden Abgas-
durchlassabschnitt (12A), der sich von dem ersten
aulenliegenden Zylinder (2A) Uber den hervortre-
tenden Abschnitt (15) zu dem Abgasflanschabschnitt
(16) hin erstreckt, einen zweiten auRenliegenden Ab-
gasdurchlassabschnitt (12D), der sich von dem zwei-
ten auBenliegenden Zylinder (2D) Uber den hervortre-
tenden Abschnitt (15) zu dem Abgasflanschabschnitt
(16) hin erstreckt, sowie innenliegende Abgasdurch-
lassabschnitte (12B, 12C), die sich von dem innen-
liegenden Zylinder (2B, 2C) zu dem Abgasflanschab-
schnitt (16) hin erstrecken,
die Abgassammelabschnitte (13A, 13B) beinhal-
ten: einen ersten Abgassammelabschnitt (13A),
der den ersten aulenliegenden Abgasdurchlassab-
schnitt (12A) und den zweiten auBenliegenden Ab-
gasdurchlassabschnitt (12D) aufnimmt, sowie einen
zweiten Abgassammelabschnitt (13B), der die innen-
liegenden Abgasdurchlassabschnitte (12B, 12C) auf-
nimmt,
die Abgasschlitze (14A, 14B) beinhalten: einen ers-
ten Abgasschlitz (14A), der mit dem ersten Abgas-
sammelabschnitt (13A) in Verbindung steht, und ei-
nen zweiten Abgasschlitz (14B), der unterhalb des
ersten Abgasschlitzes (14A) ausgebildet ist und mit
dem zweiten Abgassammelabschnitt (13B) in Verbin-
dung steht,
der heraustretende Abschnitt (15) in einer Héhenrich-
tung des Verbrennungsmotors (1) oberhalb des zwei-
ten Abgasschlitzes (14B) ausgebildet ist und
zumindest einer der Mehrzahl von Vorsprungsab-
schnitten (35, 36, 37) in einem Raum ausgebildet
ist, der von dem hervortretenden Abschnitt (15), dem
unteren Endabschnitt (3b) des Zylinderkopfs (3) und
dem Abgasflanschabschnitt (16) umgeben ist.
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3. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, wobei
ein Gehause-Flanschabschnitt (3F), mit dem ein eine
Steuerkette (6) abdeckendes Kettengehause (5) ver-
bunden ist, in der Zylinderanordnungsrichtung in ei-
nem Endabschnitt des Zylinderkopfs (3) ausgebildet
ist,
die Mehrzahl von Vorsprungsabschnitten (35, 36, 37)
beinhaltet: einen ersten Vorsprungsabschnitt (35),
der zwischen dem hervortretenden Abschnitt (15)
und dem unteren Endabschnitt (3b) des Zylinder-
kopfs (3) ausgebildet ist, und einen zweiten Vor-
sprungsabschnitt (36), der in der Hohenrichtung des
Verbrennungsmotors (1) oberhalb des ersten Vor-
sprungsabschnitts (35) Uber den hervortretenden Ab-
schnitt (15) hinweg ausgebildet ist, und
der zweite Vorsprungsabschnitt (36) mit dem Gehau-
se-Flanschabschnitt (3F) verbunden ist.

4. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fir einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, wobei
eine Rippe (55), die den ersten Vorsprungsabschnitt
(35) und den zweiten Vorsprungsabschnitt (36) mit-
einander verbindet, auf der seitlichen Oberflache (3a)
des Zylinderkopfs (3) ausgebildet ist,
die Rippe (55) mit dem hervortretenden Abschnitt
(15) so verbunden ist, dass sie den hervortretenden
Abschnitt (15) kreuzt.

5. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 4, wobei
der Abgasflanschabschnitt (16) mit dem hervortreten-
den Abschnitt (15) verbunden ist,
eine dreieckige Rippe (55, 56, 57) durch eine erste
Rippe (55), eine zweite Rippe (56) und eine dritte Rip-
pe (57) gebildet ist, wobei sich in einem Fall, in dem
die Rippe (55) die erste Rippe ist (55), sich die zwei-
te Rippe (56) in Richtung zu dem Abgasflanschab-
schnitt (16) hin und von dem ersten Vorsprungsab-
schnitt (35) aus nach oben so erstreckt, dass sie den
hervortretenden Abschnitt (15) kreuzt, und sich die
dritte Rippe (57) lateral von dem zweiten Vorsprungs-
abschnitt (36) in Richtung zu dem Abgasflanschab-
schnitt (16) hin erstreckt und mit einem Spitzenab-
schnitt der zweiten Rippe (56) in einer Erstreckungs-
richtung der zweiten Rippe (56) verbunden ist, wo-
bei der Spitzenabschnitt auf der seitlichen Oberflache
(3a) des Zylinderkopfs (3) ausgebildet ist, und
die dreieckige Rippe (55, 56, 57) Uber den hervortre-
tenden Abschnitt (15) mit dem Abgasflanschabschnitt
(16) verbunden ist.

6. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach einem der Anspruche 1 bis
5, wobei eine rotierende elektrische Maschine die
Hilfsmaschine (41) bildet.

7. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, wobei

ein Abgasrohr (8), das sich in der H6henrichtung des
Verbrennungsmotors (1) erstreckt, mit dem Abgas-
flanschabschnitt (16) verbunden ist,

das Abgasrohr (8) in der Zylinderanordnungsrichtung
in Bezug auf den Abgasflanschabschnitt (16) separat
von der Hilfsmaschine (41) installiert ist und

die Hilfsmaschine (41) in der Zylinderanordnungs-
richtung zwischen dem Abgasrohr (8) und dem Ge-
hause-Flanschabschnitt (3F) installiert ist.

8. Hilfsmaschinen-Anbringungsstruktur fur einen
Verbrennungsmotor nach Anspruch 7, wobei
ein dritter Vorsprungsabschnitt (37), an dem die Hilfs-
maschine (41) angebracht ist, entlang der Zylinderan-
ordnungsrichtung auf der seitlichen Oberflache (2a)
des Zylinderblocks (2) ausgebildet ist,
der dritte Vorsprungsabschnitt (37) in der Hoéhenrich-
tung oberhalb eines mittleren Abschnitts des Zylin-
derblocks (2) ausgebildet ist,
in einem Fall, in dem die Hilfsmaschine (41) die ers-
te Hilfsmaschine (41) ist, eine zweite Hilfsmaschine
(49), die durch einen Treibriemen (47) mit einer ers-
ten Hilfsmaschine (41) verbunden ist, an der seitli-
chen Oberflache (2a) des Zylinderblocks (2) in einem
unteren Abschnitt der ersten Hilfsmaschine (41) an-
gebracht ist,
ein Spannelement (50), das dem Treibriemen (47) ei-
ne Spannung verleiht, an der seitlichen Oberflache
(2a) des Zylinderblocks (2) angebracht ist und
das Spannelement (50) in einem Raum installiert ist,
der von dem dritten Vorsprungsabschnitt (37), der
zweiten Hilfsmaschine (49), dem Abgasrohr (8) und
dem Kettengehause (5) umgeben ist, und in der H6-
henrichtung des Verbrennungsmotors (1) an einer
Position eingeschoben zwischen der ersten Hilfsma-
schine (41) und der zweiten Hilfsmaschine (49) instal-
liert ist.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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