
(57)【要約】

【課題】　耐震性を確保しつつ設計・製造の容易化を実

現し、コストの低減化を図ることができる複合アンテナ

を提供すること。

【解決手段】　複合アンテナ１０は、それぞれ異なる偏

波に対応する２つのアンテナを備え、パッチアンテナ１

１が収納されるカバーケース１２の表面１８，１９又は

カバーケース１２の内側の面に、逆Ｆ型アンテナのアン

テナパターン２０がプリントされてなる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 そ れ ぞ れ 異 な る 偏 波 に 対 応 す る ２ つ の ア ン テ ナ を 備 え 、
　 一 方 の ア ン テ ナ が 収 納 さ れ る ケ ー ス の 表 面 又 は 該 ケ ー ス の 内 側 の 面 に 、 他 方 の ア ン テ ナ
の ア ン テ ナ パ タ ー ン が プ リ ン ト さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 複 合 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 一 方 の ア ン テ ナ が 円 偏 波 を 受 信 又 は 送 信 し 、 前 記 他 方 の ア ン テ ナ が 直 線 偏 波 を 受 信
又 は 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 複 合 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 一 方 の ア ン テ ナ が パ ッ チ ア ン テ ナ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に
記 載 の 複 合 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 他 方 の ア ン テ ナ が 逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の
い ず れ か に 記 載 の 複 合 ア ン テ ナ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 地 上 波 と 衛 星 波 と の 両 方 に 対 応 可 能 な 複 合 ア ン テ ナ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 地 上 波 の 直 線 偏 波 用 ア ン テ ナ と し て は 、 例 え ば モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ
ロ ー ド ア ン テ ナ 等 が 用 い ら れ 、 ま た 衛 星 波 の 円 偏 波 用 ア ン テ ナ と し て は 、 例 え ば パ ッ チ ア
ン テ ナ 等 が 用 い ら れ て い る が 、 近 年 、 衛 星 デ ジ タ ル 音 声 放 送 シ ス テ ム や 衛 星 移 動 通 信 シ ス
テ ム 等 の 普 及 に 伴 い 、 １ ユ ニ ッ ト で 地 上 波 （ 直 線 偏 波 ） と 衛 星 波 （ 円 偏 波 ） と の 両 方 に 対
応 可 能 な ２ 偏 波 複 合 ア ン テ ナ が 種 々 考 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 複 合 ア ン テ ナ と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 の よ う に パ ッ チ ア ン
テ ナ の 中 心 に モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ が 配 置 さ れ た も の や 、 ま た 、 図 ２ に 示 す よ う に パ ッ チ ア
ン テ ナ １ の 中 央 に ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ ２ が 立 設 さ れ た も の が 知 ら れ て お り 、 こ れ ら の 複
合 ア ン テ ナ は 、 各 ア ン テ ナ を 保 護 し 、 か つ 、 美 観 を 損 な わ な い よ う に 、 例 え ば 図 ２ に 示 す
複 合 ア ン テ ナ ３ の よ う に 、 パ ッ チ ア ン テ ナ １ と ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ ２ と が カ バ ー ケ ー ス
４ で 被 覆 さ れ て カ バ ー ケ ー ス ４ の 内 部 に こ れ ら の 各 ア ン テ ナ が 収 納 さ れ る よ う に な っ て い
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ２ ２ ０ ３ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 と こ ろ で 、 地 上 波 用 ア ン テ ナ （ 直 線 偏 波 用 ア ン テ ナ ） の 対 応 周 波 数 帯 域 は そ の ア ン テ
ナ の 形 状 や 大 き さ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 し た が っ て 、 上 述 の よ う な 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ に
お い て は 、 所 望 す る 地 上 波 の 周 波 数 特 性 に 応 じ て 、 例 え ば 図 ２ の ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ ２
の 場 合 、 ト ッ プ ロ ー ド 部 ５ の 径 や 厚 み 、 ア ン テ ナ 部 ６ の 高 さ 等 ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ ２ の
各 部 位 の 細 部 に わ た り 厳 密 に 設 計 す る 必 要 が あ り 、 ま た そ の 製 造 工 程 に お い て も 高 い 精 度
が 要 求 さ れ 、 ひ い て は コ ス ト の 増 加 を 招 来 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ で は 、 パ ッ チ ア ン テ ナ の 中 央 に 細 棒 状 の モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ
、 又 は 細 棒 状 の ア ン テ ナ 部 ６ の 上 端 に 円 板 状 の ト ッ プ ロ ー ド 部 ５ が 載 置 さ れ た ト ッ プ ロ ー
ド ア ン テ ナ ２ が 立 設 さ れ た 構 造 と な っ て い る た め 、 安 定 性 に 欠 け 振 動 等 少 し の 外 力 が 加 え
ら れ た だ け で も モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ 又 は ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ ２ が 傾 倒 す る お そ れ が あ る
。 一 方 、 地 上 波 用 ア ン テ ナ の 安 定 性 を 確 保 す る た め に 、 モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ 又 は ト ッ プ ロ
ー ド ア ン テ ナ ２ の 下 端 周 辺 に こ れ ら の ア ン テ ナ を 保 持 す る 樹 脂 製 の ア ン テ ナ 保 持 部 材 等 が
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設 け ら れ た 複 合 ア ン テ ナ も 考 案 さ れ て い る が 、 そ の 分 部 品 点 数 が 増 え 、 や は り コ ス ト の 増
加 を 招 く こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 耐 震 性 を 確 保 し つ つ 設 計 ・ 製 造 の
容 易 化 を 実 現 し 、 コ ス ト の 低 減 化 を 図 る こ と が で き る 複 合 ア ン テ ナ を 提 供 す る こ と を 課 題
と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 そ れ ぞ れ 異 な る 偏 波 に 対
応 す る ２ つ の ア ン テ ナ を 備 え 、 一 方 の ア ン テ ナ が 収 納 さ れ る ケ ー ス の 表 面 又 は 該 ケ ー ス の
内 側 の 面 に 、 他 方 の ア ン テ ナ の ア ン テ ナ パ タ ー ン が プ リ ン ト さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 一 方 の ア ン テ ナ が 円 偏
波 を 受 信 又 は 送 信 し 、 前 記 他 方 の ア ン テ ナ が 直 線 偏 波 を 受 信 又 は 送 信 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 一 方 の ア
ン テ ナ が パ ッ チ ア ン テ ナ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前
記 他 方 の ア ン テ ナ が 逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る 偏 波 に 対 応 す る ２ つ の ア ン テ ナ を 備 え 、
一 方 の ア ン テ ナ が 収 納 さ れ る ケ ー ス の 表 面 又 は 該 ケ ー ス の 内 側 の 面 に 、 他 方 の ア ン テ ナ の
ア ン テ ナ パ タ ー ン が プ リ ン ト さ れ て い る こ と と し た の で 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ に 比 し て 、
他 方 の ア ン テ ナ の 設 計 ・ 製 造 が 容 易 に な る 。 す な わ ち 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ に お い て は 、
他 方 の ア ン テ ナ と し て モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ 等 が 用 い ら れ 、 そ の 形
状 や 大 き さ に つ い て は い わ ば ３ 次 元 的 に 厳 密 に 設 計 し 、 か つ 立 体 的 に 製 造 す る 必 要 が あ っ
た が 、 本 発 明 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ で は 、 ア ン テ ナ パ タ ー ン の ほ ぼ ２ 次 元 的 な 設 計 で 足 り る
た め 設 計 自 体 が 容 易 で 、 さ ら に は ア ン テ ナ パ タ ー ン を プ リ ン ト す る だ け で よ い た め 製 造 工
程 の 容 易 化 も 図 る こ と が で き 、 製 造 工 程 に お け る 歩 留 ま り も 向 上 し 、 コ ス ト の 低 減 化 を 実
現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ で は 、 モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ が 鉛 直 に
立 設 さ れ た 構 造 と な っ て い る た め 安 定 性 に 欠 け る の に 対 し て 、 本 発 明 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ
で は 、 一 方 の ア ン テ ナ の 上 方 に し っ か り と 保 持 さ れ た ケ ー ス の 表 面 に ア ン テ ナ パ タ ー ン が
プ リ ン ト さ れ て い る た め 、 耐 震 性 に 優 れ 振 動 等 の 外 力 に よ っ て 傾 倒 す る よ う な お そ れ も な
い 。 し た が っ て 、 従 来 の よ う に モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ を 保 持 す る 保
持 部 材 等 を 要 さ ず 、 さ ら に は モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ 自 体 に 用 い ら れ
る 部 品 も 不 要 で 、 部 品 点 数 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き こ の 点 に お い て も コ ス ト の 低 減 を
図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形
態 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ を 示 す 。 こ の 複 合 ア ン テ ナ １ ０ は 、 北 米 の 衛 星 デ ジ タ ル 音 声 放 送 シ
ス テ ム に 用 い ら れ る 円 偏 波 の 衛 星 放 送 波 及 び 直 線 偏 波 の 地 上 放 送 波 の 両 方 を 受 信 可 能 な ２
偏 波 複 合 ア ン テ ナ で あ り 、 パ ッ チ ア ン テ ナ （ 一 方 の ア ン テ ナ ） １ １ に そ の 上 方 か ら カ バ ー
ケ ー ス （ ケ ー ス ） １ ２ が 装 着 さ れ 、 こ の カ バ ー ケ ー ス １ ２ に パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ が 収 納 さ
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れ て な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ は 、 平 面 視 方 形 状 の 誘 電 体 で あ る 基 板 １ ３ の 上 面 に ア ン テ ナ パ タ ー
ン １ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 所 望 の 周 波 数 帯 域 で 共 振 す る 円 偏 波 受 信 ア ン テ ナ と し て 機 能 し
、 衛 星 か ら の 衛 星 放 送 波 を 受 信 す る よ う に な っ て い る 。 基 板 １ ３ は 、 例 え ば ガ ラ ス エ ポ キ
シ 樹 脂 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 、 セ ラ ミ ッ ク 等 の 誘 電 部 材 か ら な り 、 ほ ぼ 均 等 な 板 厚 を 有
す る 。 ま た 、 ア ン テ ナ パ タ ー ン １ ４ に は 給 電 点 １ ５ が 設 け ら れ て 、 パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ は
こ の 給 電 点 １ ５ に よ り 基 板 １ ３ の 裏 面 か ら 給 電 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 カ バ ー ケ ー ス １ ２ は 、 パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ の 基 板 １ ３ よ り も 一 回 り 大 き い 平 面 視 方 形 状
の 上 壁 １ ６ と 、 そ の 裏 面 周 縁 か ら 下 方 に 延 設 さ れ た ４ つ の 側 壁 １ ７ と か ら な り 、 パ ッ チ ア
ン テ ナ １ １ に そ の 上 方 か ら 装 着 さ れ パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ を 被 覆 す る こ と に よ り パ ッ チ ア ン
テ ナ １ １ を そ の 内 部 に 収 納 し て 保 護 す る よ う に な っ て い る 。 こ の と き 、 ４ つ の 側 壁 １ ７ が
カ バ ー ケ ー ス １ ２ 自 体 を パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ の 上 方 に し っ か り と 支 え る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 カ バ ー ケ ー ス １ ２ は 、 そ の 側 壁 １ ７ の 表 面 １ ８ か ら 上 壁 １ ６ の 表 面 １ ９ に か け て
逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ の ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ が プ リ ン ト （ 印 刷 ） さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 カ
バ ー ケ ー ス １ ２ は 逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ と し て の 機 能 を 兼 ね 備 え 、 所 望 の 周 波 数 帯 域 で 共 振 す る
直 線 偏 波 受 信 ア ン テ ナ と し て 地 上 局 か ら の 地 上 放 送 波 を 受 信 す る よ う に な っ て い る 。 な お
、 こ の ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ は 、 カ バ ー ケ ー ス １ ２ の 内 側 の 面 に プ リ ン ト さ れ て い て も よ
い 。 こ の 場 合 は 、 誘 電 部 材 （ 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク 等 ） か ら な る カ バ ー ケ ー ス １ ２ を 介 し て
地 上 放 送 波 を 受 信 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ に は 給 電 点 ２ １ が 設 け ら れ て 、 こ の 給 電 点 ２ １ に よ り カ バ
ー ケ ー ス １ ２ の 側 壁 １ ７ か ら 給 電 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ の
プ リ ン ト に つ い て は 、 例 え ば 蒸 着 、 エ ッ チ ン グ 、 メ ッ キ 等 の 従 来 の 手 法 に よ り カ バ ー ケ ー
ス １ ２ の 表 面 １ ８ ， １ ９ （ 又 は カ バ ー ケ ー ス １ ２ の 内 側 の 面 ） に 金 属 層 が 形 成 さ れ て な る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ １ ０ で は 、 そ れ ぞ れ 異 な る 偏 波 に 対 応 す る ２ つ の ア
ン テ ナ を 備 え 、 一 方 の ア ン テ ナ で あ る パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ が 収 納 さ れ る カ バ ー ケ ー ス １ ２
の 表 面 １ ８ ， １ ９ （ 又 は カ バ ー ケ ー ス １ ２ の 内 側 の 面 ） に 、 他 方 の ア ン テ ナ で あ る 逆 Ｆ 型
ア ン テ ナ の ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ が プ リ ン ト さ れ て い る の で 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ に 比 し
て 、 地 上 波 用 ア ン テ ナ の 設 計 ・ 製 造 が 容 易 に な る 。 す な わ ち 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ に お い
て は 、 地 上 波 用 ア ン テ ナ と し て モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ 等 が 用 い ら れ
、 そ の 形 状 や 大 き さ に つ い て は い わ ば ３ 次 元 的 に 厳 密 に 設 計 し 、 か つ 立 体 的 に 製 造 す る 必
要 が あ っ た が 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ １ ０ で は 、 ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ の ほ ぼ
２ 次 元 的 な 設 計 で 足 り る た め 設 計 自 体 が 容 易 で 、 さ ら に は ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ を プ リ ン
ト す る だ け で よ い た め 製 造 工 程 の 容 易 化 も 図 る こ と が で き 、 製 造 工 程 に お け る 歩 留 ま り も
向 上 し 、 コ ス ト の 低 減 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ で は 、 モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ が 鉛 直 に
立 設 さ れ た 構 造 と な っ て い る た め 安 定 性 に 欠 け る の に 対 し て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 複 合 ア
ン テ ナ １ ０ で は 、 ４ つ の 側 壁 １ ７ に よ り パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ に 装 着 さ れ つ つ そ の パ ッ チ ア
ン テ ナ １ １ の 上 方 に し っ か り と 保 持 さ れ た カ バ ー ケ ー ス １ ２ の 表 面 １ ８ ， １ ９ に ア ン テ ナ
パ タ ー ン ２ ０ が プ リ ン ト さ れ て い る た め 、 耐 震 性 に 優 れ 振 動 等 の 外 力 に よ っ て 傾 倒 す る よ
う な お そ れ も な い 。 し た が っ て 、 従 来 の よ う に 地 上 波 用 ア ン テ ナ を 保 持 す る 保 持 部 材 等 を
要 さ ず 、 さ ら に は モ ノ ポ ー ル ア ン テ ナ や ト ッ プ ロ ー ド ア ン テ ナ 自 体 に 用 い ら れ る 部 品 も 不
要 で 、 部 品 点 数 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き こ の 点 に お い て も コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が
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で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば 本 実 施 の 形 態 に 係
る 複 合 ア ン テ ナ １ ０ で は 、 パ ッ チ ア ン テ ナ １ １ の 上 方 に 装 着 さ れ る カ バ ー ケ ー ス １ ２ に 逆
Ｆ 型 ア ン テ ナ の ア ン テ ナ パ タ ー ン ２ ０ が プ リ ン ト さ れ て い る も の と し て 説 明 し た が 、 異 な
る ２ 偏 波 を そ れ ぞ れ 少 な く と も 受 信 又 は 送 信 が 可 能 な ア ン テ ナ の 組 み 合 わ せ で あ れ ば 、 パ
ッ チ ア ン テ ナ と 逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば 逆 Ｆ 型 ア ン テ ナ で な く て
も 、 カ バ ー ケ ー ス に ア ン テ ナ パ タ ー ン を プ リ ン ト す る 構 造 を と る ア ン テ ナ で あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 北 米 の 衛 星 デ ジ タ ル 音 声 放 送 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 円 偏 波 の
衛 星 放 送 波 及 び 直 線 偏 波 の 地 上 放 送 波 の 両 方 を 受 信 可 能 な ２ 偏 波 複 合 ア ン テ ナ と し て 複 合
ア ン テ ナ １ ０ を 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら れ ず 、 異 な る ２ 偏 波 を 少 な く と も 受 信 又 は 送 信 で
き る 複 合 ア ン テ ナ で あ れ ば よ く 、 例 え ば 衛 星 移 動 通 信 シ ス テ ム に 用 い ら れ る 衛 星 波 及 び 地
上 波 の 両 方 を 送 受 信 可 能 な ２ 偏 波 複 合 ア ン テ ナ 等 で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る 複 合 ア ン テ ナ を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 複 合 ア ン テ ナ を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ ０ 　 　 　 　 　 　 　 複 合 ア ン テ ナ
１ １ 　 　 　 　 　 　 　 パ ッ チ ア ン テ ナ （ 一 方 の ア ン テ ナ ）
１ ２ 　 　 　 　 　 　 　 カ バ ー ケ ー ス （ ケ ー ス 、 他 方 の ア ン テ ナ ）
１ ８ 、 １ ９ 　 　 　 　 表 面
２ ０ 　 　 　 　 　 　 　 ア ン テ ナ パ タ ー ン
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