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(57) Abstract

Power steering system comprising a rack (9a) piston (8) driven
in translation by the rotation of an input shaft (3) and by a difference
in hydraulic pressure between chambers (7a, 7b) which it delimits, the
rack intermeshing with a toothed segment (10a) driving an output
shaft (4). Two racks and two corresponding toothed arcs are provided,
their intermeshing occurring in a plane passing through the input
shaft’s axis (2), and the piston (8) being partially movable in relation
to the input shaft (3), with a sleeve (11) linking one to the other.

(57) Abrége

Servodirection assistée comportant un piston (8) a crémaillere
(9a) entrainé en translation par la rotation d'un arbre d’entrée (3) et
par une différence de pression hydraulique entre des chambres (7a,
7b) qu'il délimite, la crémaillére engrenant avec un secteur denté (10a)
entrainant un arbre de sortie (4). Deux crémailléres et deux secteurs
dentés correspondants sont prévus, leur engrénement se produisant
dans un plan passant par I'axe (2) de 1'arbre d'entrée, et le piston (8)
est rendu partiellement mobile par rapport a I'arbre d’entrée (3) grace
a un manchon (11) reliant 'un et l'autre.
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DIRECTION ASSISTEE A HAUTE PERFORMANCE

présente  invention concerne un dispositif d’assistance

ique, notamment utilisable comme servodirection pour un véhicule &

et propre a convertir un mouvement de rotation d’entrée en un
nt de rotation de sortie, ce dispositif comprenant au moins :

un boitier dont une partie au moins forme un cylindre de
révolution autour d’un axe principal ;

un arbre d’entrée logé dans le boitier suivant Ta direction de cet
axe principal, fixe en translation suivant cette direction, et
entrainé en rotation autour de cet axe principal par le mouvement
de rotation d’entrée ;

un arbre de sortie non coplanaire & 1’arbre d’entrée et de
direction sensiblement perpendiculaire a celle de ce dernier ;

un distributeur hydraulique rotatif susceptible d’étre actionné
par rotation de 1’arbre d’entrée pour provoquer une différence de
pression entre des premiére et seconde chambres définies dans
ledit cylindre ;

un piston logé dans le boitier pour y coulisser axialement, en
partie au moins sous 1’effet de ladite différence de pression, ce
piston étant sensiblement coaxial a 1’arbre d’entrée, entourant en
partie au moins ce dernier, et présentant d’une part une section
d’étanchéité séparant les deux chambres de facon étanche et
d’autre part une section de transmission dotée d’une crémaillére
engrenant avec un secteur denté 1ié en rotation a 1’arbre de
sortie, et ;

un convertisseur de mouvement disposé entre 1’arbre d’entrée et le
piston pour convertir un mouvement de rotation du premier en un
mouvement de translation du second.

dispositif de ce type est bien connu dans 1’art antérieur et se
par exemple décrit dans le brevet US 4 128 046.

dépit de son fonctionnement globalement trés satisfaisant, un tel
tif présente un encombrement et un poids relativement élevés.
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I1 exige par ailleurs un ajustage du jeu de 1’engrénement du secteur
denté avec la crémaillére, qui en augmente la complexité de fabrication et
le colt.

Dans ce contexte, 1e but de 1a présente invention est de proposer un
dispositif du type précité présentant des caractéristiques fonctionnelles
de performances supérieures a celles du dispositif connu, et notamment une
taille et un poids réduits pour une méme puissance d'assistance.

Ce but est atteint, selon 1’invention, grdce a un dispositif
essentiellement caractérisé en ce que 1a section de transmission du piston
présente, vue suivant la direction dudit axe principal, un profil & deux
branches en forme de U dont les branches forment toutes deux crémailléres
et engrénent, en des 1lieux géométriques respectifs sensiblement
coplanaires entre eux et audit axe principal, avec des secteurs dentés
respectifs et solidaires 1'un de 1’autre et de 1’arbre de sortie.

Ainsi, contrairement au dispositif connu et décrit dans le brevet
précité, le dispositif de 1’invention permet d’éviter que la réaction du
couple de sortie sur la section de transmission du piston ne fasse
apparaitre sur celle-ci, en plus d’une force axiale, un couple parasite
qui, en raison de 1’engrénement excentré du secteur denté sur la
crémaillére, tend a faire tourner 1le piston autour d’un axe
perpendiculaire a sa direction de translation et provoque des forces de
frottement qui réduisent le rendement global du dispositif.

Selon un autre aspect de 1’invention, le convertisseur de mouvement
comprend de préférence d’une part un manchon essentiellement cylindrique,
logé avec jeu a 1’intérieur du profil en forme de U formé par le piston,
et présentant sur sa surface interne un chemin de billes hélicoidal, et
d’autre part des moyens de fixation du manchon sur le piston, propres a
interdire pratiquement toute rotation relative du piston et du manchon
autour dudit axe principal, et toute translation relative autre que des
translations relatives suivant des directions perpendiculaires audit axe
principal.

Une telle disposition rend possible un certain décentrage du piston,
et notamment de sa section de transmission, par rapport a 1’arbre
d’entrée, et permet donc d’absorber les tolérances de fabrication des
différentes piéces sans faire apparaitre de contraintes ni nécessiter de
réglages.
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Par exemple, les moyens de fixation comprennent :

- un élargissement radial du manchon ;
- des butées axiales formées par le piston et disposées en regard de
1’élargissement radial du manchon ;

- deux ergots saillant diamétralement de 1’élargissement radial,

- deux bagues élastiques non planes formant ensemble deux logements
a 1’intérieur desquels les deux ergots sont respectivement insérés
et peuvent coulisser suivant leur direction commune sans
Tiberté de rotation autour dudit axe principal,

- au moins une extension radiale de chaque bague, disposée a 90°,
pour un référentiel angulaire centré sur cette bague, par rapport
a chaque logement partiellement formé par cette bague, et

- au moins deux rainures prévues dans le piston, chaque extension
radiale de chaque bague étant destinée a étre regue dans 1'une de
ces rainures et s’y trouvant logée a coulissement suivant sa
direction radiale, et en butée contre elle selon une direction
tangentielle a cette bague.

Par ailleurs, il est avantageux que 1’arbre d’entrée traverse, de
fagcon étanche, 1a section d’étanchéité du piston et que les butées axiales
formées par le piston soient situées dans cette section d’étanchéité, ces
caractéristiques contribuant a augmenter d‘une part la compacité du
dispositif et d’autre part 1a 1liberté de mouvement du piston, au niveau de
sa section de transmission, par rapport a 1’arbre d’entrée.

Un autre avantage substantiel peut &tre obtenu, avec le dispositif de
1"invention, en le dotant de moyens de poussée élastique prenant appui sur
le boitier pour appliquer, sur une surface de contact que présente 1a
section de transmission du piston du coté opposé aux crémailléres, une
force élastique dirigée vers lesdits secteurs dentés.

En effet, quel que soit Te soin apporté a la réduction du jeu entre
la crémaillére et 1le secteur denté dans Tles dispositifs connus, 1la
suppression totale du jeu n’est possible que pour les positions du piston
voisines de sa position centrale. En revanche, dans un dispositif
conforme a 1’invention et muni de tels moyens de poussée élastique, le jeu
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entre les mouvements de rotation d’entrée et de sortie est insensible
quelle que soit la position du piston.

Par exemple, ces moyens de poussée élastique comprennent au moins un
rouleau monté a rotation autour d’au moins un premier axe de rotation
sensiblement parallele a 1la direction de 1’arbre de sortie, ce rouleau
roulant sur ladite surface de contact tout en étant élastiquement
sollicité vers elle.

Dans un mode de réalisation possible, 1le premier axe de rotation du
rouleau est 1ié a un second axe de rotation, sensiblement paraliele au
premier, excentré par rapport a lui, et élastiquement sollicité dans un
sens propre a rapprocher le premier axe de rotation de ladite surface de
contact.

Le second axe de rotation peut alors étre sollicité par un ressort a
profil annulaire présentant deux extrémités adoptant le Tong de ce profil
annulaire des positions angulaires relatives dont elies peuvent s’écarter
élastiquement, une premiére de ces deux extrémités étant fixée au boitier
et la seconde étant 1iée en rotation au second axe de rotation.

Par exemple, le ressort a profil annulaire est un anneau ouvert a une
seule spire et a ouverture élastique.

Dans un autre mode de réalisation possible, Tes moyens de poussée
élastique comprennent au moins un rouleau présentant un axe de rotation et
de translation sensiblement paralléle a 1a direction de 1’arbre de sortie,
ce rouleau étant élastiquement sollicité, par une force dirigée suivant
cet axe de rotation et de translation, contre une partie au moins de 1la
surface de contact qui se trouve orientée parallelement a 1’axe principal
et obliquement par rapport audit axe de rotation et de translation.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif
et nuliement Timitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

- La Figure 1 est une vue en coupe partielle du dispositif de
1’invention suivant la Tigne I-I de 1a Figure 5 ;

- La Figure 2 est une vue en perspective du piston ;



WO 94/08836 PCT/EP93/02475

-5-

- La Figure 3 est une vue en perspective de 1’arbre de sortie et des
secteurs dentés ;

- La Figure 4 est une vue en perspective des bagues élastiques ;

- La Figure 5 est une vue en coupe du dispositif de 1/invention
suivant la ligne V-V de 1a Figure 1 ;

- La Figure 6 est une vue en coupe du dispositif de 1’invention
suivant la ligne VI-VI de la Figure 1 ;

- La Figure 7, semblable a 1a Figure 5, illustre une variante des
moyens de poussée élastique ;

- La Figure 8 est un détail d’une vue en coupe faite suivant la
ligne VIII-VIII de la Figure 7 ;

- La Figure 9, semblable a 1a Figure 5, illustre une variante des
moyens de poussée ; et

- La Figure 10, semblable a 1a Figure 1, illustre encore une autre
variante des moyens de poussée élastique.

Par convention, deux piéces qui, en fonctionnement, se trouvent
solidaires 1’une de T1’autre pourront, par soucis de clarté et de
concision, &tre considérées dans 1a description qui suit comme constituant
une seule et méme piéce, 1’homme de 1’art étant en mesure, sur la base des
dessins et de son expérience, de reconnaitre lorsqu’elle apparait 1la
nécessité de prévoir, pour la fabrication ou 1le montage, deux piéces
assemblées au lieu d’une seule.

Le dispositif de 1’invention, dans son application privilégiée,
constitue une servodirection pour véhicule a moteur, permettant de
convertir un mouvement de rotation appliqué a un arbre d’entrée, relié au
volant du véhicule, en un mouvement de rotation correspondant appliqué a
un arbre de sortie, relié aux roues directrices de ce véhicule.

Ce dispositif comprend d’abord un boitier 1 dont la partie supérieure
la (dans la disposition 1illustrée sur la Figure 1) forme un cylindre de
révolution autour d’un axe principal 2.
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L’arbre d’entrée 3, sur lequel est appliqué Te mouvement de rotation
d’entrée, est Tlogé dans le boitier 1 suivant 1a direction de 1’axe
principal 2 et assujetti au boitier, par tout moyen de type connu, de
maniére a étre fixe en translation dans la direction de ce méme axe 2.

L’arbre de sortie 4, qui subit le mouvement de rotation de sortie,
est centré sur un axe secondaire 5 situé dans un plan différent de celui
qui contient 1’axe principal 2 et adopte une direction sensiblement

s

perpendiculaire a celle de cet axe principal 2.

Un distributeur hydraulique rotatif 6, de type connu en soi, est Togé
dans la téte du boitier 1, alimenté en fluide hydraulique sous pression et
actionné par 1la rotation de 1’arbre d’entrée 3 de maniére a pouvoir
soumettre des premiére et seconde chambres 7a, 7b, définies dans la partie
cylindrique la du boitier 1, a des pressions respectives susceptibles
d’'étre différentes.

Ces chambres 7a, 7b sont séparées 1’une de 1’autre de fagon étanche
par la section d’étanchéité 8a d’un piston 8 qui se trouve logé dans Tle
boitier 1 de maniére a pouvoir y coulisser suivant la direction de 1’axe
principal 2, notamment sous 1’effet de 1la différence des pressions
respectivement établies dans les chambres 7a et 7b.

Ce piston 8, sensiblement coaxial a 1’arbre d’entrée 3, entoure au
moins partiellement ce dernier et présente, dans le prolongement de 1a
section d’étanchéité 8a, une section de transmission de mouvement 8b qui,
vue suivant 1la direction de 1’axe principal 2 (Figure 5) présente un
profil a deux branches en forme de U, entourant partiellement 1’arbre
d’entrée 3.

Les deux branches de ce profil en U sont conformées en crémailleres
respectives 9a, 9b (Figure 2), engrenant de part et d’autre de 1’arbre
d’entrée 3 avec des secteurs dentés respectifs 10a, 10b centrés sur 1’axe
secondaire 5 et solidaire en rotation de 1’arbre de sortie 4 (Figure 3).

Les lieux d’engrénement des deux crémailléres sur les deux secteurs
dentés, pratiquement confondus avec 1’axe principal 2 sur 1la Figure 1,
sont sensiblement coplanaires entre eux et a cet axe principal 2.

Un convertisseur de mouvement, comprenant entre autres un manchon 11
essentiellement cylindrique, est logé entre 1’arbre d’entrée 3 et le
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piston 8 pour convertir un mouvement de rotation de 1’arbre en un
mouvement de translation du piston 8, et permettre notamment de faire
tourner 1’arbre de sortie 4 méme lorsque, par défaillance du systéme
d’alimentation en pression hydraulique, la différence de pression entre
les chambres 7a et 7b est nulle. :

Le manchon 11 présente sur sa surface interne un chemin hélicoidal
11a permettant, avec un chemin semblable de pas contraire prévu sur
1’arbre 3, de piéger des billes de roulement 14.

Le manchon 11, dont 1a longueur est a peine inférieure a celle du
piston 8 est Togé avec jeu de 1’intérieur de ce dernier et notamment a
1’intérieur du profil en U formé par 1la section de transmission de
mouvement 8b de ce piston.

Des moyens de fixation sont prévus pour interdire pratiquement toute
rotation du manchon 11 autour de 1’axe principal 2 par rapport au piston
8, et toute translation relative du manchon par rapport au piston, si ce
n'est des translations suivant les deux directions perpendiculaires entre
elles et a 1’axe principal 2.

De préférence, comme 1le montre la Figure 1, T1’arbre d’entrée
traverse, de facon étanche, la section d’étanchéité 8a du piston 8, et ces
moyens de fixation comprennent tout d’abord un élargissement radial 11b du
manchon et des butées axiales 8c, 8d prévues dans la section d’étanchéité
8a du piston 8, en regard de 1’élargissement radial 11b pour empécher que
les forces axiales éventuellement importantes s’exercant entre le manchon
11 et le piston 8 ne provoquent une translation du premier par rapport au
second suivant 1a direction de 1’axe principal 2 dans quelque sens que ce
soit.

Les moyens de fixation du manchon 11 sur le piston 8 comprennent par
ailleurs deux ergots 1llc, 11d (Figure 6) saillant diamétralement de
1’élargissement radial 1lb et dont chacun est inséré dans deux
demi-logements, tels que 12a, 13a (Figures 1 et 4), procurés par deux
bagues élastiques non planes 12 et 13, par exemple en acier.

La taille des Tlogements est choisie, par rapport a 1la taille des
ergots, de maniére que le seul débattement pratiquement possible des
ergots 1lc, 11d par rapport a leurs logements tels que 12a, 13a soit un
coulissement de ces ergots, c’est-a-dire une translation, suivant leur
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direction diamétrale commune D (Figure 6).

Par ailleurs chaque bague élastique présente au moins une extension
radiale telle que 12 c, 13c disposée a 90°, pour un référentiel angulaire
centré sur cette bague, par rapport aux demi-logements formés par cette
bague et accueillant les ergots llc, 11d.

Le piston 8 présente lui-méme des rainures, telles que 8e (Figure 6),
chaque extension radiale telle que 13c étant recue dans 1'une de ces
rainures et s’y trouvant logée a coulissement suivant sa direction radiale
telle que 15 et en butée contre les bords de 1la rainure suivant une
direction tangentielle & Ta bague qui porte cette extension radiale.

Le dispositif de 1’invention comprend par ailleurs des moyens de
poussée élastique, susceptibles de prendre plusieurs formes possibles,
mais qui ont pour caractéristique commune de prendre appui sur le boitier
1 pour appliquer, sur une surface de contact 8f que présente la section de
transmission de mouvement 8b du piston 8 du coté opposé aux crémailleres
%a, 9b, une force élastique dirigée vers les secteurs dentés 10a, 10b.

Une force élastique, au sens de 1la présente description, est une
force dont 1’/intensité varie peu lorsque la surface sur laquelie elle est
appliquée subit un mouvement d’amplitude limitée, autour d’une position
moyenne, suivant la direction d’application de cette force.

De préférence, les moyens de poussée élastique comprennent au moins
un rouleau 16 (Figures 5 et 7) monté @ rotation autour d’au moins un
premier axe de rotation 17 sensiblement paralléle a 1'axe 5 de 1’arbre de
sortie 4, le rouleau 16 roulant sur la surface de contact 8f tout en étant
élastiquement sollicité vers elle.

Par exemple, le premier axe de rotation 17 du rouleau 16 est 1ié a un
second axe de rotation 18, sensiblement paralléle au premier, excentré par
rapport @ 1lui, et élastiquement sollicité en rotation par rapport au
boitier 1 dans un sens propre a rapprocher le premier axe de rotation 17
et Te rouleau 16 de la surface de contact 8f.

La sollicitation élastique du second axe 18 peut &tre obtenue grace
a un ressort a profil annulaire, tel que 19 ou 20, présentant deux
extrémités telles que 19a, 19b, ou 20a, 20b adoptant le long de ce profil
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des positions angulaires relatives dont elles peuvent s’écarter
élastiquement, la premiére de ces extrémités, telle que 19a ou 20a, étant
fixée au boitier 1, et la seconde extrémité, telle que 19b ou 20b, étant
Tiée en rotation au second axe 18.

Ce ressort peut comporter plusieurs spires comme 1le ressort 19
représenté sur la Figure 5, ou @&tre constitué d’un anneau ouvert a une
seule spire et a ouverture élastique, comme le ressort 20 représenté aux
Figures 7 et 8.

Les moyens de poussée élastique peuvent encore adopter une autre
forme de réalisation, représentée sur la Figure 9.

2

Selon cette derniére, deux rouleaux 21 et 22 sont montés a rotation
et a translation sur un axe 23 sensiblement paralléle a 1’axe 5 de 1’arbre
de sortie 4.

Chaque rouleau est sollicité vers 1’autre par une force élastique
dirigée suivant 1’axe 23 et exercée par tout moyen approprié, par exemple
par des rondelles Belleville 24.

Une partie 89 au moins de la surface de contact du piston 8 est
orientée parallélement a 1’axe principal 2 et obliquement par rapport a
1’axe 23, de maniére que chaque rouleau 21, 22, soit sollicité contre
cette partie 8g de 1a surface de contact et y applique une force élastique
présentant une composante dirigée vers les secteurs dentés 10a, 10b.

De préférence, les moyens élastiques 24 sont choisis de fagcon telle
que leur déformation élastique autorise a donner @ 1’inclinaison de 1la
partie 8g de la surface de contact par rapport a 1’axe 23 et a 1’aire
d’appui des rouleaux sur cette partie des valeurs qui d‘une part
préservent 1’intensité de 1a composante de force dirigée vers les secteurs
dentés, et qui d’autre limitent Te frottement produit, en plus du
roulement, entre les rouleaux 21, 22 et la partie 8g de 1la surface de
contact.

La Figure 10 illustre encore un autre mode de réalisation des moyens
de poussée élastique qui, bien que globalement moins avantageux sur Tle
plan technique que les solutions déja décrites, présente un avantage
économique et peut se montrer suffisant dans certains cas.
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Dans ce mode de réalisation, le piston 8 est simplement poussé en
direction des secteurs dentés au moyen d’un patin de frottement 25
sollicité dans cette direction par un ressort 26, prenant par exemple 1la
forme d’une rondelle Belleville, et prenant appui sur un support 27 vissé
dans le boitier 1. ‘
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’assistance hydraulique, notamment utilisable comme
servodirection pour un véhicule a moteur, et propre a convertir un
mouvement de rotation d’entrée en un mouvement de rotation de sortie, ce
dispositif comprenant au moins :

un boitier (1) dont une partie au moins forme un cylindre de
révolution (la) autour d’un axe principal (2) ;

un arbre d’entrée (3) logé dans le boitier suivant 1a
direction de cet axe principal, fixe en translation suivant
cette direction, et entrainé en rotation autour de cet axe
principal par le mouvement de rotation d’entrée ;

un arbre de sortie (4) non coplanaire a 1’arbre d’entrée et
de direction sensiblement perpendiculaire a celle de ce
dernier ;

un distributeur hydraulique rotatif (6) susceptible d’étre
actionné par rotation de 1’arbre d’entrée pour provoquer une
différence de pression entre des premiere et seconde chambres
(7a, 7b) définies dans ledit cylindre ;

un piston (18) logé dans le boitier pour y coulisser
axialement, en partie au moins sous 1’effet de ladite
différence de pression, ce piston étant sensiblement coaxial
a 1’arbre d’entrée (3), entourant en partie au moins ce
dernier, et présentant d’une part une section d’étanchéité
(8a) séparant les deux chambres de facon étanche et d’autre
part une section de transmission (8b) dotée d’une crémaillere
(9a) engrenant avec un secteur denté (10a) 1ié en rotation a
1’arbre de sortie, et ;

un convertisseur de mouvement (11 a 14) disposé entre 1’arbre
d’entrée (3) et 1e piston (8) pour convertir un mouvement de
rotation du premier en un mouvement de translation du second,

caractérisé en ce que la section de transmission (8b) du piston présente,
vue suivant la direction dudit axe principal, un profil & deux branches en
forme de U dont les branches forment toutes deux crémailleres (9a, 9b) et
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engrénent, en des lieux géométriques respectifs sensiblement coplanaires
entre eux et audit axe principal, avec des secteurs dentés (10a, 10b)
respectifs et solidaires 1'un de 1’autre et de 1’arbre de sortie (4).

2. Dispositif suivant 1a revendication 1, caractérisé en ce que le
convertisseur de mouvement (11 a 14) comprend d’une part un manchon (11)
essentiellement cylindrique, logé avec jeu a 1’intérieur du profil en
forme de U formé par le piston (8), et présentant sur sa surface interne
un chemin de billes hélicoidal (1la), et d’autre part des moyens (8c, 8&d,
8e, 11b, lic, 11d, 12, 13 13b) de fixation du manchon sur le piston,
propres a interdire pratiquement toute rotation relative du piston et du
manchon autour dudit axe principal (2), et toute translation relative
autre que des translations relatives suivant des directions
perpendiculaires audit axe principal. ’

3. Dispositif suivant Tle revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens de fixation comprennent :

- un élargissement radial (11b) du manchon ;

- des butées axiales (8c, 8d) formées par le piston et
disposées en regard de 1’élargissement radial du manchon ;

- deux ergots (llc, 11d) saillant diamétralement de
1’élargissement radial ;

- deux bagues élastiques non planes (12, 13) formant ensemble
deux logements a 1’intérieur desquels Tes deux ergots sont
respectivement insérés et peuvent coulisser suivant Teur
direction commune (D) sans liberté de rotation autour dudit
axe principal ;

- au moins une extension radiale (12c, 13c) de chaque bague,
disposée a 90°, pour un référentiel angulaire centré sur
cette bague, par rapport a chaque Togement (l2a, 13a)
partiellement formé par cette bague ; et

- au moins deux rainures (8e) prévues dans le piston, chaque
extension radiale de chaque bague étant destinée a étre recue
dans 1'une de ces rainures et s’y trouvant logée a
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coulissement suivant sa direction radiale (15), et en butée
contre elle selon une direction tangentielle a cette bague.

4. Dispositif suivant 1la revendication 3, caractérisé en ce que
1’arbre d’entrée (3) traverse de facon étanche la section d’étanchéité du
piston, et en ce que les butées axiales formées par le piston sont situées
dans cette section d’étanchéité.

5. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de poussée élastique (16 a 27) prenant appui sur le
boitier pour appliquer, sur une surface de contact (8f) que présente Ta
section de transmission (8b) du piston du co6té opposé aux crémailleres,
une force élastique dirigée vers lesdits secteurs dentés.

6. Dispositif suivant 1a revendication 5, caractérisé en ce que
lesdits moyens de poussée élastique comprennent au moins un rouleau (16,
21, 22) monté a rotation autour d’au moins un premier axe de rotation (17,
23) sensiblement paralléle a 1a direction de 1’arbre de sortie, ce rouleau
roulant sur ladite surface de contact tout en étant élastiquement
sollicité vers elle.

7. Dispositif suivant 1a revendication 6, caractérisé en ce que Te
premier axe de rotation du rouleau est 1ié a un second axe de rotation
(18), sensibiement paralléle au premier, excentré par rapport a Tui, et
élastiquement sollicité en rotation par rapport au boitier (1) dans un
sens propre a rapprocher le premier axe de rotation de ladite surface de
contact.

8. Dispositif suivant 1a revendication 7, caractérisé en ce que Te
second axe de rotation (18) est sollicité par un ressort a profil
annulaire (19, 20) présentant deux extrémités (19a, 19b ; 20a, 20b)
adoptant Te long de ce profil annulaire des positions angulaires relatives
dont elles peuvent s’écarter élastiquement, une premiere (19a, 20a) de ces
deux extrémités étant fixée au boitier (1) et la seconde (19b, 20b) étant
liée en rotation au second axe de rotation (18).

9. Dispositif suivant la revendication 8, caractérisé en ce que Tle
ressort a profil annulaire est un anneau ouvert a une seule spire (20) et
a ouverture élastique.



WO 94/08836 PCT/EP93/02475

-14-

10. Dispositif suivant 1a revendication 5, caractérisé en ce que
lesdits moyens de poussée élastique comprennent au moins un rouleau (21,
22) présentant un axe de rotation et de transiation (23) sensiblement
paralléle a la direction de 1’arbre de sortie, ce rouleau étant
élastiquement sollicité, par une force dirigée suivant cet axe de rotation
et de translation, contre une partie au moins (8g) de la surface de
contact qui se trouve orientée paraliélement a 1’axe principal et
obliquement par rapport audit axe de rotation et de transiation.
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