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Przedmiotens wiynalaziku jest sposéb usewaniz
oleju z exmisji wodnej..

Wedlug wynalazior sposéb uswwania alejuw z e~
malsik weodnei palega na tym, Ze emulsje prze-
puszezm sie przez maferial wiléhmisty skladajacy
g 2 whkien zawierageych. dvobame czgstki o wia-
Sciwesciaeln aleofilewych i hydoafabowych prze-
nikajace 2ewnmirme powierzchnie tych wilékien i
usawe e powstate w wynilow tego knople skeagu-
lawanegn o

Jakke wiihna, ciggte lulr cigte, moima stesowat
wiblkkna jednacredne, na ktécych powierzehnie zo-
staky naniesione wspomniane czastki. Paddame pe-
wierzchniowemu ogrzewaniu i/lub dzialaniu pla-
styfikatora, czastki te przylegaja do powierzchni
witkien i czgsciowe: przenikajg te powierzchnie.
Mozna takie stosowaé wildkna jednarodne powle-
kane zywicami lub suhstancjami polimerycznymi
nie twarzgeymi wldkien 2z naniesionymi czastlka-
mi, ktére w wyniku abréhki cieplnej i/lub dzia-
lania plastyfikatora przylegajqa i przenikaja po-
wierzchnie wibkien.

Jednakze wskazane sg wi6kna zlozone. OkleSle-
nie ,,wifkna zloZone’ oznacza wl6kna przedzione,
zwlaszeza ze stopu, przy tym moga to byé wibk-
na ciggle Iub ciefe, sklIadajace sie z co najmniej
dwéch skiadnikéw polimerycznych, rozmieszczo-
nych w okred§lonych ohszarach na przekroju wiék-
na { zasadniczo ciggfych na calej dlugosci wi6kna.
Jeden z tych skEladnik6w ma przy tym tempera-
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ture topnienia znacznie niisza od temperatury lub
temperatur topnienia innych skladnikéw i fest
on tak rozmieszczony, ze fworzy co najmniej czes§é
zewnetrznej powierzchni wi6kna.

Dlatego tez w sposcbie wedlug wynalazku sto-
suje sie korzystnie materia? wiéknisty zbudowany
ze zorientowarrych, zloZonych wifkien (wediug pa-
wyzszej definicji), w ktérych skfadnik o niZszej
temperaturze topnienia jest przenikany na jego
zewnetrzriej powierzelnr przez wspommiane drob-
ne ezasthi posiadafgee wiadciwosci oleofilowe i Fry-
drofebowe.

Zaleex sie zwhasacza whbkma ziezonme z dwocelhr
skladnik6w. Najlepsae sg widkma typu dwuskiand-
nikowego, w kt6ryeh jeden skizdmik o nizszej fem-
peratirze topnienfa twerzy otoczre wokét drugle-
go skladnika tworzgcege rdzer. Jednakie moinw
réwniez stosowaé widkno dwuskladnikowe, w kté-
rym shkiadnils o nizszej tenzpersturze tepnienia jest
jednym z dwocis skindnikGw, kitére majdujg sie
obak siehie:

Polimerycany sklwindc @ niiszej temperaturze
topnienia ma temperature topniems co nafmniej
o 10°C, korzysimie cw najmmis; o 20PC, nidszg od -
temp topn. dougiege skitadmikn whiinia.

Jaka material wiéknisty mozna stesowaé dzia-
nine, tkaning lub material nietkany, przy czym
najlepszy jest ten ostatni. Szczeg6lnie dobrymi ma-
terialami wiSknistymi sg wi6kniny wytwarzane 2z
wiékien cietych lub zorientowanych, to znaczy wy-
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cigganych, wlékien niejednorodnych zbudowanych
z rdzenia i otoczki. Wi6kniny takie mogg byé zwig-
zane punktowo lub powierzchniowo. Kazdy z ma-
terialé6w wib6knistych moze skladaé sie z wiecej niz
jednej warstwy.

Zaleca sie stosowanie czgstek krzemionki pokry-
tych silanem, lecz mozna stosowaé i inne czastki,
ktére ‘jednocze$nie wykazujg wlasciwosci oleofilo-
we i hydrofobowe. Sredni wymiar czgstek wynosi
co najmniej 0,1 mikrona. ,,Sredni wymiar” czgstki
oznacza najwigkszy wymiar przekroju poprzeczne-
go czastki, na przyklad $rednice w przypadku
czastki kulistej. Najlepsze sa czastki o sSrednim
wymiarze 1 mikrona lub mniejsze.

'Sfébdieﬁ h&dréfquwos’ci wlékien powinien byé
taki, aby material wi6knisty powodowat kat sty-

ku z woda co najmniej 110°, korzystnie powyzej:

140°. Wielkoéé tego kata zalezy w znacznej mie-
rze od typu uzytych czastek hydrofobowych i ich
ilo$ci na powierzchni wiékna. Oleofilowe wlasci-
wosci czastek wywolujg na wi6knie taki efekt, ze
drobinki oleju po zetknieciu sie z tymi czgstka-
mi poczatkowo przylegaja do nich, nastepnie koa-
guluja w krople i przechodza przez material wiok-
nisty. Istotna cecha sposobu jest zwiekszona szor-
stkosé powierzchni wilbkna spowodowana obecnos-
cia wspomnianych czastek. ' )

Porowato$é materialu wil6knistego dobiera sie

tak, aby uzyskaé mozliwie najwieksze prawdopo-
dobiefistwo zetkniecia sie czgstek oleju z wibk-
nami bez powodowania nadmiernego spadku cis-
nienia na przekroju materialu wi6knistego. Z ko-
rzystnych materialéw wiéknistych wibkniny zwig-
zane punktowo, ktére sg Scislej upakowane, po-
woduja znacznie wigkszy spadek ci$nienia niz
wiékniny zwigzane powierzchniowo. Zaréwno dla
wibkien zwigzanych punktowo jak i powierzch-
niowo ' spadek ci$nienia wynosi zazwyczaj mniej
niz 50 cm stupa wody przy przeplywie hydraulicz-
nym do 16 m?/godzine/m? powierzchni wiékniny,
Jednakze spadek cis$nienia bedzie wyzszy ze wzro-
stem przeplywu hydraulicznego i/lub zawartosci
oleju.
_ Okreélenie ,,wi6knina zwigzana punktowo” ozna-
cza wibknine, w ktérej wilékna silnie przylegaja
do siebie w pewnych, matych, niecigglych obsza-
rach, oddzielonych obszarami, gdzie zwigzanie jest
stabsze lub w. ogble nie wystepuje.

Okreslenie ,,wl6knina zwigzana powierzchniowo”
oznacza wi6knine, w ktérej wibkna przylegaja do
siebie zasadniczo we wszystkich punktach przekro-
ju i na calym obszarze materiatu.

Szczegblnie skuteczne sg materialy - wi6kniste
sktadajace sie z dwoéch lub wiecej nalozonych na
siebie wibkien zwigzanych powierzchniowo, na kt6-
rych znajduje sie jedno lub wiecej wibkien zwig-
zanych punktowo. Przy uzyciu materialu wil6kni-
stego skladajacego sie z trzech nalozonych na sie-
bie wiéknin zwigzanych powierzchniowo, na ktére

natozono wibknine zwigzang punktowo, mozna u-
sungé ponad 97%, a czasami ponad 99% oleju
podczas jednorazowego przeplywu przez materiat
wibknisty z szybkoscia do 9,2 m3/godzine/m? wibk-
niny i po wystarczajaco diugim czasie, na przy-
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klad po 4—8 minutach, grawitacyjnego oddzielania

skoagulowanych kropelek oleju.

Przy uzyciu innych materialéw wiéknistych, ta-
kich na przyklad jak dwie nalozone na siebie
wibkniny zwigzane powierzchniowo, na ktére na-
tozono jedna wibknine zwigzang punktowo albo
dwie nalozone na siebie wl6kniny zwigzane po-
wierzchniowo, efektywno$é sposobu wedlug wyna-
lazku jest mniejsza. Mimo to, w przypadku wiek-
szych obcigzen, korzystne moze byé stosowanie
takich materialéw wt6knistych, gdyz spadek cis-
nienia jest wéwczas mniejszy.

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznos$ci
materiatu wi6knistego, niezbedne jest aby prze-
plyw emulsji przez ten material byl w zasadzie
jednakowy na calym przekroju tego materiatu.
Mozna to osiggngé przepuszczajge emulsje przez
odpowiednio uksztaltowany i zwymiarowany ar-
kusz lub blok z tworzywa piankowego o otwartych
porach, umieszczony bezpos$rednio po przeciwpra-
dowej stronie materialu wiéknistego. Oprécz spo-
wodowania jednorodnego rozkladu szybkosci prze-
plywu na przekroju materialu wiléknistego, two-
rzywo piankowe umieszczone po przeciwpradowej
stronie materialu wi6knistego chroni ten materiat
przed zablokowaniem, na przyklad przez czastki

- stale i duze krople oleju. Szczegélnie dobrg do

tego celu zywicag piankowg jest np. hydrofilowa
pianka poliuretanowa.
Materiatom wlbéknistym stosowanym w sposobie

~ wedlug wynalazku mozna nadawaé dowolny, od-

powiedni ksztalt. Mozna zatem stosowaé material
wiléknisty w postaci arkusza lub bloku o plaskich
w zasadzie powierzchniach albo w postaci rury.
W tym ostatnim przypadku emulsje mozna prze-
puszczaé od . srodka rury na zewnatrz, lub od
zewnatrz do s$rodka materialu wléknistego. W
praktyce stwierdzono, ze w przypadku uzycia ma-
terialu wi6knistego w postaci rury dogodniejsze
jest . wprowadzanie emulsji oleju w wodzie do
Srodka rury i przepuszczanie jej przez Scianki tej
rury. Stwierdzono bowiem, Ze mieszanina oleju
i wody po przejsciu przez materiat wlbknisty w
takim wlasnie kierunku przyjmuje przeptyw linio-
wy, co sprzyja oddzielaniu sie od wody skoagulo-
wanych kropelek oleju pod wplywem sil ciezkosci.

Sposobem wedlug wynalazku mozna oddzielaé z
emulsji zaré6wno oleje ro$linne jak i mineralne.
Spos6b nadaje sie szczegblnie do koagulowania w
emulsji zar6wno olejé6w roslinnych jak -i mineral-
nych, na przyklad w emulsji wytwarzanej pod-
czas mycia zbiornikbw do magazynowania lub
transportu olejéw mineralnych i roslinnych, wody
balastowej w tankowcach ropy naftowej i srodkéw
chtodzacych zawierajacych olej.

Spos6b wedlug wynalazku objasniaja ponizisze
przykiady. )

Przyktad I Wibknine zwigzang punktowo, o
gramaturze 137 g/m?, wytworzong z cietych wi6-
kien otrzymanych po zorientowaniu, czyli _vi}ycig-
ganiu niejednorodnych wiékien cietych typu otocz-
ka/rdzen, w ktérych rdzen (50% wag. calkowitej
wagi wiékien) byt z politereftalanu etylenu o temp.
topn. 257°C, otoczke stanowil kopolimer politeref-
talanu etylenowego i poliadypinianu etylenowego
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(w stosunku molowym 85 : 15) o:-temp. topn. 220°C,
przeciggnieto przez 2% roztwé6r w tréjchloroetyle-
nie czastek krzemionki powlekanych silanem (na-
zwa handlowa Silanox 101 produkcji Cabot Cor-
poration, podstawowy wymiar czastek 7 milimi-
kron6w, powierzchnia wtasciwa metodag BET 225
m?/g). Po wysuszeniu wl6kning rozpieto na ramie
(dla zachowania stalej powierzchni) i przez 10 mi-
nut wygrzewano w 217°C, a na koniec splukano
woda w celu usuniecia luzno zwigzanych czgstek.
Krople wody umieszczone na wysuszonej wi6kni-
nie tworzyly s$redni kat styku 155°. Tak otrzyma-
na wibknine okres§lono jako material A.

Wibknine zwigzang powierzchniowo o podobnej
budowie podano takiej samej obrébce jak ma-
terial A i okres$lono ja jako materiat B. ‘

Utworzono element do koalescencji czastek ole-
ju (koalescer) przez kolejne nalozenie na siebie
czterech warstw: na jedna warstwe materialu A
natozono trzy warstwy materiatu B. Tak utworzo-
ny element wiéknisty byl dostatecznie mocny do
spelniania roli zwyklej $cianki umocowanej po-
miedzy dwoma zb10rn1kam1 X i Y, przy tym
wibknina zwigzana pow1erzchn1owo czyli material
B, byla od strony zbiornika X, a wilbéknina zwia-
zana punktowo, czyli materiat A, byla od stro-
ny zbiornika Y.

Kazdy z tych zblormkéw zaopatrzony byt w ru-
chome ramie, ustawione tak, aby moglo zgarniaé
olej wyplywajacy na powierzchnie emulsji
olej/woda.

Do zbiornika X doprowadzono wode wodoclago-
wg poprzez rotametr olej zas doprowadzano z ba-
rytki bezposrednio do strumienia wody wyplywa-
jacego do zbiornika. Tak wytworzona emulsja za-
wierala 236 ppm oleju. Po napelnieniu zbiornika
X doplyw uregulowano tak, aby zachowaé staly
poziom emulsji olej/woda. Emulsja ze zbiornika
X przeplywala przez koalescer do zbiornika Y, do-
péki nie ustalil si¢ staly poziom cieczy. W tym
momencie ze zbiornika Y zaczeto usuwaé tyle cie-
czy ile wprowadzono do zbiornika X. Zmiana cis-
nienia w koalescerze wynosila 5 ecm stupa wody
przy stalym przeplywie 9,3 m3 na godzine na metr
kwadratowy materialu wi6knistego.

Poczatkowo koalescencja kropelek oleju po
wspélpradowej stronie materialu byla bardzo po-
wolna, powstajgce kropelki oleju bardzo mate.
Jednakze po uplywie 3—4 godzin szybko$é koale-
scencji znacznie wzrosta, powstajgce znacznie wie-
ksze kropelki oleju przeplywaly do géry, two-
rzac warstwe na wolnej powierzchni cieczy w
zbiorniku Y. Od tej chwili co 30 minut pobierano
prébki emulsji oleju w wodzie. Prébki pobierano
w zbiorniku X w miejscu O, bezposrednio przy
przeciwpradowej plaszczyznie tkaniny, oraz w
zbiorniku Y w punkcie P odleglym od wsp6lpra-
dowej strony koalescera, czyli w miejscu, w kt6-
rym olej oddzielil sie juz grawitacyjnie. Przy prze-
ptywie 9,2 m3/godz./m? ciecz opuszczajaca koalescer
osiadala w ciggu 6 minut przed dotarciem do
miejsca P. Przy tym przeplywie $rednia zawartos$é
oleju, ktéra w miejscu O wynosita 236 ppm zmniej-
szala si¢ Srednio do 0,9 ppm w miejscu P (prze-
plyw ciggly przez 7 godzin).
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Skutecznosé . koalescera . badano - przy réznych
szybkosciach przeplywu, uzyskujac réwnie dobre
wyniki. -

Przyktad II Postepowano Jak w - przykla-
dzie I, z tym, ze stosowano inne stezenie oleju i
szybkosci przeplywu oraz jako koalescer uzyto
tréjsktadnikowy material, uzyskany przez naloze-
nie na siebie’' dwéch - materlaléw B i jednego ma-
teriatu A. . '

Otrzymano nastepujace’ wyniki: -Spadek: ¢i$nie-
nia na przekroju tkaniny, wynosit 26 cm. Przy 1-'
-godzinnym przeplywie 9,8 m3/godz./me, stezenie
gleju zmalalo z 690 ppm W miejscu O do 17 ppm
w miejscu P. :

Prz yklad III. Postepowano jakv w przykla-‘

QZie I z tym, ze stosowano inne stezenie oleju i
szybkosé przeplywu, oraz jako koalescer uzyto e-
lement zawierajacy dwa :nalozone na 51ebie ma-
teriaty B.
. Otrzymano nastepujace wyniki: Spadek 'ciénie-
nia na przekroju materialu wynosil 3 c¢m stupa
wody. Przy . jednogodzinnym przeplywie 8 cm?3/
/godz./m? stezenie oleju spadlo z 684 ppm w miej-
scu O do 43 ppm w miejscu P.

Prz yklad IV. Postepowano jak w przykla-
dzie I z tym ze stosowano inne stezenie oleju i
szybko$é przeplywu oraz jako koalescer uzyto po-
jedynczy materiat A. Otrzymano nastepujgce wy-
niki: Spadek -cisnienia na przekroju koalescera
wynosit 10 ecm. Przy przeptywie 10,5 m3/godz./m?
zawarto$é oleju spadla z 289 ppm w miejscu O
do 36 ppm w miejscu P (w ciggu 1 godziny).

Wyniki te wskazuja, Ze szczegblnie skuteczny
jest koalescer zlozony z dwéch lub wiecej nato-
zonych na siebie. wlékien zwigzanych powierzch-
niowo, na ktére nalozono jedng lub wigcej wi6k-
nin zw1azanych punktowo.

Przyktad V. Dla por6wnania przeprowadzo-
no doswiadczenie opisane w przyktadzie I z tym,
Zze jako koalescer stosowano czteroskladnikowy e-
lement zlozony z trzech materialébw A i jednego
materiatu B, lecz materialy te nie zawieraly czg-
stek krzemionki.

Spadek cisnienia na przekroju koalescera wyni6st
14,5 cm stupa wody w ciggu 4 godzin przy prze-
plywie 11,6 m3/godz./m2, zawarto$é oleju spadia
z 232 ppm w miejscu O do 38 ppm w miejscu P.

Z por6éwnania tych wynikéw z wynikami uzys-
kanymi w przykl. I widaé, ze materiat wiéknisty
zawierajacy czasteczki krzemionki jest znacznie
bardziej skuteczny niz material bez tych czastek.

Przyktad VI. Przygotowano koalescer przez
nalozenie na siebie dwé6ch materialéw B, ktéry
umieszczono w charakterze zwyklej $cianki pomie-
dzy zbiornikami X i Y. Do zbiornika X wprowa-
dzono ciecz po myciu parg wodng i detergentami
parafinowymi cystern do transportu drogowego
olejé6w mineralnych i roslinnych. Ze zbiornika Y
ciecz odprowadzano z taka samg szybkoscia, z jaka
wpiywata do zbiornika X. Przy stalym przepty-
wie 13 m3/godz./m? koalescera zmiana ci$nienia na
przekroju koalescera wynosila maksimum 20 em

stupa wody. Prébke emulsji oleju w wodzie po-

bierano w regularnych odstepach czasu w miejscu

-O w zbiorniku X, to znaczy bezposrednio po pree-
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ciwprgdowej stromie koalescera, oraz ze zbiornika
¥ w miejseu P, to maczy po wspbipradowej stro-
nie koalescera w miejscu, w ktérym olej oddzielid
si¢ jut pod wplywem sil grawitacyjnych. Wyniki
zesigwiono W peniiszej tablicy:

Zawartodé
Z&w,neéé ' oleju po
oleju W | 1 atescen-
Sklagdnik olejowy execty w oii w
miejseu @ [ piejsen P |
ppm) (ppm) |
Olej palmowy 153 ]
Qlej shoneczaikowry 3
(wrzRcionowy) surowy |
. 1zepakovy S 23
piastytilkator 212 115
naftalan olowiu (olej
aiaeraloy : 502 200
brascaika chromowsa . h
(@le] mineralny} 280 168 b

Po dluzszym uzywamiu koalescer skutecznie o-
CcZyszezomo za pemocy pary i gorgcef wody i po-
nowarie uzytkewano.

Zastrzeidenia patemtowe

1. Spes6d usuwania oleju z emulsji wodnej pe-
legajaecy na przepuszczaniu emulsji przez material
wibknisty i wsuwaniu skoagulowamych krepelek
oleju, zmamienmny fym, ze: stosuje sie material
widknisty skladajacy sie z wikien zawierajgcych
drobme czastki o wlasciwosciach oleofilowych i
hydrofobowyeh przenikajgce zewnetrzne powierzch-
nie tych wiékien.

&
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2. SposOb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje si¢ material z widkien jednorodnych z na-
niesionymi czgstikami.

3. Sposbéb wedlug zastrz. 2, zmamienny tym, ie
stosuje sie material, ktérego widkna powlekane sg
zywicg lub polimerem nie tworzacym widkna z
naniesionymi na t¢ powloke czastkami.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
stosuje sie material z wibkien ztoZonych.

8. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
stosuje sie materiatl z widkien dwuskladnikawych.

6. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny {ym, ie
stosuje sie material, w kiérym skladnik wiikna
o miiszej temperaturze topnienia twerzy atoezke
woké6t innegw skhadnika tworzaezego rdzen wiik-
na.

T. Speséb weddug zastrz. 1, znamiemny tyms ze
jako materiat wibknisty stosuje sie wibknine z
widkien cigtych lub 2z niejednorodnyeh, zoriento-
wanych przez wycigganie, widkien e¢igglych.

8. Sposéb wedlug zastrz. 7, ansmiemny tym, ze
stosuje ste wibknine zwigzang punktowo.

9. Sposéb wedlug zastrz. T,znamienny tym, ze
stosuje sie widknine zwigzang powierzchmiowe.

10. Sposéb wedlug zastrz. !, rmamiennmy tym, Ze
stosuje sie¢ material wibknisty z czastkami o wy-
miarach co majmmiej 0,1 mikrona.

11, Sposét> wediug rastrz. 1, znamiemmy tym, ze
stosuje sie material, ktérego widkna posiadajg
hydrofobowos$é powodujgcg kat styku z wodg co
najmniej 110°, a korzystniej powyzej 1462

12, Sposth> wediug zastrz. 1, zmamienny tymy, ze
matertal wibknisty stosuje sie w postaci rury,
przy czym emulsje¢ wprowadza sie do wnetrza
rury, z ktérej wydostaje sie poprzez wibkmistg

Bitk 1884/77 r. 125 egz. A4
Cena. 10 z1
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