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Elektrohydrauliczny sitownik dwustromiego dzialania

Przedmiotem wynalazku jest elektrohydrauliczny sitownik dwustronnego dziatania stuzacy do zmiany
potozenia urzadzer mechanicznych, jak np. zamknigé wylotéw zbiomikéw, zapér torowych, klap w przesypach,
zwrotnic toréw kolejowych, zamknie¢ tam wentylacyjnych na dole kopalni, zamknig ¢ wrét szybowych, korkéw,
zasuw, zapychakéw wozkéw do klatek szybowych i innych urzadzern mechanicznych z zakresu zar6wno prze-
mystu gdrniczego, jak i cigzkiego oraz chemicznego, ktére w czasie trwania procesu technologicznego musza
zajmowaé na przemian dwa rézne potozenia. Przy wprowadzeniu mechanizacji i automatyzacji pracy ciggéw
produkcyjnych, lub zdalnego sterowania urzadzeniami w procesie technologicznym zachodzi koniecznos¢ stoso-
wania do tego celu elementéw wykonawczych dziatajacych sprawnie i pewnie. Do rozwigzania tego problemu
stosowano do tej pory jako elementy wykonawcze urzadzenia pneumatyczne, ktére jednak w praktyce nie zdaty
egzaminu z uwagi na duze gabaryty przy koniecznosci uzyskiwania duzych sit, wysokie koszty eksploatacyjne
oraz czesto powtalza_]qce si¢ awarie samych elementéw wykonawczych, jak réwniez urzadzeri i sieci sprezonego
powietrza.

" Jako drugi rodzaj elementéw wykonawczych przy mechanizacji i automatyzacji pracy ciagéw produkcyjaych lub

przy zdalnym sterowaniu urzgdzeniami mechanicznymi stosowano przesuwniki elektryczne. Jednak i te elementy
wykonawcze maja wiele wad, z ktérych najwazniejsze to zbyt skomplikowana budowa, sztywnosé pracy, duze
sity koricowe, co wptywa ujemnie na Zywotno$¢ samego przesuwnika, jak i urzgdzenia przez niego nap¢dzanego.
Zbyt wielkie gabaryty a tym samym i cigzary, wymagane duze moce silnikéw napedowych, stwarzajg ograni-
czona pewnos¢ dziatania i podwyzszajg ceng tych urzadzen.

Wszystkie dotychczasowe trudnosci zostaty rozwiazane dzigki zastosowaniu urzgdzenia wedtug wynalazku
Elektrohydrauliczny przesuwnik dwustronnego dziatania stosowany w mechanizacji i automatyzacji nawet naj-
bardziej ztozonych proceséw technologicznych stanowi sprawny element wykonawczy wymuszajacy zmiany
potozenia ruchem posuwistym lub obrotowym ruchomych czgéci urzadzeri mechanicznych zgodnie z przekazy-
wanymi mu elektrycznymi impulsami sterowniczymi.

Jednoczesnie urzgdzenie posiada takie zalety, jak prostg i zwartg budowe, mozno$é uzyskiwania duzych sit
przy stosunkowo matych gabarytach, duzg pewno$¢ dziatania dzigki ograniczeniu sit koricowych i przecigzenio-
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wych przez zastosowanie w urzadzeniu zaworéw bezpieczeristwa, mozliwosci regulacji w sposéb ciggly posuwu
ttoka oraz dzigki obrotowemu zamocowaniu jarzma ttoczyska.

Urzadzenie moze stuzyé do zmiany potozenia mechanizmdéw réznych urzadzen ruchem prostoliniowym
i obrotowym w granicach kata obrotu 120°. :

Urzgdzenie jest zaopatrzone w ttok z obrotowo zamocowanym w nim jarzmem ttoczyska, ktéry przesuwa
si¢ wcylindrze wypeinionym ciecza, lub w cylindrze z pojemnikami z materiatu plastycznego wypetnionymi
cieczg, wjednym lub w drugim kierunku, w zaleznoéci od wysterowania wlasciwym impulsem elektrycznym
kierunku obrotéw silnika napedzajacego zebata pompka olejowa dwustronnego dziatania przettaczajaca olej
wcylindrze zjednej na druga strong¢ tloka. Przez odpowiednie mechaniczne powiazanie jarzma toczyska

z ruchomg czescig urzadzenia mechanicznego, ktérego praca jest sterowana, zmienia si¢ jego potozenie w zalez-
noéci od potrzeb technologicznych.

Urzqdzeme wedlug wynalazku jest pokazane w przyktadowym rozw1qzamu na rysunkach, z ktérych fig. 1
przedstawia urzgdzenie w widoku z boku, fig. 2 — w widoku czotowym, fig. 3 — w przekroju podtuznym, fig. 4
— w przekroju poprzecznym a fig. 5 — odmiang urzadzenia w przekroju podtuznym.

Urzadzenie stanowiace przedmiot wynalazku sktada si¢ z cylindra 1 zaopatrzonego w dwa podtuzne otwo-
ry 16 z ich obudows 14, z suwliwego uszczelnienia 13 zabezpieczajacego cylinder 1 przed przenikaniem do jego
wnetrza zanieczyszczeri przez podtuine otwory 15 a potaczonego z watkiem 4 taczacym ttok 2 sztywno lub
obrotowo z jarzmowym ttoczyskiem 3 prostopadle lub pod dowolnym katem do osi cylindra 1 w dowolnym
miejscu jego diugosci i umozliwiajacym ruch posuwisto—obrotowy ttoczyska 3. Ttoczysko 3 jest zakoriczone
uchem 17 stuzagcym do powiazania konstrukcyjnego tloczyska 3 z urzadzeniem mechanicznym, ktérego praca
chcemy sterowad.

Ponadto urzgdzenie wedtug wynalazku skiada si¢ z z¢batej pompki ole]owej 11 dwustronnego dzialania,
pxzetlacza]qcej ciecz z plastycznego pojemnika 5 znajdujacego si¢ w czesci A cylindra 1 do plastycznego po-
]emmka 6 znajdujacego si¢ w czesci B cylindra 1 do plastycznego pojemnika 5 znajdujacego si¢ w czesci A cy-
lindra 1 przewodami ssaco—ttoczacymi 7 i 8. Plastyczne pojemniki 5 i 6 obok swojego gtdwnego celu polegaja-
cego na przesuwaniu ttoka 2 spetniaja réwniez role akumulatoréw cieczy przez ich rozciagnigcie si¢ w przestrze-
niach a i b cylindra 1 w czasie napetniania urzadzenia ciecza.

Urzadzenie jest ponadto wyposazone w regulacyjny przewdd 18 zaopatrzony w zawdr 19 stuzacy do regu-
lacji szybkosci posuwu ttoka 2, w zawory bezpieczeristwa 9 i 9a zabezpieczajace urzadzenie przed nadmiernym
obcigzeniem. Nadmiar cieczy zawarty w plastycznych pojemnikach zajmujacych przestizenie a i b cylindra 1
stuzy do wyréwnywania jej strat objetosciowych w urzadzeniu, powstalych na skutek przeciekéw izmiany
temperatury otoczenia oraz do wytwarzania nadciénienia cieczy w urzadzeniu.

Do wyposazenia urzadzenia wed%ug wynalazku nalezy réwniez ngata pompka olejowa 11 z napgdem
silnikowym 12.

Cala przestrzen wewnetrzna urzgdzenia wraz z plastycznymi pojemnikami 5 i 6 w czesci A i przestrzeni a
oraz w cz¢éci B iprzestrzenib cylindra 1 .z przewodami ssaco—ttoczacymi7 i8, przewodem 18 regulujacym
szybko$é posuwu ttoka 2 oraz zgbatg pompka olejowa 11 jest wypetniona olejem.

Po zalaniu urzadzenia cieczg iprzed jego uruchomieniem ttok 2 znajduje si¢ w kradicowym potozeniu
wskazanym grotem strzatki S1. Elastyczne pojemniki 5 i 6 s rozciagnigte w przestrzeniach a i b cylindra 1 do
takiego stopnia, Ze przyjmuja nadmiar cieczy potrzebnej do pokrycia jej ubytkéw powstajacych na skutek
nieszczelno$ci urzadzenia oraz do wytwarzania w urzadzeniu nadciénienia celem uzyskania poprawnego dziatania
pompki 11 w czasie rozruchu urzadzenia. Zawdr 19 regulujgcy szybkosé posuwu ttoka 2 jest zamkn1¢ty lub
czgsciowo otwarty, w zaleznosci od patrzeby uzyskania wymaganej szybkosci posuwu ttoczyska 3 sterujgcego
urzgdzeniem mechanicznym. W pierwszym momencie uruchomienia zebatej pompki olejowej 11 przez nadanie
napedowi elektrycznemu 12 obrotéw w kierunku strzatki V1, ciecz jest przettaczana z cz¢éci A cylindra 1 do
czesci B. Jednak ttok 2 poczatkowo nie wykona zadnego ruchu, bowiem na skutek spadku ciénienia w plastycz-
nym pojemniku 6 umieszczonym w cz¢sci A cylindra 1 pojemnik ten kurczy sie, zmniejszajac swojg pojemnosc
w przestrzeni a cylindra 1. W tym samym czasie nastgpuje wzrost ciénienia w plastycznym pojemniku 6 umiesz-
czonym w czg¢sci B cylindra 1 i zwigkszenie si¢ jego objetosci w przestrzeni b cylindra 1 o takq samgq warto$é,
o jaka zostata zmniejszona objgto$¢ plastycznego pojemnika 6. Zjawisko to jest korzystne dla rozruchu silnika,
_bowiem w pierwszym momencie rozruchu na jego wale wystgpuje minimalny moment oporowy pochodzacy od
sity naprgzenia pojemnikéw 5 i 6. Po osiggnigciu przez ttok 2 krarficowego potozenia wskazanego grotem strza-
tki 81 nastepuje wylaczenie pracy zebatej pompki olejowej 11 oraz wyréwnanie cinienia w pojemnikach 5 i 6
oraz objetosci przestrzenia ib cylindra 1. W pierwszym momencie uruchomienia zebatej pompki olejowej 11
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w kierunku zgodnym ze strzatkg V2 nastepuje spadek ci$nienia w pojemnikach 6 znajdujgcych si¢ w przestrze-
nib cylindra 1, co powoduje natychmiastowe zmniejszenie si¢ objetosci tego pojemnika 68 w przestrzeni b
a zwiekszenie si¢ o takg samg objeto$¢ wskutek wzrostu ciénienia pojemnika 5 znajdujgcego si¢ w przestrzeni a
cylindra 1. Dalszy wzrost ci$nienia cieczy w pojemniku 5 powoduje przesuwanie ttoka 2 w kierunku strzatki $§2
az do poltozenia kraficowego. Wéwczas nastgpuje wytaczenie pracy zebatej pompki olejowej 11 oraz wyréwnanie
ci$nienia cieczy w pojemnikach 5 i 8 oraz wyr6wnanie objetosci przestrzeni a i b cylindra 1.

Odmiana elektrohydraulicznego sitownika dwustronnego dziatania wyzej opisanego rézni si¢ tym, Ze po-
siada znajdujacy si¢ w, cylindrze ttok 2, jednolity lub dzielony, konstrukcyjnie powiazany, ktoty jest zaopatrzony
w uszczelnienie 16 wykonane dowolnie i z dowolnego materiatu, akumulatory sprezynowo—ttoczkowe membra-
nowe lub powietrzne 20 i21 oraz z¢bata pompke olejowa 11 za pomoca ktdrej ciecz zostaje przettoczona
przewodami ssaco—ttoczacymi 7 i8 bezposrednio z czesci A do czesci B i odwrotnie z czgéci B do czeéci A
cylindra 1.

Zastrzezeniapatentowe

1. Elektrohydraulicany sitownik dwustronnego dziatania stuzacy do wymuszania zmiany potozenia rucho-
mych czesci urzadzenn mechanicznych, ktérych zajmowanie réznych potozen jest uwarunkowane wymaganianti
przebiegéw proceséw technologicznych i ktdérego dziatanie jest oparte na wykorzystaniu hydraulicznej zasady
dziatania przy objgtosciowym przemieszczaniu cieczy z jednej czesci cylindra do drugiej i odwrotnie w uktadzie
zamknigtym, znamienny tym, ze posiada w sobie zgbata pompke olejowsg (11) dwustronnego dziatania napedza-
ng silnikiem (12), przewody ssaco—ttoczace (7) i(8) potaczone z jednej strony z zgbatg pompks olejowa (11)
az drugiej strony z elastycznymi pojemnikami (5) i (6) w czesci (A) i przestrzeni (a) i w czesci (B) i przestrze-
ni (b) cylindra (1) oraz z zaworami bezpieczeristwa (9) i (9a), regulacyjny przewdd (18) taczacy przewody ssaco-
—ttoczace (7) i(8) izaopatrzony w zawdr (19) stuzacy do regulacji przeptywu cieczy ipredkosci posuwu
ttoka (2) oraz potaczonego z nim konstrukcyjnie watkiem (4) jarzmowego ttoczyska (3).

2. Elektrohydrauliczny sitownik dwustronnego dziatania wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze jarzmowe
ttoczysko (3) jest potaczone konstrukcyjnie sztywno lub obrotowo z ttokiem (2) prostopadle lub pod dowol-
nym katem do osi cylindra (1) w dowolnym miejscu jego dtugosci poprzez walek (4).

3. Elektrohydrauliczny sitownik dwustronnego dzialania wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze cy-
linder (1) posiada potozone przeciwlegle w jego poprzecznej osi dwa podtuzne otwory (15) ostonigte obudo-
wami (14), w ktdérych znajdujg si¢ uszczelki (13) osadzone na obu stronach watka (4).

4. Odmiana elektrohydraulicznego sitownika dwustronnego dziatania wedtug zastrz. 1, 2 i 3, znamienna
tym, ze posiada znajdujacy si¢ w cylindrze (1) ttok (2) jednolity lub dzielony, konstrukcyjnie powigzany, ktéry
jest zaopatrzony w uszczelnienia (16), akumulatory sprezynowo—ttoczkowe, membranowe lub powietrzne (20)
i(21) oraz zebatg pompke olejows (11) przettaczajacq ciecz przewodami ssaco—ttoczacymi (7) i (8) bezpos-
rednio z czesci (A) do czesci (B) i odwrotnie z czeéci (B) do czesci (A) cylindra (1).
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