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ca Spirulina platensis (Norst)Geitl CCTE-97, sub numarul 3,
la data de 8.09.1997. Mediul de cultur3, special conceput
pentru Spirulina platensis (Nordst)Geitl CCTE-97/3, care este
constituit din apa minerala si apa termominerala HCO,, azotiti,
amoniu, SO?,, cloruri, Na', K', Mg* Ca"*, fier, fosfor, NaHC

si NaNO,, De asemenea, inventia descrie un procedeu de
cultivare in flux continuu a Spirulinei platensis (Norst)Geitl
CCTE 97/3 pentru obtinerea de biomasa, care se desfasoara
intr-o constructie tip piramida, avand baza patrat3, supraf::}a
laterald vitrata si raportul dintre latura bazei si inaltimea de
1,618, cu orientarea laturilor bazei in directiile N-S si E-V, cu
dimensiuni determinate, care asigura iluminare natural, timp
de 10...12 h/zi. Inventia de fatd prezinta si o instalatie de
cultivare in flux continuu a formei de Spirulina platensis
(Nordst)Geitl CCTE 97/3, care este formata din ansamblul de
cultivare a Spirulinei, alcituit din bazine (1a, 1b, 1c si 1d),

electrovalve, conducta, debitmetru, filtru, pompa, racorduri,
conductd, electrovalve, bazin pentru suplimentare mediu
consumat, pompda cu sorb, dispozitive cu flotor, circuitul de
inocul i completare cu mediu proaspat, alcatuit din bazin de
preparare mediu proaspét, pompa, conductd, racord, bazin de
inocul, dispozitiv de semnalizare cu flotor, conducts repartitor,
electrovaive, ansamblu de aerisire a suspensiei, alcatuit din
dispozitiv de ridicare a presiunii aerului atmosferic sau
imbogatit cu CO,, conducta si ajutaje de formare a micro-
bulelor de aer; “ansamblul de termostatare a suspensiei,
alcatuit din centrald termica, conducta si schimbatoare de
caldurd; ansamblu de agitarea suspensiei, alcituit din zba-
turi; ansamblul automat de iluminare suplimentara, alcatuit
din corpuri de iluminat si senzori; ansamblu! de masurare $i
semnalizare pH, alcatuit din dispozitive.
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Prezenta inventie se referd la o mutantd de Spirulina platensis (Nordst) Geitl, un
mediu de culturd, un procedeu si o instalatie de cultivare in flux continuu a acesteia, desti-
nate obtinerii de biomasa.

Se stie ca cianobacteria Spirulina platensis poseda o valoare nutritionala de exceptie,
datorita proprietatilor sale fizico-chimice deosebite, biomasa fiind folosita pentru obtinerea
diferitelor preparate ca: alimente, medicamente si produse cosmetice.

Se stie ca in Europa, incepand cu primii ani ai deceniului sapte, Institutul Francez al
Petrolului a initiat studii privind elaborarea unei tehnologii pentru cultivarea intensiva a
Spirulinei (Zarrouk C., Contribution a I'etude d’une cyanophycee, Influence de divers facteurs
physiques et chimiques sur la croissance et la photosynthese de Spirulina, Thesis, Paris).

in ultimul timp s-au intensificat cercetérile in vederea obtinerii de biomasa de
Spirulina, prin incercari de ameliorare a tehnicii de cultivare.

Se cunosc formele de Spirulina platensis (Norst) Geitl ISBB-80 si ISBB-81 si mediile
de culturd pentru acestea (RSR 87031); forma inregistrata in colectia Centrului de Cercetari
Biologice din Cluj Napoca sub nr.40 (RO 96898); din brevetul RO 92900, se cunoaste un
mediu de cultura pentru Spirulina platensis, in timp ce din brevetul RSR 77127, se cunoaste
o instalatie de laborator pentru producerea de biomasa, care utilizeaza surse suplimentare
de iluminare si aerisire, echipamente de termostatare si un dispozitiv de programare a
intervalelor de timp pentru iluminare intermitenta; din brevetul RU 96898, se cunoaste un
procedeu de cultivare construit dupa modelul elaborat la Institutul Francez al Petrolului gi un
mediu nutritiv Zarrouk. Toate acestea au ca principal dezavantaj dependenta puternica de
urmétorii factori: temperatura; media multianuald a zilelor in care este asigurata o iluminare
corespunzatoare, cultivarea fiind limitaté ta maximum 6 luni/an in zona climaterica temperata
(mai-septembrie); utilizarea mediului de culturd limitata in timp de perioada favorabila
climatic, o bun parte din componentele mediului ramanand neconsumate.

in brevetul RO 111470 sunt prezentate mutanta de Spirulina platensis (Norst) Geitl
CCTE-94, mediul de culturd si procedeul de cultivare in flux continuu pentru obtinerea de
biomasa pe intreaga durata a anului in conditii de clima temperata.

Din vechime este cunoscut efectul de forma, conform céruia o serie de forme geo-
metrice, organizate pe “raportul de aur” si spirala Decartes-Bernoulli, activeaza orice struc-
turd vie si nevie, aflata in incidenta formei. Tn ultima vreme, se constat introducerea lui in
economie, pentru amplificarea, in special, a fenomenului de crestere si dezvoltare a
organismelor vii.

S-a pus problema obtinerii de biomasa de Spirulina platensis (Nordst)Geitl cu un
randament cat mai inalt.

Prezenta inventie rezolva aceasta problema prin gasirea unei succesiuni de etape
in fluxul tehnologic, realizarea unui mediu de cultura si plasarea unei instalatii de cultivare
intr-o constructie tip piramida, conditii care permit obtinerea unei noi forme de cianobacterie
cu productivitate ridicata.

in conditile prezentei inventii, efectul de forma a fost folosit in legatura si cu alti
factori specifici etapelor de crestere a Spirulinei platensis, ducand la obtinerea unei forme
noi de Spirulina platensis depusa in colectia CCTE la numarul 3, in data de 8.09.1997.

Mutanta de Spirulina platensis (Nordst)Geitl, conform inventiei, este depusa in
colectia CCTE ca Spirulina platensis (Norst)Geitl CCTE-9 sub numarul 3 si se prezinta sub
forma unui filament (trichom) spiralat, avand 50... 150 spire cu lungimea de 800... 950 pm,
fara pas intre spire, cu o productiVitate de 1000... 1200 mg/l/izi biomasd uscata, cu un con-
tinut mediu de proteina de 61,1%, acizi nucleici 3,18%, pigmenti similatori totali 1,96 mg/g
substanta proaspata, raportul dintre pigmentii clorofilieni si carotenoidici fiind de 3-4, restul
find apa si cantitati mici de glucide, saruri minerale si lipide, pH-ul biomasei fiind 7.
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Mediul de culturd pentru Spirulina platensis (Nordst)Geitl CCTE-97/3 conform
inventiei, este constituit in proportie de 1:1 apa minerala si apa termala, cu aspect limpede,
fara suspensii, incolor, 5,65 mval/l alcalinitate totald, 289 mg/l CO, legat sub forma de HCO,,
11 mg/l azotati, 0,20 mg/l azotiti, 2,2 mg/l amoniu, 30 mg/l SO?,, 290 mg/l cloruri, 9,2 mg/l
Na*, 16,3 mg/l K*, 0,206 mg/l Mg**, 57,7 mg/l Ca**, 1,13 mg/! fier, 0,1 mg/l fosfor, la care se
adauga 16,8 g/l NaHCO, si 2,5 g/l NaNO,, pana la atingerea pH-ului de 8,5.

Procedeul de cultivare in flux continuu a Spirulinei platensis (Norst)Geitl CCTE-97/3
pentru obtinere de biomasa, conform inventiei, se desfasoara intr-o constructie tip piramida
avand baza patrata, suprafata laterala vitrata si raportul dintre latura bazei si inaltimea de
1,618, cu orientarea laturilor bazei in directiile N-S si E-V, cu dimensiuni determinate, care
asigura iluminare naturala timp de 10...12 ore/zi si este initiat prin prepararea unui inocul prin
cultivarea de Spirulina platensis (Nordst) Geitl CCTE 97/3 intr-un bazin (situat la 2/3 din
inaitimea incintei) in mediu conform inventiei timp de 10...12 zile, pana la atingerea fazei
exponentiale de crestere, cand densitatea culturii este DO=0,9...1,2, iar biomasa este de
1...1,2 g/l substanta uscata si pH 9,5...10,5, se initiaza cultura in patru bazine (unul situat la
1/2 din inadltimea incintei, celelalte trei plasate la parterul incintei), la raport 1:15
suspensie:mediu, pH 8,5, bazinele fiind confectinate din fibra de sticla transparenta, dotate
cu sisteme de agitare si dirijare, care asigura o viteza de circulatie a suspensiei de 0,8...1,2
m/s, o temperatura a aerului de 25...30°C, iar in suspensie, de 30...35°C; cand pH-ul atinge
valoarea de la 10...11, suspensia de Spirulina se recolteaza zilnic prin filtrare 1/6...1/5 din
volumul bazinului, reprezentand 1...1,5 mg/l substanta uscata; cand valoarea pH-ului
mediului rezultat la filtrare scade sub 8 (dupa un numar de 3...5 recoltdri), se suplimenteaza
pana la pH 8,5...9 cu 16,8 g/l bicarbonat de sodiu si 2,5 g/l azotat de sodiu; cand volumul
total al suspensiei din bazinele de culturd scade datoritd evaporarilor si a recoltarii biomasei,
se completeaza cu mediu proaspat in aceste conditii, cultura mentinandu-se in flux continuu
timp de 1 an, dupa care se face recoltare totala, cu reluarea unui nou ciclu de cultura.

Instalatia de cultivare in flux continuu a formei de Spirulina platensis (Nordst) Geitl
CCTE 97/3, conform inventiei, cuprinde: un ansamblu de cultivare a Spirulinei, alcatuit din
4 bazine, 4 electrovalve, o conducta, un debitmetru, un filtru, 0 pompa, un racord, o electro-
valva, un racord, o conducta, 4 electrovalve, o electrovalva, un bazin pentru suplimentare
mediu consumat, o pompa cu sorb, 4 dispozitive cu flotor, un circuit de inocul si completare
cu mediu proaspat, alcatuit din un bazin de preparare mediu proaspét, o pompa, o conducts,
un racord, o electrovalva, un bazin de inocul, un dispozitiv de semnalizare cu flotor, o
electrovalva, o conducta repartitor, 4 electrovalve; un ansamblu de aerisire a suspensiei,
alcatuit din un dispozitiv de ridicare a presiunii aerului atmosferic sau imbogétit cu CO,, o
conducta si 4 ajutaje de formare a microbulelor de aer; un ansamblu de termostare a
suspensiei, alcatuit din o centrala termica, o conducta si 4 schimbatoare de caldura; un
ansamblu de agitare a suspensiei, alcatuit din 5 zbaturi si; un ansamblu automat de
iluminare suplimentara, alcatuit din 4 corpuri de iluminat si senzori neilustrati grafic; instalatie
de masurare $i semnalizare pH, alcatuita din 5 dispozitive.

Prezenta inventie prezinta urmatoarele avantaje:

- plasarea intregului sistem in incinta formei geometrice, permite accelerarea pro-
cesului de crestere si dezvoltare a Spirulinei plantensis, ducand la cresterea calitatii si pro-
ductivitatii biomasei obtinute, in raport cu sistemele clasice de cuitivare;

- mediul de culturé conform inventiei elimina nutrientii costisitori din reteta clasica a
mediului Zarrouk:

- iluminarea locala, atat timp cat este nevoie, duce la economie de energie electrica:

- instalatia de inocul si completare cu mediu proaspat este realizatd complet separat,
permitand evitarea oricarei infestari a formei de Spirulina;
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n continuare, descrierea inventiei de fati se va face cu ajutorul exemplelor de
realizare si al fig. 1...4, care reprezinta:

- fig.1, dispunerea bazinelor de cultura in incinta formei geometrice;

- fig.2, instalatia de cultura si producere a biomasei;

- fig.3, instalatii anexe;

- fig.4, forma modificatd de Spirulina platensis CCTE 97/3.

Exemplul 1. Obtinerea formei Spirulina platensis CCTE 97/3 si mediul de cultura

S-a adaptat Spirulina plantensis CCTE-94 pentru cultivare in mediu de cultura
urmand etapele procedeului, conform inventiei. ' ;

intr-o incint3 tip piramida, in conditii de laborator, la temperatura constanta de 28°C
si iluminare artificiald de 4000 lucsi, 6 cilindri de sticla cu capacitatea de 2000 mi s-au insa-
mantat cu Spirulina platensis CCTE-94 in proportie de 1:15 inocul:mediu de cultura conform
inventiei. Cultura a durat 10 zile, dupa care a urmat analiza morfologica a aspectului filamen-
telor de Spirulina. S-a constatat o crestere a numarului de spire a trichomului ajungand pana
la 150, de remarcat fata de forma initiald insdmantata fiind disparitia pas-ului dintre spire.
Astfel, s-a obtinut o noua forma de Spirulina platensis, care a fost insamantata in bazinul 21
de inocul situat la 2/3 din in3ltimea incintei in care se afla instalatia conform inventiei, unde
s-au urmarit aspecte privind: productivitatea, biosinteza pigmentilor asimilatori, substan{a
proteica, acizii nucleici.

Caracteristicile fizico-chimice ale apei minerale si apei termale care intrd in compo-
zitia mediului de culturd conform inventiei, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Nr. crt. Caracteristici fizico-chimice Apa minerala Apa termala
1. Aspect clar clar
2. Culoare slab galbui slab galbui
3. Miros foarte slab inodor
4, pH 6,5 7
5. Aciditate totala (mval/l) 0,0 0,1
6. Aciditate minerala (mval/f) 35..38 0,0
7. Alcalinitate permanenta (mval/l) 0,0 0,5
8. Alcalinitate totala (mval/l) 52..56 5,8
9. Turbiditate (UTF) 0,018...0,033 0,0
10. Duritate totala (°d) 29,5...30,3 4,2
11. Duritate permanta (°d) 14,0...14,6 2,8
12. Duritate temperara (°d) 15,5...15,7 1,4
13. Reziduu fix 100°C (mg/l) 694...728 180
14. Reziduu 180°C (mg/l) 652...662 168
15. Reziduu°C (mg/l) 578...612 50
16. CCO¢,(mg O,/l) 31,5...34,65 185
17. CO,legat sub forma de HCO, (mg/l) 259...278 344
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Tabel (continuare)

Nr. crt. Caracteristici fizico-chimice Apa minerala Apa termala
18. Oxigen (mg/l) 8,8..9 8,3
19. Azotati (mg/l) 0,0 11
20 Azotiti (mg/l) 0,16...0,28 0,0
21. Amoniu (mg/l) 1...1,6 3,2
22. Proteina (ug/ml) 0,0 | 0,(522
23. Sulfati (mg/l) 13,2...13,8 50
24, Sulfiti (mg/l) 0,8...1 0,0
25. Fosfati (mg/l) 0,0 - 0,8
26. Fosfor (mg/l) 0,0 0,1
27. Cloruri (mg/l) 152...160 425,52
28. Fier (pg/mi) 0,0 0,57
29. Calciu (mg/l) 92,98 20,4
30. Creatinitd (mg %) 0,0 0,98
31. Acid uric (mg %) 0,0 0,10

Forma de Spirulina platensis (Nordst)Geitl, obtinutd conform inventiei, este depusa
in colectia CCTE ca Spirulina platensis (Norst)Geitl CCTE-97 sub numarul 3 la data de
8.09.1997 si se prezinta sub forma unui filament (trichom) spiralat, avand 50...150 spire cu
lungimea de 800...950 ym, fara pas intre spire, cu o productivitate de 1000...1200 mg/zi
biomasa uscata, cu un continut mediu de proteina de 61,1%, acizi nucleici 3,18%, pigmenti
asimilatori totali 1,96 mg/g substantd proaspata, raportul dintre pigmentii clorofilieni si
carotenoidici fiind de 3...4, restul fiind apa si cantitati mici de glucide, saruri minerale si lipide,
pH-ul biomasei fiind 7.

Mediul de cultura pentru Spirulina platensis (Nordst)Geitl CCTE-97/3, conform
inventiei, este constituit in proportie de 1:1 apa minerala si apa termal&, cu aspect limpede,
fara suspensii, incolor, 5,65 mvalfl alcalinitate totald, 289 mg/l CO, legat sub form& de HCO,,
11 mg/l azotati, 0,20 mg/l azotiti, 2,2 mg/l amoniu, 30 mg/l SO?,, 290 mg/I cloruri, 9,2 mg/I
Na*, 16,3 mg/K’, 0,206 mg/l Mg*, 57,7 mg/l Ca?*, 1,13 mg/l fier, 0,1 mg/| fosfor, la care se
adauga 16,8 g/l NaHCO; si 2,5 g/l NaNO,, pana la atingerea pH-ului de 8,5.

Procedeul de cultivare in flux continuu

Procedeul de cultivare in flux continuu a Spirulinei platensis (Norst)Geitl CCTE 97/3
pentru obtinerea de biomasa, conform inventiei, se desfagoara dintr-o constructie tip pira-
mida, avand baza patrata, suprafata laterala vitrata si raportul dintre latura bazei si inaltimea
de 1,618, cu orientarea laturilor bazei in directile N-S si E-V, cu dimensiuni determinate,
care asigura iluminarea naturala timp de 10...12 ore/zi.

Inocul din bazinul 21 dupa o perioada 10...12 zile atinge faza exponentiald de
crestere a cianobacteriei, cand densitatea culturii inoculului este de 0,9...1,2 si substant’
uscata 1...1,2 g/l la pH 10...10,5. Se initiaza cultura in cele patru bazine (1d situat la 1/2 din
incéltimea incintei, 1 (a,b,c) plasate la parterul incintei), la raport suspensie: mediu de 1:15,
pH 8,5.
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Bazinele sunt confectionate din fibré de sticld transparentd, dotate cu sisteme de
agitare si dirijare care asigura o viteza de circulatie a suspensiei de 0,8...1,2 m/s, tempera-
tura aerului 25...30°C, iar in suspensie 30...35°C.

Cand pH-ul suspensiei atinge valoarea de 10...11, suspensia de Spirulina se recol-
teaza zilnic 1/6...1/5 din volumul bazinului prin filtrare, reprezentand 1...1,5 mg/l substanta
uscat3. Cand valoarea pH-ului mediului rezultat la filtrare scade sub 8 (dupa un numar de
2...5 recoltari), se suplimenteazd pana cand pH-ul atinge valoarea 8,5...9 cu 16,8 g/l
bicarbonat de sodiu si 2,5 g/l azotat de sodiu. Atunci cand dispozitivul de semnalizare cu
flotor arata faptul ca volumul total al suspensiei din bazinele de culturd scade datorita
evapordrilor si a recoltarii biomasei, se completeaza cu mediu proaspat. In aceste conditii,
cultura se mentine in flux continuu timp de 1 an, dupd care se reia un nou ciclu de cultura.

Exemplul 2. Instalatia de cultivare in flux continuu a formei de Spirulina platensis
(Nordst)Geitl CCTE 97/3, conform inventiei, cuprinde: instalatia de cultivare a Spirulinei,
alcatuitd din bazine 1(a, b, ¢, d), electrovalve 2(a, b, ¢, d), conducta 3, debitmetru 4, filtru
5, pompa 6, racord T 7, electrovalva 8, racord T 9, conducta 10, electrovaive 1(a, b, ¢, d),
electrovalva 12, bazin pentru suplimentare mediu consumat 13, pompa cu sorb 14, dispo-
zitive cu flotor 15(a, b, ¢, d); instalatia de inocul $i completare cu mediu proaspat, alcatuita
din bazin de preparare mediu proaspét 16, pompa 17, conducta 18, racord T 19, electrovalva
20, bazin de inocul 21, dispozitiv de semnalizare cu flotor (15, 21), electrovalva 22, conducta
repartitor 23, electrovalve 24(a, b, c, d); instalatia de aerisire a suspensiei, alcatuita din dis-
pozitiv 26 de ridicare a presiunii aerului atmosferic sau imbogatit cu CO,, conducta 27 si aju-
taje 28(a, b, ¢, d) de formare a microbulelor de aer; instalatia de termostatare a suspensiei,
alcatuitd din centrald termica 29, conductd 20 si schimbatoare de céldura 31(a, b, ¢, d);
instalatia de agitare a suspensiei, alcatuitd din zbaturi 32(a, b, ¢, d) si (32, 21); instalatia
automata de iluminare suplimentare, alcatuitd din corpuri de iluminat 33(a, b, ¢, d) si senzori
neilustrati grafic; instalatie de méasurare si semnalizare pH, alcatuita din dispozitive
34(a, b, c, d) si (34, 21).

Amorsarea

Bazinul de inocul 21 se umple cu mediu de cultura realizat coform inventiei, de la
bazinul 16 de preparare a mediului proaspat, prin pompa 17, conducta 18, racordul 7 19,
electrovalva 20 deschisa (in timp ce electrovalva 25 este inchisd), la care se adauga inocul.
Cand densitatea optica a inocului este de 0,9...1,2, bazinele de cultura 1(a, b, ¢, d) cu mediu
proaspat preparat se inoculeaza deschizand electrovalva 22, prin conducta repartitor 23 i
deschiderea fiecérei electrovalve 24(a, b, c, d).

Functionarea instalatiei

Cand suspensia algala din bazinul de culturé 1(a) atinge faza exponentjiala de dezvol-
tare, recoltarea se face deschizénd electrovalva 2(a) care permite suspensiei sa treaca prin
conducta 3 si debitmetrul 4 (m3soara debitul de suspensie recoltata, care nu trebuie sa
depaseasca 1/6...1/5 din volumul total) in filtrul 5 care retine biomasa de Spirulina. Mediul
de cultura rezultat de la filtrare este aspirat de pompa 6 si impins prin racordul 7 7, electro-
valva 8, racordul T 9 si conducta repartitor 10, de unde prin electrovalva 11(a), mediul revine
in bazinul de culturd 1(a); atunci cand instalatie de masurare pH 34(a) indic& o scadere a
pH-ului sub 8, suplimentarea mediului cu reactivi se realizeaza, in timpul recoltarii, prin
inchiderea electrovalvei 8, deschiderea electrovalvei 12 cand mediul filtrat este deviat prin
racordul T 7 si electrovalva 12 in bazinul 13 de suplimentare, de unde este preluat de pompa
cu sorb 14 si impins prin racordul T 9 in conducta repartitor 10, de unde prin 11(a) este
deversat in bazinul 1(a).

Acelasi mod de functionare este valabil pentru fiecare bazin de cultura in parte,
asigurandu-se strict conditiile sanitare si de igiena.
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Completarea cu mediu proaspat

In situatia cand, datorita pierderilor prin evaporare sau prin recoltarea biomasei de
Spirulina, nivelul mediului de cultura dintr-un anumit bazin scade sub limita normal3, acest
lucru este semnalizat de dispozitivul cu flotor 15(a, b, ¢, d), find necesard completarea cu
mediul de cultura proaspat. Astfel, din bazinul 16 de preparare, mediul proaspét aspirat de
pompa 17, circuld prin conducta 18, avand electrovaivele 20 si 22 inchise, trecand prin
racordul T 19 si electrovalva 25 deschisa in conducta repartitor 23, de unde, prin electro-
valvele 24(a, b, ¢, d) se completeaza bazinul 1(a, b, ¢, d) de culturd care are nevoie de
aceasta. Instalatia de ocmpletare cu mediu proaspat realizeaza o suntare a bazinului de
inocul 21 cu ajutorul electrovalvelor 20 si 22 inchise si 25 deschisa.

Circuitul de inocul si de completare cu mediu proaspat realizeaza cele doui
functionalitati prin separarea datd de electrovalvele 20, 22 si 25, si anume, cand
electrovalva 25 este inchisd, prin deschiderea electrovalvelor 20 si 22 se realizeaz3
functionalitatea de inoculare, iar prin inchiderea electrovalvelor 20 si 22, si deschiderea
electrovalvei 25, se realizeaza functionalitatea de completare cu mediu proaspat.

Revendicari

1. Mutantd de Spirulina platensis (Nordst)Geitl, producitoare de biomasa,
caracterizata prin aceea ca este depusa in colectia CCTE ca Spirulina platensis
(Norst)Geitl CCTE-97 sub numarul 3 si se prezinta sub forma unui filament sau (trichom)
spiralat, avand 50...150 spire cu lungimea de 800...950 um, fard pas intre spire, cu o
productivitate de 1000...1200 mg/l/zi biomasa uscata, cu un continut mediu de proteina de
61,1%, acizi nucleici 3,18%, pigmenti asimilatori totali 1,96 mg/g substanta proaspata,
raportul dintre pigmentii clorofilieni si carotenoidici fiind de 3...4, restul fiind apa si cantitati
mici de glucide, saruri minerale si lipide, pH-ul biomasei 7.

2. Mediu de cultura pentru Spirulina platensis (Nordst)Geitl CCTE-97/3) definiti la
revendicarea 1, pentru obtinerea de biomasa, caracterizat prin aceea ci este constituit in
proportie de 1:1 apa minerala si apa termald, cu aspect limpede, fara suspensii, incolor, 5,65
mval/l alcalinitate totala, 289 mg/l CO, ml/ CO, legat sub form& de HCO,, 11 mgl/Il azotati,
0,20 mg/l azotiti, 2,2 mg/l amoniu, 30 mg/l SO?,, 290 mg/i cloruri, 9,2 mg/l Na*, 16,3 K",
0,206 mg/l Mg*, 57,7 mg/l Ca®*, 1,13 mg/l fier, 0,1 mg/l fosfor, la care se adauga 16,8 g/l
NaHCO; si 2,5 g/l NaNO,, pana la atingerea pH-ului de 8,5.

3. Procedeu de cultivare in flux continuu a Spirulinei platensis (Norst)Geitl CCTE
97/3, definita la revendicarea 1, pentru obtinere de biomasa, caracterizat prin aceea ci se
desfagoara intr-o constructie tip piramida avand baza patrat3, suprafata laterala vitrata si
raportul dintre latura bazei si indltime de 1,618, cu orientarea laturilor bazei in directiile N-S
si E-V, cu dimensiuni determinate, care asigura o iluminare natural timp de 10...12 ore/zi
si este initiat prin prepararea unui inocul prin cultivarea de Spirulina platensis (Nordst)Geitl
CCTE 97/3 intr-un bazin situat la 2/3 din in3ltimea incintei, in mediu definit la revendicarea
2 timp de 10...12 zile pana la atingerea fazei exponentiale de crestere; cand densitatea
culturii este DO=0,9...1,2, iar biomasa este de 1...1,2 g/l substanta uscata si pH 9,5...10,5,
se initiaza cultura in patru bazine, unul situat la 1/2 din inaltimea incintei, celelalte trei plasate
la parterul incintei, la raport 1:15 suspensie:mediu, pH 8,5, bazinele fiind confectionate din
fibra de sticla transparenta, dotate cu sisteme de agitare si dirijare, care asigura o viteza de
circulatie a suspensiei de 0,8...1,2 m/s, temperatura aerului 25...30°C, iar in suspensie
30...35°C; cand pH-ul atinge valoarea de 10...11, suspensia de Spirulina se recolteaza zilnic,
prin filtrare 1/6...1/5 din volumul bazinului, reprezentand 1...1,5 mg/l substanta uscata; cand
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valoarea pH-ului mediului rezultat Ia filtrare scade sub 8, dupa un numar de 3...5 recoltari,
se suplimenteaza pana la pH 8,5..9 cu 16,8 g/l bicarbonat de sodiu si 2,5 g/l azotat de
sodiu: cand volumul total al suspensiei din bazinele de cultura scade datoritd evaporarilor
si a recoltarii biomasei, se completeazi cu mediu proaspat, in aceste conditii cultura
mentinandu-se in flux continuu timp de 1 an, dup4 care se face recoltare totala, cu reluarea
unui nou ciclu de cultura.

4. Instalatie de cultivare in flux continuu a formei de Spirulina platensis (Nordst)Geitl
CCTE 97/3, definita la revendicarea 1, pentru obtinerea de biomasa, caracterizata prin
aceea ci este formatd din un ansambiu de cultivare a Spirulinei, alcatuit din 4 bazine
(1(a,b,c,d), 4 electrovalve (2 a, b, ¢, d), 0 conducta (3), un debitmetru (4), un fiitru (5), o
pompé& (6), un racord T (7), o electrovaiva (8), un racord T (9), o conductd (10), 4
electrovalve (11a, b, c, d), o electrovaiva (12), un bazin pentru suplimentare mediu
consumat (13), o pompa cu sorb (14), 4 dispozitive cu flotor (15 a, b, ¢, d); un circuit de
inocul i completare cu mediu proaspét, alcatuit din un bazin de preparare mediu proaspat
(16), o pompa (17), o conducta (18), un racord T (19), o electrovalvéa (20), un bazin de inocul
(21), un dispozitiv de semnalizare cu flotor (15, 21), o electrovalva (22), o conducta repartitor
(23), 4 electrovalve (24a, b, c, d), un ansamblu de aerisire a suspensiei, alcatuit din un
dispozitiv (26) de ridicare a presiunii aerului atmosferic sau imbogatit cu CO,, o conducta
(27) si 4 ajutaje (28a, b, ¢, d) de formare a microbulelor de aer; un ansamblu de termostare
a suspensiei, alcatuit din o centrala termica (29), o conducti (20) si 4 schimbatoare de
caldura (31a, b, ¢, d); un ansamblu de agitare a suspensiei, alcatuit din 5 zbaturi (32a, b,
¢, d) si (32, 21); un ansamblu automat de iluminare suplimentara, alcatuit din 4 corpuri de
iluminat (33a, b, ¢, d) si senzori neilustrati grafic; instalatie de masurare si semnalizare pH,
alcatuita din 5 dispozitive (34a, b, c, d) si (34, 21).

» 5. Instalatie de cultivare conform revendicarii 4, caracterizati prin aceea ca, circuitul
de inoxul si completare cu mediu proaspét realizeaza cele doua functionalitati prin separarea
data de electrovalvele (20, 22 si 25), si anume, cand electrovalva (25) este inchisa, prin
deschiderea electrovalvelor (20 si 22) se realizeaza functionalitatea de inoculare, iar prin
inchiderea electrovalvelor (20 si 22) si deschiderea electrovalvei (25) se realizeaza
functionalitatea de completare cu mediu proaspat.

Presedintele comisiei de examinare: chim. Haulica Mariela
Examinator: biochim. Cretu Adina
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