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Termoluminescencyjny detektor krystaliczny

)

Przedmiotem wynalazku jest termoluminescencyjny detektor krystaliczny stosowany do
pomiaru dawki promieniowania jadrowego i rentgenowskiego metoda termoluminescencyjna, za
pomoca termoluminescencyjnych radiometréw, rentgenometréw lub innych przyrzadéw tego
typu.

Znane sa detektory termoluminescencyjne w postaci niektérych krysztaldw jonowych lub
szkiet posiadajacych zdolnosci do magazynowania w nich czg$ci energii przechodzacego przez nie
promieniowania jonizujacego, co wykorzystywane jest do pomiaru dawki promieniowania jadro-
wego i rentgenowskiego w ten spos6b, ze energi¢ t¢ wyzwala si¢ nastepnie w postaci §wiatla przez
podgrzewanie tych detektoréw. Znane detektory stosowane s3 najczgsciej do pomiaru dawki
promieniowania vy. W niektérych tylko przypadkach detektory te pozwalaja okresli¢ dawki
promieniowania B i neutronéw termicznych. Wymaga to jednak stosowania kilku detektorow
zaopatrzonych w rézne filtry jak rOwniez domieszkowania tych detektoréw litem lub borem w celu
zwigkszenia czuto$ci na neutrony termiczne. Znanych detektoréw praktycznie nie stosuje sig
roéwniez do pomiaru réwnowaznika dawki neutrondéw szybkich,

Celem wynalazku jest znalezienie detektora termoluminescencyjnego, umozliwiajacego
doktadniejszy i atwiejszy pomiar promieniowania rentgenowskiego oraz mozliwie wszystkich
rodzajow promieniowania jadrowego.

Cel ten realizuje termoluminescencyjny detektor krystaliczny wedlug wynalazku w postaci
monokrysztatu tlenku bizmutowo-germanowego lub tlenku bizmutowo-krzemowego domieszko-
wanego w zaleznos$ci od rodzaju mierzonego promieniowania pierwiastkiem z grupy metali przejs-
ciowych lub ziem rzadkich. W celu umozliwienia pomiaru dawki promieniowania neutronowego
detektor domieszkowany jest dodatkowo materialem o duzym przekroju czynnym na reakcje
jadrowa typu (n, 7y) na przyktad srebrem. Wedtug wynalazku detektor w postaci monokrysztatu
tlenku bizmutowo-germanowego domieszkowany jest korzystnie manganem, za$ detektor w’
postaci monokrysztatu tlenku bizmutowo-krzemiennego domieszkowyny jest neodymem. Termo-
luminescencyjny detektor krystaliczny wedlug wynalazku umozliwia pomiar dawek réznych
rodzajéw promieniowania jadrowego oraz dawki promieniowania rentgenowskiego.

Wynalazek objasniono blizej w ponizszym przyktadzie wykonania.
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Przyktad. Plytk¢ monokrysztatu tlenku biznutowo-germanowego BGO domieszkowano
manganem do poziomu 5-107% wag oraz dodatkowo srebrem do poziomu 3-107% wag i
poddano dziataniu wybranego za pomoca odpowiedniego filtru rodzaju promieniowania. Po
ekspozycji plytk¢ wraz ze zmagazynowana w nicj energia czg$ci mierzonego promieniowania
przechowywano przez wymagany czas w temperaturze pokojowej i przy zabezpieczeniu jej przed
dzialaniem promieniowania $wietlnego. Nast¢pnie podgrzewano ptytk¢ do temperatury okoto
150°C w celu wyzwolenia zmagazynowanej w niej energii w postaci §wiatta. Emitowane §wiatto
skierowano na urzadzenie przetwarzajace je na impulsy elektryczne o parametrach uzaleznionych
od jego natgzenia i rozkladu widmowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Termoluminescencyjny detektor krystaliczny do pomiaru dawki promieniowania jadro-
wego 1 rentgenowskiego, znamienny tym, Ze stanowi monokrysztal tlenku bizmutowo-
germanowego domieszkowany w zaleznosci od rodzaju mierzonego promieniowania pierwiast-
kiem z grupy metali przejéciowych lub ziem rzadkich.

2. Detektor wedlug zastrz. 1, znamiénny tym, Zze monokrysztal tlenku bizmutowo-
germanowego domieszkowany jest manganem.

3. Detektor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ,monokrysztal tlenku bizmutowo-
germanowego domieszkowany jest manganem i dodatkowo materialem o duzym przekroju czyn-
nym na reakcj¢ jadrowa typu {n, y), korzystnie srebrem. )

4, Termoluminescencyjny detektor krystaliczny do pomiaru dawki promieniowania jadro-
wego i rentgenowskiego, znamienny tym, Ze stanowi monokrysztat tlenku bizmutowo-krzemowego
domieszkowany w zaleznosci od rodzaju mierzonego promieniowania pierwiastkiem z grupy
metali przejsciowych lub ziem rzadkich.

5. Detektor wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Zze monokrysztal tlenku bizmutowo-
krzemowego domieszkowany jest neodymem.

6. Detektor wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze monokrysztal tlenku bizmutowo-
krzemowego domieszkowany jest neodymem i dodatkowo materiatem o duzym przekroju czyn-
nym na rakcj¢ jadrowa typu (n, ), korzystnie srebrem.
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