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(54) VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN EINES WARMETRAGERS FUR EINE
NIEDERTEMPERATURHEIZUNG
(57) Es wird eine Vorrichtung zum Erwdrmen eines

Warmetragers fur eine Niedertemperaturheizung
(10) mit einer Warmepumpe (1) beschrieben, die
eine Wirmetauscherstufe zum Erwdrmen des
Warmetragerstromes fir die  Niedertemperatur-
heizung (10) im Warmeaustausch mit der Konden-
sationswérme und eine weitere Warmetauscherstufe
fur den Warmeaustausch zwischen dem heillen,
verdichteten Kaltemittel der Warmepumpe (1) und
einem Teilstrom des Warmetrdgers zum Laden
eines Wirmespeichers (11) umfallt. Um einfache
Konstruktionsverhaltnisse  sicherzustellen,  wird
vorgeschlagen, dal} die beiden Warmetauscher-
stufen aus einem gemeinsamen Gegenstromwar-
metauscher (9) bestehen, der im Bereich des
warmen Endes auf der Seite des Warmetragers an
eine Ladeleitung (14) fur den Warmespeicher (11)
angeschlossen ist und mit Abstand vom warmen
Ende in einem durch den Ubergang des Kalte-
mitteldampfes zum Kondensat bestimmten Tempe-
raturbereich eine Anzapfung (21) fur den Wérme-
tragerstrom der Niedertemperaturheizung (10)
aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwéarmen eines Warmetragers fir eine
Niedertemperaturheizung mit einer Warmepumpe, die eine Warmetauscherstufe zum Erwérmen
des Warmetragerstromes fir die Niedertemperaturheizung im Wéarmeaustausch mit der Kon-
densationswarme und eine weitere Warmetauscherstufe fir den Warmeaustausch zwischen
dem heilRen, verdichteten Kaltemittel der Warmepumpe und einem Teilstrom des Wéarmetragers
zum Laden eines Warmespeichers umfafit.

Um bei einer wirtschaftlichen Auslegung einer Warmepumpe zum Erwdrmen des Warmetrégers
fur eine Niedertemperaturheizung einen Teilstrom des Warmetrdgers zum Laden eines Warme-
speichers fur die Aufbereitung von Brauchwasser auf eine héhere Temperatur erwarmen zu
kénnen, ist es bekannt, zwischen dem Verdichter und dem Kondensationswarmetauscher der
Warmepumpe einen zusatzlichen Warmetauscher vorzusehen, der den zum Laden des War-
mespeichers vorgesehenen Teilstrom des Warmetragers im Warmeaustausch mit dem heil3en,
verdichteten Dampf des Kaltemittels der Warmepumpe erwarmt, wobei der Kéltemitteldampf in
den Bereich der Kondensationstemperatur abgekiihlt wird, mit der das Kaltemittel in den Kon-
densationswarmetauscher stromt, in dem der Warmetragerstrom fir die Niedertemperaturhei-
zung erwarmt wird. Abgesehen davon, daBl der Warmetauscher zur Nutzung der Warmeenergie
des Kaltemitteldampfes bei héherer Temperatur einen zusétzlichen konstruktiven Aufwand mit
sich bringt, ist eine aufwendige Temperaturregelung fur den Wéarmetrégerteilstrom zum Laden
des Warmespeichers erforderlich. Bei einer vorrangigen Ladung des Wéarmespeichers wird
namlich die Ladepumpe in Abhéngigkeit von der Temperatur des Wéarmetragerteilstromes fir
die Speicherladung drehzahigeregelt, um fir diesen Wérmetréagerteilstrom eine vorgegebene
Ladetemperatur sicherzustellen.

Um bei einem iiber eine Warmepumpe ladbaren Warmwasserspeicher mit voneinander ge-
trennten Entnahmestellen fiir HeiBwasser und Wasser mit niedrigerer Temperatur ausreichend
HeilRwasser und Wasser mit einer entsprechenden Zwischentemperatur sicherstellen zu kén-
nen, ist es bekannt (JP 58-092746 A), den liber die Warmepumpe beaufschlagten Warmetau-
scher zum Laden des Warmwasserspeichers zwischen dem kalten und dem warmen Ende
anzuzapfen, so daR der Warmwasserspeicher iber die Anzapfung mit Wasser niedrigerer
Temperatur versorgt werden kann. Der Warmwasserspeicher ist tiber eine mit einer Durchtritts-
o6ffnung versehene Trennwand in einen Warmwasser- und einen HeiRwasserbereich unterteilt,
wobei die an den Warmetauscher der Warmepumpe angeschlossenen Ladeleitungen fir diese
Bereiche mit Steuerventilen versehen sind, die in Abhangigkeit von der jeweiligen Ladetempe-
ratur angesteuert werden. Durch diese MalRnahme wird es méglich, neben dem HeilBwasser
Warmwasser einer vorgegebenen Temperatur in ausreichender Menge im Warmwasserspei-
cher zu speichern. Abgesehen davon, daB durch die Unterteilung des Warmwasserspeichers in
einen HeiRwasser- und einen Warmwasserbereich die zur Verfiigung stehende HeiBwasser-
menge begrenzt wird, kann diese bekannte Ladung eines Warmwasserspeichers das im Zu-
sammenhang mit Niedertemperaturheizungen auftretende Problem nicht I6sen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erwdrmen eines Warme-
tragers fir eine Niedertemperaturheizung der eingangs geschilderten Art so auszugestalten,
daR der mit dem Vorsehen eines zusétzlichen Warmetauschers zur Nutzung der Warmeenergie
des Kaltemittels der Warmepumpe bei einer héheren Temperatur verbundene Konstruktions-
und Regelaufwand entscheidend verringert werden kann, ohne auf eine héhere Ladetemperatur
fur einen Warmespeicher verzichten zu missen.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daR die beiden Wérmetauscherstufen aus
einem gemeinsamen Gegenstromwarmetauscher bestehen, der im Bereich des warmen Endes
auf der Seite des Wéarmetragers an eine Ladeleitung fir den Warmespeicher angeschlossen ist
und mit Abstand vom warmen Ende in einem durch den Ubergang des Kéltemitteldampfes zum
Kondensat bestimmten Temperaturbereich eine Anzapfung fir den Wéarmetragerstrom der
Niedertemperaturheizung aufweist.
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Da zufolge dieser MaRRnahmen lediglich ein Gegenstromwérmetauscher vorgesehen wird, der
aufgrund der entsprechenden Anzapfung fur den Warmetragerstrom der Niedertemperaturhei-
zung zwischen dem kalten und dem warmen Ende die einfache Mdglichkeit schafft, die zwi-
schen der Anzapfung und dem warmen Ende zur Verfugung stehende Warmeenergie mit héhe-
rer Temperatur fur das Erwarmen eines Teilstromes des Warmetragers auf die Ladetemperatur
des Warmespeichers auszunitzen. Die Anzapfung fir den Warmetrégerstrom der Niedertempe-
raturheizung ist fur diesen Zweck in einem Temperaturbereich vorzusehen, der dem Taupunkt
des Kaltemittels entspricht und folglich im Ubergangsbereich vom Kaltemitteldampf zum Kon-
densat liegt. Dies bedeutet, daR herkémmliche Kondensationswirmetauscher Verwendung
finden kénnen, wenn diese in dem durch den Ubergangsbereich vom Kaltemitteldampf zum
Kondensat bestimmten Temperaturbereich auf der Seite des Wéarmetragers mit einer Anzap-
fung fur den Warmetragerstrom der Niedertemperaturheizung versehen werden.

Zur Regelung des Teilstromes des Warmetragers zum Laden des Warmespeichers auf ein
hoéheres Temperaturniveau kann die Ladeleitung Uber ein Ventil an den Gegenstromwarmetau-
scher angeschlossen werden, das tber einen im Bereich des warmen Endes des Gegenstrom-
warmetauschers angeordneten Temperaturfihler betétigt wird. Besonders einfache Konstrukti-
onsverhéltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn das Ventil und der Temperatur-
fuhler zu einem Thermostatventil zusammengefallt werden, dessen warmeempfindlicher Teil in
den Gegenstromwarmetauscher ragt. Wird die Gber das Thermostatventil eingestellte Ladetem-
peratur erreicht, so 6ffnet das Thermostatventil, um wieder zu schliefien, wenn die Austrittstem-
peratur des Warmetragerteilstromes unter die Ladetemperatur absinkt. Anstelle eines Tempera-
turfihlers kénnte aber auch ein Druckfiihler im Bereich des warmen Endes des Gegenstrom-
warmetauschers vorgesehen werden, um das Ventil in der Ladeleitung zu steuern. Der Dampf-
druck des Kaltemittels zeigt in diesem Fall an, ob ein entsprechendes Warmeangebot bei einer
héheren Temperatur vorliegt, das fur die Brauchwassererwdarmung ausgenitzt werden kann.

Um den Warmespeicher auch auf dem niedrigeren Temperaturniveau der Niedertemperaturhei-
zung laden zu kénnen, kann die Anzapfung tber ein Uberdruckventil mit dem Pufferspeicher
verbunden sein, so daB bei einer entsprechenden Drosselung der Niedertemperaturheizung die
UberschuBwarme zum Laden des Warmespeichers geniitzt werden kann. Der hiefur vorgese-
hene Anschluf} des Warmespeichers mul} entsprechend unterhalb der Ladeleitung fir die héhe-
re Temperatur angeordnet sein, um die Temperaturschichtung des Warmespeichers nicht zu
gefahrden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine
erfindungsgemafe Vorrichtung zum Erwarmen eines Warmetragers fur eine Niedertemperatur-
heizung in einem vereinfachten Blockschaltbild gezeigt.

Gemal dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Warmepumpe 1 vorgesehen, die einen
Ublichen Kaltemittelkreis 2 aufweist, der einen Verdichter 3, einen Kondensator 4, eine Drossel
5 und einen Verdampfer 6 umfaft. Die Verdampfungswérme wird dem Verdampfer 6 beispiels-
weise lber einen Kollektorkreis zugefiihrt, dessen Vor- und Ruicklaufleitungen mit 7 und 8 be-
zeichnet sind. Der Kondensator 4 wird durch einen Gegenstromwéarmetauscher 9, vorzugsweise
einen Plattenwarmetauscher, gebildet, mit dessen Hilfe der Warmetréager fir eine Niedertempe-
raturheizung 10 erwarmt wird. AuBerdem ist ein Warmespeicher 11 vorgesehen, der einerseits
als Pufferspeicher fiir den Warmetrager der Niedertemperaturheizung 10 und anderseits zum
Erwarmen von Brauchwasser dient, das im Wéarmeaustausch mit dem Wéarmetréger im Warme-
speicher 11 erwarmt wird. Die Kaltwasserzuleitung ist mit 12 und die Warmwasserleitung mit 13
bezeichnet.

Zum Laden des Warmespeichers 11 zum Erwarmen des Brauchwassers auf eine die Tempera-
tur, die gréRer als die geforderte Heiztemperatur ist, dient eine Ladeleitung 14, die an das war-
me Ende des Gegenstromwérmetauschers 9 angeschlossen ist, und zwar tber ein Thermostat-
ventil 15. Der Uiber die Warmepumpe 1 zu erwarmende Warmetrager wird dem kalten Ende des




10

15

20

25

30

35

4 AT 413 239B

Gegenstromwarmetauschers 9 lUber eine Pumpe 16 zugefuhrt, die Gber ein Umschaltventil 17
entweder mit dem Riicklauf 18 der Niedertemperaturheizung 10 oder mit einer an den Warme-
speicher 11 angeschlossenen Versorgungsleitung 19 verbunden wird, so daR die Niedertempe-
raturheizung 10 wahlweise auch tber den Warmespeicher 11 mit einem erwdrmten Warmetra-
ger versorgt werden kann. Die Steuerung des Umschaltventils 17 erfolgt in herkémmlicher
Weise Uber einen entsprechenden Heizungsregler.

Der Vorlauf 20 der Niedertemperaturheizung 10 ist nicht am warmen Ende des Gegenstrom-
warmetauschers 9 angeschlossen, sondern an einer Anzapfung 21 zwischen dem warmen und
dem kalten Ende. Diese Anzapfung 21 liegt in einem Temperaturbereich, der auf der Seite des
Kaltemittels der Warmepumpe durch den Ubergang des Kaltemitteldampfes zum Kondensat
gekennzeichnet ist und demnach dem Taupunktbereich des Kéltemittels entspricht. Dies bedeu-
tet, da zwischen der Anzapfung 21 und dem warmen Ende des Gegenstromwérmetauschers 9
die Warmeenergie des noch nicht kondensierten Kaltemitteldampfes bei einer héheren Tempe-
ratur in einer Warmetauscherstufe geniitzt werden kann, die das Erwdarmen eines Teilstromes
des Warmetragers auf die Ladetemperatur des Warmespeichers 11 fur das Brauchwasser
erlaubt. Wird diese Ladetemperatur erreicht, so 6ffnet das Thermostatventil 15, was eine La-
dung des Warmespeichers 11 zur Folge hat.

Die Anzapfung 21 ist Giber ein Uberdruckventil 22 durch eine Leitung 23 mit der Versorgungslei-
tung 19 verbunden, die unterhalb einer Trennplatte 24 des Warmespeichers 11 an diesen an-
geschlossen ist. Ubersteigt das Wammeangebot durch die Warmepumpe 1 den Wéarmebedarf
der Niedertemperaturheizung 10, so kann die UberschuBwéarme zum Laden des Warmespei-
chers 11 herangezogen werden, wenn bei einer entsprechenden Drosselung der Niedertempe-
raturheizung 10 ein Teil des Wéarmetragerstromes tber das Uberstrémventil 22 durch die Lei-
tung 23 und die Versorgungsleitung 19 in den Wéarmespeicher 11 geférdert wird, der vorzugs-
weise durch eine Trennplatte 24 in einen Brauchwasserbereich und einen Heizungsbereich
unterteilt wird. Diese zusatzliche Lademéglichkeit fir den Heizungsbereich des Warmespei-
chers 11 bringt den Vorteil mit sich, dal® der gesamte Massenstrom des Wéarmetréagers durch
den Gegenstromwarmetauscher 9 geférdert werden kann, selbst wenn die Niedertemperatur-
heizung 10 nur einen Teilstrom bendtigt.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Erwdrmen eines Warmetrdgers fur eine Niedertemperaturheizung mit
einer Warmepumpe, die eine Warmetauscherstufe zum Erwdrmen des Warmetragerstro-
mes fir die Niedertemperaturheizung im Warmeaustausch mit der Kondensationswérme
und eine weitere Warmetauscherstufe fir den Warmeaustausch zwischen dem heiRen,
verdichteten Kaltemittel der Warmepumpe und einem Teilstrom des Wérmetrdgers zum
Laden eines Warmespeichers umfallt, dadurch gekennzeichnet, dal} die beiden Wéarme-
tauscherstufen aus einem gemeinsamen Gegenstromwarmetauscher (9) bestehen, der im
Bereich des warmen Endes auf der Seite des Warmetrégers an eine Ladeleitung (14) fur
den Warmespeicher (11) angeschlossen ist und mit Abstand vom warmen Ende in einem
durch den Ubergang des Kaltemitteldampfes zum Kondensat bestimmten Temperaturbe-
reich eine Anzapfung (21) fir den Warmetragerstrom der Niedertemperaturheizung (10)
aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Ladeleitung (14) fir den
Warmespeicher (11) mit Hilfe eines Ventils (15) an den Gegenstromwarmetauscher (9) an-
geschlossen ist, das Uber einen Temperaturfuhler im Bereich des warmen Endes des Ge-
genstromwarmetauschers (9) betéatigbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal das Ventil fir die Ladeleitung
(14) und der Temperaturfiihler aus einem Thermostatventil (15) bestehen.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Anzap-
fung (21) des Gegenstromwarmetauschers uber ein Uberdruckventil (22) mit dem Warme-
speicher (11) verbunden ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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