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(54)  Zuhaltevorrichtung fiir hydraulisch angetriebene Pressen

(57) Es wird eine Verriegelungsvorrichtung fir
hydraulisch angetriebene, einfach- oder doppeltwir-
kende Pressen (1) zur Hochdruckumformung vorge-

schlagen die wesentlich zur Erhéhung der /
Bauteilsteifigkeit insbesondere des Kopfstlicks oder 10
Oberholm (5) beitragt. Durch Anordnung der Riegel (11)
auf der Oberseite der Umformstdssel (4) kann fir die !
Bauhdhe der Riegel (11) der komplette Schliesshub |5
genutzt werden. '
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Hydraulikpressen zur
Hochdruckumformung, wie Aussen- oder Innenhoch-
druckumformung, und insbesondere das Zuhalte- oder
Verriegelungssystem dieser Pressen.

[0002] Das vorgeschlagene Verriegelungskonzept
ermdglicht den Bau von Pressen mit vergleichsweise
niedriger Bauhdhe und Gewicht bei hoher Biegesteifig-
keit des Oberholms. Ein weiterer Vorteil besteht in den
kurzen Ver- und Entriegelungszeiten durch die entspre-
chende Gestaltung der Riegel.

Stand der Technik

[0003] Einfahrbare Riegel oder Distanzen sind
bekannt, ihre Funktion ist die sichere Zuhaltung von
Werkzeugen in denen ein Umformprozess durch Ein-
satz von unter hohem Druck stehendem Medium statt-
findet. Der fir das Offnen und Schliessen des
Werkzeuges erforderliche druckmittelbetriebene Zylin-
der wird somit nicht durch hohe Umformkrafte belastet.
In der DE 196 07 257 A1 oder DE 198 19 950 A1 sind
entsprechende einfahrbare Riegel offenbart. Ein ande-
res Konzept zeigt die EP 0 665 072 B1 in der die Verrie-
gelung nach Art eines Bajonettverschlusses
einschwenkbar angeordnet ist. Diese Ldsungen erfiillen
die geforderte Funktion. Nicht erkannt und somit auch
nicht offenbart wurde die Moglichkeit durch entspre-
chende konstruktive Gestaltung und Anordnung der
Riegel und durch deren gemeinsame Wirkung mit dem
Oberholm der Presse eine sehr biegesteife und doch
kostenguinstige Lésung zu realisieren.

Aufgabe und Vorteil der Erfindung

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Verriegelungssystem vorzuschlagen, welches bei
geringem Materialeinsatz in Wirkverbindung mit dem
Oberholm ein System hoher Steifigkeit ergibt.

[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Presse nach dem Oberbegriff des Anspruch 1, durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 1 geldst.
[0006] In den Unteranspriichen werden vorteilhafte
und zweckmassige Weiterbildungen vorgeschlagen.
[0007] Der Erfindung liegt der Kerngedanke
zugrunde, durch die Addition der H6hen von einfahrba-
ren Riegeln und vertikalen Oberholmwénden den aus
der Festigkeitslehre bekannten glinstigen Einfluss der
Hoéhe auf das Tragheits- und Widerstandsmoment von
Bauteilen nutzbar zu machen.

[0008] Da die Hohe in zweiter Potenz in das fiir die
Festigkeitsberechnung wesentliche Widerstandsmo-
ment eingeht und sogar in dritter Potenz bei dem fir die
Durchbiegung massgebenden Tragheitsmoment ist fiir
den Durchschnittsfachmann der Einfluss der Bauteil-
hoéhe zweifelsfrei erkennbar.

[0009] Wie dem Fachmann ebenfalls bekannt wer-

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den, bei vergleichbaren Tragheits- und Widerstandsmo-
menten, bei Bauteilen mit grésseren Héhen deutliche
Gewichtsreduzierungen erreicht. Werden evil. zu
berlcksichtigende Schubverformungen sinnvoll bei der
Dimensionierung beriicksichtigt, so ist diese Gewichts-
reduzierung ein weiterer Vorteil der Erfindung.

[0010] Ebenfalls von Vorteil ist die gewahlte Lage
der einfahrbaren Riegel und zwar wird der Freiraum
ausgenutzt, der nach dem Schliessen des Werkzeuges
zwischen Oberholm und Stdssel bei einfachwirkenden
Pressen entsteht. In Analogie dazu kann bei doppeltwir-
kenden Pressen, sog. Ziehpressen, sowohl der Frei-
raum zwischen Oberholm und Ziehstdssel, als auch der
Freiraum zwischen Oberholm und Blechhalter fur die
Riegelhdhe genutzt werden. Somit ist trotz der erzielba-
ren glinstigen Steifigkeitswerte, aufgrund der dann wirk-
samen Bauteilhnbhe, der Oberholm von vergleichbar
geringer Hohe, wodurch auch eine glnstige Gesamt-
héhe der Presse erreichbar ist. Wesentlich fur die vor-
teilhafte Wirkung der Riegel ist, dass eine Erstreckung
Uber die gesamte Stdssellange vorgesehen ist und
somit eine Minimierung der Verformung erreicht wird.
Die Riegel kdnnen dabei aus einem Stiick oder aus sich
addierenden Einzelstlicken bestehen. Die vorgeschla-
gene Losung beabsichtigt nahezu die Steifigkeit eines
Querhauptes zu erreichen, dessen Gesamthéhe um die
Riegelhdhe erganzt wurde.

[0011] Fur die Verschiebung der Riegel kénnen ver-
schiedenste bekannte Antriebe Anwendung finden, wie
z.B. mit Druckmittel beaufschlagte Zylinder oder Moto-
ren, Linearantriebe usw. Zur Fuhrung dienen Gleit- und
Flhrungsleisten, Spindeln, Rollenflihrungen oder der-
gleichen. Ein schnelles ein- und ausfahren der Riegel
wird durch die kurzen erforderlichen Fahrwege ermog-
licht.

[0012] Durch die Anordnung entsprechender Aus-
gleichs- oder Keilplatten wird die Werkzeuggesamthéhe
konstant gehalten und somit ein stets gleicher Schliefl3-
hub der Presse erreicht. Jedoch sind durch die kon-
struktive Gestaltung der Riegel variable SchlieBhiibe
mdglich. Es kénnen z.B. miteinander verbundene in der
Hoéhe abgestufte Riegel verwendet werden und der Ver-
riegelungs- und Entriegelungsweg ist dann ebenfalls
variabel. Somit wiirde z.B. bei kleinerem SchlieRhub
auch eine geringere Riegelhdhe H2 eingefahren wer-
den.

[0013] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich anhand der Ausfuihrungsbeispiele
fur eine einfachwirkende- und einer doppeltwirkenden
Presse und aus der nachfolgenden Figurenbeschrei-

bung.

[0014] Diese Figuren zeigen:

Figur 1 Frontansicht einer einfachwirkenden Presse
Figur 2 Seitenansicht der Presse in Schnittdarstel-

lung gemass Schnittlinie A - A mit geschlos-
senem Werkzeug und Zuhaltesystem
verriegelt
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Figur 3 Wie Figur 2, jedoch Werkzeug geoffnet

Figur 4 Frontansicht einer doppeltwirkenden
Presse

Figur 5 Seitenansicht der doppeltwirkenden Presse
in Schnittdarstellung mit geschlossenem
Werkzeug und Zuhaltesystem verriegelt

Figur 6 wie Figur 5, jedoch Zuhaltesystem entrie-
gelt und Werkzeug gedffnet

[0015] Die Figur 1 zeigt eine einfachwirkende

Presse 1, d. h. diese Presse verfligt nur Uber einen
Umform- oder Ziehstossel. Die dargestellte Presse 1 ist
zum Umformen unter Verwendung eines Medium, wel-
ches unter Hochdruck steht, vorgesehen. Bekannte
Verfahren sind beispielhaft das Innen- (IHU) oder Aus-
senhochdruckumformen (AHU), Die Presse 1 besteht
aus einem Unterholm 2 mit Tischplatte 3, Umformstds-
sel 4, Oberholm 5, Stander 6 und die die gesamte
Presse verbindenden und vorspannenden Anker mit
Muttern 7. Auf der Tischplatte 3 ist das Unterwerkzeug
8, an dem Umformstdssel 4 ist das Oberwerkzeug 9
befestigt. Bekannte Ausgleich- oder Keilplatten 15 die-
nen zur Einstellung konstanter Werkzeuggesamthéhen.
Verbunden mit dem Umformstdssel 4 ist der oder sind
die Antriebszylinder 10. Zwischen Oberholm 5 und
Umformstossel 4 sind die Distanzen oder Riegel 11
angeordnet. Die eigentlichen Zuhaltezylinder 12 befin-
den sich zwischen Unterholm 2 und Tischplatte 3.
[0016] Gemass der Darstellung ist die Presse
geschlossen und die Riegel 11 sind eingefahren, wie
dieses fur den Umformvorgang erforderlich ist. Die, fir
die Umformung erforderlichen, Hochdruckanschliisse
beim Aussenhochdruckumformen (AHU) oder Andock-
zylinder fir die Innenhochdruckumformung (IHU) sind
bekannt und nicht naher dargestellt.

[0017] Uber die als Kurzhubzylinder ausgebildeten
Zuhaltezylinder 12 wird die fir den Umformprozess
erforderliche Zuhaltekraft aufgebracht. Fiir die Funktion
der Zuhaltezylinder 12 ist es von Bedeutung das diese
zunachst im ersten Teil der Hubbewegung die im
System vorhandenen Spiele und Toleranzen, die z.B.
fur das einfahren der Riegel 11 erforderlich sind, elemi-
nieren und dann die Zuhaltekraft aufbringen. Die jeweils
aktive Zahl der Zuhaltezylinder 12 ist nach Bedarfsfall
wahlbar. Idealerweise wird dabei die Anordnung so
gewahlt, dass das Werkzeug an jeder Stelle mit gleicher
Flachenpressung beaufschlagt wird. Die durch die
Zuhaltekraft auftretenden Verformungen werden durch
die Zuhaltezylinder 12 so geregelt, dass sich das Werk-
zeug mit parallelen Biegelinien verformt. Die Verspan-
nung des Gesamtsystemes Werkzeug/Presse bewirkt
dabei eine sichere Zuhaltung. Die Antriebszylinder wer-
den bei der vorgeschlagenen Anordnung nicht mit der
Umformkraft belastet.

[0018] Figur 2 zeigt die Presse in gleicher Funktion
wie in Figur 1, d.h. Werkzeug geschlossen und Presse
verriegelt. Besonders deutlich ist der erfinderische
Gedanke erkennbar und zwar sind die vertikalen
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Wénde 13 mit ihrer Hohe H1 des Oberholm 5 so ange-
ordnet, dass sie mit ihnrem unteren Ende in Wirkverbin-
dung mit den eingefahrenen Riegeln 11 stehen. Die
Hoéhe H2 der Riegel 11 erstreckt sich tUber den gesam-
ten vertikalen Bereich zwischen Umformstdssel 4 und
Oberholm 5 der durch den Werkzeugschliessweg ver-
fugbar geworden ist. Die fir die Bauteilsteifigkeit mass-
gebliche Gesamthdhe ergibt sich somit aus der Addition
der H6hen H2 und H1.

[0019] Die Riegel 11 kdnnen beispielhaft auf dem
Umformstdssel 4 angeordnet sein und einzeln, paar-
weise oder alle gemeinsam verbunden und verschieb-
bar sein. Die Verschiebung der Riegel 11 bewirken im
Ausflihrungsbeispiel Zylinder 14.

[0020] Als weiterer Vorteil der Erfindung ist aus der
Figur 2 zu ersehen, dass die Anordnung von Riegel 11
und Oberholmwande 13 eine Stdsselkippung bei aus-
sermittiger Belastung sicher vermeidet.

[0021] In Figur 3 ist der Umformstdssel 4 mit Ober-
werkzeug 9 durch den Antriebszylinder 10 in die obere
Position gefahren. Die Grosse des Hebehubes ergibt
sich dabei aus dem erforderlichen Freiraum zwischen
Unterwerkzeug 8 und Oberwerkzeug 9. Dieser Frei-
raum ist so bemessen, dass das Werkstlick aus der
unteren Formhélfte angehoben und durch eine Automa-
tisierungseinrichtung entnommen werden kann. Auf-
grund dieser Funktionsablaufe ergibt sich zwangsweise
immer eine betrachtliche Hohe fiir die Riegel 11. Wie
aus der Darstellung erkennbar missen diese Riegel 11
nicht sehr breit ausgefiihrt werden und das Verhaltnis
Hoéhe zu Breite betragt mindestens 3:1. Diese schmalen
Riegel 11 ermdglichen kurze Einfahrwege fir die Ver-
und Entriegelung des Gesamtsystems was sich durch
die Reduzierung der Nebenzeit giinstig auf die Taktzeit
der Presse auswirkt.

[0022] Gunstig fur die Dimensionierung und Ener-
giebilanz wirkt sich auch aus, dass der Antriebszylinder
10 im Prinzip nur ein Hebezylinder ist, der das Gewicht
vom Umformstdssel 4 und Oberwerkzeug 9 anheben
muB, d.h. der Zylinder 10 muss keinerlei Umformkrafte
aufbringen oder abstiitzen.

[0023] Bei der doppeltwirkenden Presse 16 gemaf
Figur 4 ist neben dem Umform- oder Ziehstdssel 4 ein
separater Blechhalterstéssel 17 vorgesehen. Der
Blechhalterstéssel 17 ist in Form eines geschlossenen
Rahmens um den inneren Stéssel 4 angeordnet und
Uber ein Mitnahmesystem 18 mit dem Umformstdssel 4
verbunden. Somit wird die Offnungs- und SchlieRbewe-
gung gemeinsam durch Zylinder 10 bewirkt. Zusatzlich
ist nach eine Relativbewegung zwischen Umformstos-
sel 4 und Blechhalterstdssel 17 durch die Gestaltung
des Mitnahmesystem 18 moglich.

[0024] Figur 5 zeigt die Presse in geschlossener
und verriegelter Darstellung. Das formbildende Ober-
werkzeug 9 ist am Umformstéssel 4 befestigt. Um ein
prozel3- und umformgerechtes nachflieRen des Werk-
stoffes bzw. der Platine 21 zu gewahrleisten, sind zwi-
schen Blechhalterstéssel 17 und Rahmen 19 Zylinder
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20 angeordnet.

[0025] Diese Zylinder 20 sind regelbare Blechhal-
terzylinder. In Wirkverbindung mit Rahmen 19 und
Unterwerkzeug 8 kann wahrend dem Umformprozel
eine optimale Haltekraft fur Platine 21 einreguliert wer-
den. Die Regelung kann weg- und/oder zeitabhangig
erfolgen. Die Anzahl der Zylinder 20 und deren Halte-
kraft wird teilespezifisch ermittelt. Aufgrund des gewahl-
ten Antriebskonzeptes kénnen die Zylinder 20 als
Kurzhubzylinder ausgefihrt werden.

[0026] Im Gegensatz zur einfachwirkenden Presse
sind die Riegel 11 aufgeteilt in solche die den Umform-
stossel 4 und solche die den Blechhalterstéssel 17 ver-
riegeln. Entsprechend dem Umformvorgang kann somit
beispielhaft zunachst der Blechhalterstdssel 17 und
zeitversetzt der Umformstdssel 4 verriegelt werden. Die
Funktion der Zuhaltung und insbesondere auch der
Zuhaltezylinder 12 entspricht der Beschreibung von
Figur 1.

[0027] Die gedffnete Stellung der doppeltwirkenden
Presse 16 ist in Figur 6 dargestellt. Zylinder 14 haben
die Riegel 11 in die Entriegelungsstellung gefahren.
Hebezylinder 10 hat Umformstdssel 4 und Blechhalter-
stossel 17 angehoben. Durch das Mitnahmesystem
fand eine Relativbewegung zwischen Umformstdssel 4
und Blechhalterstdssel 17 statt. Das umgeformte Werk-
stlick ist entnommen und fuir den nachsten Zyklus kann
eine Platine eingelegt werden.

[0028] Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene
und dargestellte Ausflihrungsbeispiel beschrankt. Sie
umfasst auch alle fachmannischen Ausgestaltungen im
Rahmen des geltenden Anspruch 1.

Bezugszeichenliste:

[0029]

1 Einfachwirkende Presse
2 Unterholm

3 Tischplatte

4 Umformstdssel, Umformstdssel
5 Oberholm

6 Stander

7 Anker

8 Unterwerkzeug

9 Oberwerkzeug

10 Antriebszylinder

11 Riegel

12 Zuhaltezylinder

13 Oberholmwande

14 Zylinder

15 Ausgleichs- oder Keilplatten
16 Doppeltwirkende Presse

17 Blechhalterstéssel

18 Mitnahmesystem

19 Rahmen
20 Blechhalterzylinder
21 Platine
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3. \Verriegelungseinrichtung

4. Verriegelungseinrichtung

6. Verriegelungseinrichtung

7. \Verriegelungseinrichtung

8. Verriegelungseinrichtung

9. \Verriegelungseinrichtung

Patentanspriiche

1. \Verriegelungseinrichtung fiir einfach- oder doppelt-
wirkende Pressen zum Hochdruckumformen, wie
Innen- oder Aussenhochdruckumformung, mit auf-
und abwarts bewegbaren und durch Riegel (11) in
Umformposition verriegelbaren Stossel (4, 17),
dadurch gekennzeichnet, dass das Mass fir die
Hoéhe (H2) der Riegel (11) in Abhangigkeit von dem
Schliesshub der Presse (1, 16) ist und diesem
angenahert oder gleich ist.

2. \Verriegelungseinrichtung nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das Riegel (11) in verrie-
gelter Stellung als vertikale Verlangerung der Ober-
holmwande (13) angeordnet sind.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die Hohe H2 von Rie-
gel (11) mindestens 3 mal groRer ist als seine
Dicke.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die Lange von Riegel
(11) ca. der Lange der Stossel (4, 17) entspricht
und aus einem Stuck oder mehreren Segmenten
besteht.

5. \Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die Riegel (11) ein-
zeln, paarweise oder in ihrer Gesamtheit durch Ver-
schiebeeinrichtung (14) verschiebbar sind.

nach  Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das Riegel (11) auf dem
Stdssel (4, 17) angeordnet sind.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das Riegel (11) in der
Hoéhe H2 abstufbar sind.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer doppelt-
wirkenden Fresse Stdssel (4, 17) zeitversetzt und
separat verriegelbar sind.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das bei Presse (1, 16)
Zuhaltezylinder (12) als Kurzhubzylinder vorgese-
hen sind.
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