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. | Dispositive per lo sbrinamento automatico.di frigd- ... . .. ... ___
) ”__"% iferi comprendente un sensore ottico atto a_ rlleva—wuwm_ - S
e _jﬁe_%a formazione di uno strato di brina sulle alette | . ___ __ i
) .Ed?.]r;'f’f,‘ia.Po,‘"f‘f?,‘?E’_?,.ﬁeF{ un circuito temporizzato per il ) _
_ .. Gtomando dell'elettrovalvota. Il sensore ottico viene| . .. o
____wallmquagg_ggn un segnale 1mpu151vo ‘ed é mantenuto _ad R

una temperatura tale da impedire la formazione di bri-

e pErardla Rale HIPes: : [
na:e/O ghiacciorsia sulla

! - e

struttura che sugli elementl

sen31blll gra21e al calore prodotto da elementi d1$51—

i :
| . :
pat1v1 incorporati nel sensore. . _ ?

| .
I circuito finale prevede un rele bistabile

, con |
avvolglmentl di eccitazione e diseccitazione separatl,

per l'azionamento dell! elettrovalvola

L'inizio dello sbrinamento avviene quando lo strato

di brina che si forma su un'aletta dell'evaporatore ha

ed un relé con-

qenzionale per il controllo del ventilatore della vasca.



raggiunto uno spessore tale da intercettare il fa501§
¥

.uminoso, mentre la fine viene determinata .da . un .sen:

ore”tenmico,,Questoﬂsensone,comanda.la chiusura del+

atura e ltavviamento del ventilatore in_corrispondeg-

'
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i
‘

a di una seconda_temperatura inferiore alla preceden-
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0_sbrinamento dei frigoriferi, yetrine+_banchi_e_ce%zn

|

I
1
I
| . ' , J
_}e_Qgiggpifgreme_simili,‘mediante,il quale €& posssibi-
ie contrellare in modo automatico e regolabile il . fu

i

2

ionamento del frigorifero ottimizzandone il rendimen-
E

! ) .
to in funzione delle effettive necessita, I1 disposi+ .
i

.ﬁiKQWQElLIinyﬁnzienﬁmti%QltawpanticglaerQ§QWQQaL§gM”_
élle ‘vetrine frigorifere e per queste ultime verra 111

iqstrapqﬂin dettaglio, ma il suo uso pud evidentemente

estender51 anche ad impianti frigoriferi aventi Scopo

struttura diversi.
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Nelle vetrine frigorifere attualmente in uso, il 7

N ¢ U

omando d1 sbrlnamento- che comporta l'apertura di una

1
i

élettrovalvola mediante la quale il fluido refrigeran-
1 . : : [
Ee in uscita dall'evaporatore viene ¢onvogllato dal

dompressore direttamente nell'evaporatore anziché nel

condensatore- viene generato da un temporizzatore mec-

LA N LR}

'elettrovalvola in. corrlspondenza di 'una prima tempe-=

La presente_invenzione riguarda. un dispositivo per ..
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anlco programmabile in genere fino ad un massimo di

T

btto ore. Poiché evidentemente le condizioni d'impie;

o_delle vetrine variano spesso in modo jirregolare, |

e consegue che qualsiasi taratura del temporizzatore

——— i

ltutilizzatore lo p05121on1 sul valore massimo di ot?o

1su1ta approssimata. Infatti,_@ncheunel;'ipopg§1”9h;_mm_““

fif,gﬂf,,,,,,l ettt am i i e e [ [ — [P ——, - —
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;ico dello sbrinamento in impianti frigoriferi che

1
i »
"pre l'impiante sarebbe sottoposto a ben tre sbrinamen-

1

i nell'arco delle 24 ore. Poiché generalmente, il | _
{

_vato, ne-deriva un inutile spreco.di energia associato

2d_un innalzamento della temperatura della vetrina

Servazione;

hl reallzzare un dlsp051t1vo per 11 controllo automa

T

?Omandi lo sbrinamento solo quando esso risulta Effeté

[

tlvamente necessarlo, adeguandosi cos1 alle reali ne;
‘ i
Y ~ . - . . - » x ] i
cessita di impiego e non secondo i cicli prefissati
j ' ) ‘ ‘ ’ 5
n . [
a priori. \ i

Altro scopo dell'invenzione é quello di realizza-
re un sensore di tipo perfezionato ed in grado di de~

terminare con precisione (ed in modo regolabile) le

condlzlonl per l'intervento.

t

rendimento del frigorifero dopo otto ore € ancora ele-

Scopo della presente 1nven21one e pertanto quello

t Questi ed ulteriori vantaggi e caratteristiche del—

del tutto indipendente dalle reali esigenze della conh-



vento, la quantita di brina che si forma sulle alette
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"i'invenzioqg risulteranno evidenti dalla:descrizione% g?;g g
~che segue relativa ad un esempio di realizzazione -
_preferito ma non limitativo, illustrato nei disegni
gllegati in cui: _
_ la FIGURA 1 é uno schema a blocehi del dispositive
_ _.._._pgecondo llinvenzione; [
) ) la+E£ggB§*gmé uno schema_elettriég‘semplif;qazghagl -
|
o (fispositivo; .
| 1a FIGURA 3 mostra in prospettiva il sensore secoh-
_ la FIGURA 4 illustra in un diagramma tempo-tempe:
_ _ratura evaporatore, un esempio di funzionamento del
,,fo‘"ig??_if":"_‘_f’- _
...} Secondo ltinvenzione viene utilizzata, come para-|
. .petro per la determinazione delle condizioni di i_r?‘?“?i"_‘

hell'evaporatore del frigorifero. Tale parametro é

|
$ignificativo in quanto il rendimento del frigorifero
[P cox g .
diminuisce con l'aumentare della quantita di brina
the ostacola lo scambio termico. Il sensore o sonda |
secondo l'invenzione é mostrato in figura 3 e verra |
descritto piu dettagliatamente nel seguito. Per il
momento é¢ sufficiente considerare che esso é sostan-i

zialmente costituito da una sorgente luminosa alimen-

tata in modo impulsivo e posta di fronte ad un elemen-



...fto.fotosensibile in grado di ricevere. la radiazione.
_emessa.. Parallelamente al percorsodei raggi luminosi
Ls

e disposta una superficie o piastrina metallica, in

_gpntétto”ﬁermico,con,le alette dell'evaporatore e.

T

sulla quale si forma pertanto uno strato di brina du

- rante il funzionamento. Quando tale strato ha_ raggiun-

to un prefissato spessore (regolabile variando la po

sizione della forcella che contiene gli elementi sen

_sibili) il fascio luminoso viene completamente inter

.pettato e cio determina 1'inizio del ciclo di sbrina

mento .

~ Con riferimento ora alla figura 1 il dispositivo
:omprendé un gegératore di impul%i GI éhe'alimenta il
pensore oftico OPT. Il segnale ricevuto dal sensore
viene squadrato e livellato nei successivi blocchi

SQR e LEV ed é quindi portato all'ingresso di un tems-

-

L)

porizzatore TM. Quest'ultimo controlla un relé bista-

bile BS, il quale a sua volta aziona l'elettrovalvola
EV ed il ventilatore della vasca. Un sensore termico

ST controlla, inoltre, tanto il relé bistabile BS

.guanto il ventilatore nel modo che verra descritto in

seguito tramite un relé convenzionale RS,

1
i
!  Prima di passare all'esame dettagliato dello schema

élettrico riportato in figura 2. é da precisare che

in tale schema é stato omesso per semplicita un certo

[ AN N



numero di componenti riguardanti le polarizzazioni,

in quanto le relative disposizioni circuitali sono di

Ltore. Allo stesso modo non é stato illustrato detta-

cliatamente il circuito di alimentazione che fornisce

— —

lina tensione + V, adatta al tipo di logica impiegato}

tipo convenzionale ed alla portata del tecnico del set-

[ RN NN

LE N N W)

sede s

[1 circuito GI é costituito da un amplificatore ope-

alcuni msec. L'alimentazione impulsiva per la sorgent
do emettitore di luce, consente di aumentare la vita
utile della sorgente stessa. Il segnale impulsivo in

S0 la porta logica N1 e trasferito sulla base del

Fransistor TR1 attraverso 1l resistore R15. Tra il

i
éollettore e 1l'emettitore di TR1 é collegatd un diodc

¢inosa del sensore. Preferibilmente tale diodo é del—
o . . ) o _ )
tipo all'arseniuro di gallio (AsG) ed emette pertanto

uce infrarossa. Le due resistenze R1 ed R2 collegate

— s —— = - —

yn parallelo tra 1'alimentazione ed il collettore del

- —

¥

ransistor assolvono il duplice scopo di limitare il

valore della potenza ottica emessa dal LED e di gene-+

!
:

fazionale OP1, oppurtunamente polarizzato e retroazig-
_?gpq_med;antgm;e_rgsistenze R10 - R14 edm}lrconqénsaf

fore C10, in modo da generare impulsi della durata di

Juminosa, che preferibilmente ¢é costituita da un dios

emettitore. di luce LD che costituisce la sorgente lu-

uscita dell'amplificatore OP1 viene invértito attraver-



__funerfigie_di vetro del LED e del fototransistor ad.

| . .
,,?ssg,assgclato.,Lehdue_p331stenze,,come_megllo_ylsl-

Eare gli elementi sensibili della.scnda.. .In tal modo

51 evita la formazione. di brina e/o ghiaccio sulla .

rare.unacerta quantita di calore necessaria per riscal-

_biiemgella.figuna_34m§9nomd13po§te nel sensore in_pros-

_un fototransistor FT ed il segnale da esso_generato,

_te 1'altro ingresso collegato ad una tensione di ri-.

baratore avente lo scopo di far sentire l'ostacolo
_ brlna) soltanto, quando questo ha quasi completamente

interrotto il fascio luminoso. Il segnale in uscita

o __:3_ SO 7, VO 2

$imita degli elementi sensibili.

Gli impulsi luminosi emessi dal diodo raggiungono.

TrelqvatoASull'QmettitQPQLnvienemportatqmall'ingresso

?on_igyeytente di un amplificatore operazione OP2 aven-

éell'amp%if}catgre_QP2, invertito dalla porta logica

N2, viene portato al circuito squadratore SQR comprern

dente un ledO D2 unlcondensatore C2 un r351store

17 ed un ampllflcatore opera21onale OP3 il cu1 ingre

© non invertente € collegato ad una tensione di rife

t

1mento VR2. I1 segnale in uscita dall'operazionale j

?PB viene livellato per mezzo di un gruppo RC formato
t a
| !

Qalla resistore R18 e dal condensatore C3, in modo da
i 1
éssumere un valore pari a circa la meta di quello dig
! !
i

ferimento VR1, Il circuito funziona quindi come un com-

s_
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%limentazione delle logiche. Il segnale livellato vié-

Fo . . i .
ne applicato all'ingresso non invertente di un ulteri

| ‘
re“amplificapoﬁe - OP4 (il "quale funziona da compa:

ratore) il cui altro ingresso é mantenuto ad una ten/

——— i i

sione di riferimento VR3. L'uscita di detto comparato

re é alta quando il fascio luminoso non é intercettato

Q-
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L

la base del fototransistor. Quando si verifica quest

_pima condizione viene attivato un temporizzatore TM
di pipo digita}g. La funzione_dgl temporiz;atgre é:”
guella di evitare che per cause accidentali .possa_

partire il comando di sbrinamento senza che ve ne sia

temente lungo (ad esempio 5 minuti) prima che inizi

di tale ritardo, il temporizzatore viene riporato a

Lefon,Il circuito livellatore comprende inoltre un in

1
H

?R2 che viene attivato quando la brina intercetta il
i ,
f

ascio luminoso.

dalla brina, oppure lo € solo in paffe, e diviene bas

effettiva necessita. In altre parole, l'ostacolo ril?-

lo sbrinamento. Nel caso che 1l'ostacolo scompaia prima

| ~ , ;
50 il c¢ircuito monostabile MS, il relé principale BS.
i ;

| L'uscita del temporizzatore TM controlla, attraven-

ul - ‘

l -

vyato dal sensore deve permanere per un tempo sufficien-

L]
LR NN N}
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Il cincuito"monostabilevé costituito da un amplifica

tore operazionale OP5 che riceve sull'ingresso non.
invertente una tensione di riferimento VRY4, dal con-|.
densatore Ci, dél diodo D3, dal resisﬁbre“RZH e da

~due porte logiche N3 ed N4, la seconda delle quali é

_finvertente. Il pilotaggio dell'avvolgimento di ecei-|

[ X NN R

»

tazione BS1 del relé bistabile BS é realizzato median-
|te il transistor TR3 la cui base é collegata all'usci-
fta di MS tramite il resistore R22. E' stata anche

prevista la possibilita di inviare manualmente il co

mando di sbrinamento. Allo scopo viene utilizzato un|
gircuito che comprende un pulsante M, ?9 resistore
R23 ed un diédo DU (che realizza un circuito OR insie-
me al diodo D5). Il catodo del diodo D4 € collegato

mediante il resistore.R22 alla base di TB3._Il rélé““

bistabile BS é del tipo munito di due avvolgimenti,

uno di eccitazione BS1, ed uno di diseccitazione BSZ2!

e A . ST A :

La bobina di eccitazione viene pilotata dal monosta-
bile all'uscita del temporizzatore, oppure direttamen-

! .
te dal pulsante, per dare inizio allo sbrinamento,

mentre la seconda bobina viene pilotata dal sensore QV

di temperatura per far terminare lo sbrinamento gquando

la temperatura dell'evaporatore, nella zona del senso-
: - : |

re, ha raggiunto i1 + 9°C. E' stato utilizzato un relé

bistabile a ritenuta magnetica allo scopo di far ri*;
a



10

vava. prima di una eventuale interruzione di corrente

breve._o lunga che sia._In tal modo se l'interruzione

”
=

B -

" breve, essa non influenza il funzionamento del di-

. spositivo che

_to precedenti l'interruzione. Se l'interruzione é

cordare al circuito lo stato in cui il sistema si tro-.

i
I X . con,
) . . -
| e P . .
‘ Sy * P
[ [ . ™ *
: se® o ¢ & eeas”
|

..

*e

-
LR NN
*e do

y

‘riassumera le condizioni di funzionamen-

sufficientemente lunga da determinare un'apprezzabiil

co, di cui si dira nel seguito, a ripristinare idone

condizioni di funzionamento.

ste condizioni il segnale proveniente dal termistore

termistore RV € inserito in un circuito comprendente

store R31 e dal condensatore C6, in modo tale che la
fpensione ai capi di R31 e C6, guando & stata raggiun
ta la temperatura volupa;'sia tale da portare in con
duzione il transistor TR5 che alimenta larbobina di

diseccitazione BS2 del relé bistabile. Cid avviene

per mezzo degli operazionall OP7 ed 0P8, opportuname

innalzamento della temperatura, sara il sensore term;
La fine dello sbrinamen:
_to avviene gquando la temperatura dell'evaporatore rag

~giunge un prefissato valore, ad :esempio + 9°C. In que{

7RVﬁrisult¢rértal¢”dgra;imgntare ;'avvolgimento di di;

seccitazione del relé bistabile. Piu precisamente il

il hesistqre R3Q ed il filtro RC costituito dal resi

W\

r

¢

T

T

Nl —

ﬁe polarizzati e retroazionati dai resistori R37, H3B,

R39 e dal condensatore C7, dal diodo D9 e dalle ten-|

b
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v
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ﬁehto del dispositivo. I punti A e B corrispondono

bispettivamente alla messa in funzione del frigoriferd

S
i
1
b
r

! - 11 -
!

sioni di riferimento VRS e VR6. E' stata prevista una

isteresi o ritardo di 3°C in modo da evitare pendola

giunge la temperatura di fine sbrinamento. Inoltre il

.segnale proveniente dal termistore viene portato al-

_R'ingresso _invertente dell'amplificatore OP6 che_con.

.menti dell'usc¢ita dell'operazionale OP7 quando si_rag-.

LR NN YN

LEN NI

(trolla il transistor TRY4 di pilotaggio del relé RS p«
il comando del ventilatore della vasca. -

~plla fine dello sbrinamento é stata introdotta una

del relé bistabile) quando, durante lo sbrinamento,
viene raggiunta la temperatura di - 2°C. Terminaté 1o

non si raggiungano i ~ 5°C.
!

ferimento al diagramma qualitativo di figura 4, si

riassumono di seguito le caratteristiche di funziona+

al raggiungimento di una temperatura di - 5°C. Nel%a

ituazione A l'elettrovalvola é chiusa e il ventilato-
. |

1

e della vasca é mantenuto fermo dal relé di tipo coﬂ—
I

enzionale. Il ventilatore viene messo in funzione in

@
3

isteresi di 3°C cosl che il relé RS si ecciti e apraj

fpuindi il circuito (che gid risulta aperto ad opera |

sbrinamento il relé RS rimane eccitato fin tanto che

Per meglio chiarire quanto sopra descritto e con ri-

Per provocare la partenza ritardata del ventilatore
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i
i
1
i

. corrispondenza del punto B una volta raggiunta la

LR X N

_temperatura_di.1"550. L‘interqettazione del fascio 1$—_
minoso .da parte della brina provoca, dopo circa 5 mi-
nuti, 1tinizio dello sbrinamento. Il contatto del rer
Né bistabile, a cui é collegata:1felettrqvalvola, si

chiude con conseguente apertura dell'elettrovalvola

e fermata del ventilatore della vasca (punto C). ATqUe
_.sto_punto la temperatura dell'evaporatore-sale e quan-

_do raggiunge i - 2°C (punto D) fa aprire il contatto

T

del relé convenzionale RS cui é collegato il ventila
_tore. In tal modo il cammino che va al yenti;atore,

partendo da uno dei fili collegati allarrgtgr(ZZO V),
risulta doppiamente interrotto_ad opgrajdel relé bista-
|pile e del relé convenzionale. Superati i + 3%C (punfe

) 1o sorinamento ha termine, il relé bistabile si

d;seccita, il contatto cui é collegata l'elettrovalvp-
| ‘ , O .

la si apre e, come conseguenza, Ssi chiude quello cui
é collegato il ventilatore della vasca. Tuttavia il
ventilatore non si rimette in funzione poiché il suol

relé, risultando eccitato,mantiene aperto il cammino

%di cui si é detto in precedenza. Raggiunti i - 5°C |
! : . ,
i )
;(punto F) il relé si diseccita e viene avviato nuovamen-

‘te il ventilatore.

Con riferimento ora alla figura 3 viene mostrato

;i1 sensore ottico-secondo 1*invenzione. Esso ¢ cost%—
: . |



loggiati i resistori .R1.ed.R2.che provvedono a mante

- 13 - SO

B -
tuito sostanzialmente da un contenitore a forma di Cj e

(R N KN

preferibilmente in materiale plastico, nelle cui estre-

mita 2 e 3.sono alloggiati-rispettivamente la sorgen

te luminosa.LD e l'elemeﬁto fotosensibile FT cosl da

risultare affacciati. In tali estremitd sono pure al

— — e — ——

metallico e/o plastico 7 che si estende superiormente

_quale ad esempio rame. Il contenitore a forma di C

- . . . . ,
~de scorre il fluido refrigerante, mentre la piastrina

nere una temperatura sufficientemente elevata per.evi-

tare la formazione di brina e/o giaccio sulle superfi-

Jei degli elementi sensibili. Sulla porzione principaie .

1 del contenitore (realizzato . preferibilmente mediant

0

2 semigusci in materiale plastico) é fissato un blocgo _

con una pinza 6 e al quale é fissata lateralmente

una piastrina 9 in materiale buon conduttore termico;

pud essere fatto scorrere avanti o indietro per mezzo

di una vite posta nel blocco sopra menzionato. La pip-

1

{

za 6 serve per fissare il sensore al condotto nel quL—

e

9 viene posta in contatfo termico con un'aletta gra—

i
1
!
|
4
1

?ie alla clip o fermaglio 10, illustrato a lato. Il

i ' .
sensore ,che generalmente va collocato nella parte in
; - ;

feriore dell'evaporatore, pudo essere regolato facendo

Fcorrere avanti o indietro il contenitore a forma di|

b, in modo da rilevare la presenza di un prefissato



strina di rame 9.
 Benché l'invenzione sia stata descritta con_ parti
~colare riferimento ad una forma realizzativa. preferi

ta essa non € da ritenersi limitata a quest'ultima

Epessore dello strato di brina che si forma sulla pia-

rientrando nel suo ambito tutte quelle ovvie varianti

T

"o 40

LN N )

S/o modifiche che risulteranno evidenti al tecnico
i

zare il sensore ottico ed il dispositivo del comples:!

~anche in quei frigoriferi nei quali lo sbrinamento,

-:ollegati_ai contatti- del relé_bispabile.sqno rappre

sentati dal complessc compressore-ventilatore del cor

|
del settore. In particolare, sfruttando in modo oppopr

_ pressore e dalle resistenze di sbrinamento. Qualora

tuno i contatti del relé bistabile, é possibile utiliz-

avviene per mezzo di resistenze. In tal caso i carichi |

1 frigoriferi’ di cui sopra presentino dei ventilato:

il pilotaggio di detti ventilatori mediante l'uso di

un relé bistabile con doppio scambio o di un relé

1
1

to in precedenza.
| ,
!

RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo per lo sbrinamento automatico di

%Pigoriferi, caratterizzato dal fatto di comprendere

ri all'interno delle loro vasche, é possibile ottene%e

-

. convenzionale i cui contatti sono collegati come indica-

1
1
i
3
¢

i
i
!
"
.
f
i

f un sensore ottico meccanicamente collegato alle a1¢t—



i 2% : tee,
. : 'o.. : :..:
! . - [ » -
i : e 2 & 4 gee”
te del frigorifero e atto a rilevare la formazione di Ez:: .
; - - -
. ' . < .
wno strato di brina su _queste ultime; ) o l
__ i= un circuito di temporizzazione il cui ingresso &
- collegato all'uscita di detto sensore e la cui uscita
o |é collegata ad un ingresso (avvolgimento di eeccitazip-
o ——._.ne) di un relé bistabile; . B}

|
;
f
:
{
!
:
:

:
1
|
i
2

i

_jcitazione) del relé bistabile, sia ad un relé convenr

/ .
iso ltapertura di una elettrqyalvola ed in cul € pre-

visto un ventilatore per la circolazione dell'aria

- un sensore termico collegato, attraverso mezzi ampli-

ficatori, sia all'altro ingresso (avvolgimento di disec-

zionale.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, parti

colarmente per frigoriferi in cul lo sbrinamento avvie-

ne deviando il flusso del fluido refrigerante attraykp—

e \
1
Wt

all'interno della vasca, caratterizzato dal fatto che

!
i detti avvolgimenti di eccitazione e diseccitazione;

del relé bistabile comandano rispettivamente l'aper{

tura e la chiusura dell'elettrovalvola, e dal fatto!

che il rele convenzionale comanda il ventilatore per
i

la circolazione dell'aria all'interno della vasca. f

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2 carat-

Eterizato dal fatto che i detti relé sono collegati in

iserie cosl che l'avviamento del ventilatore della va-

sca viene subordinato al raggiungimento di una prefis-



, , . °
‘ : ' - .. :
I i “e® . o
$§ta temperatura dell'evaporatore dopo che lo sbrina- LI
; R

mento e stato 1nterrotto.
l
g 4, Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 3, -

éaratterizzato"dal fatto che il sensore ottico é costi-
tu1to da una sorgente lumlnosa allmentata 1mpuls1vame§

te e da un elemento fotosen31b11e tra 1 quall é dlSpO—

to, parallelamente al f3301o lumlnoso, un elemento

etalllco 1n rela21one dl scamblo termlco con le alet—

e dell'evaporatore.

.u-c-r—-—-i-a —T...mk__._l_(-g-_..-—u

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 4 carat-

erlzzato dal fatto che, all'interno del sensore, é

.

@revisto almeno un elemento dissipatiVO“per impedire'

la forma21one dl brlna su d1 ess0. %

6. DlSpOSlthO secondo la rlvendlca21one 5 carat-

i
!
E
terlzzato dal fatto che la sorgente lumlnosa é costl-

gulta da un diodo emettitore di luce alimentato da uq

generatore di 1mpu151 e che l'elemento fotosen51b11e.

!
é costituito da un .fototransistor..

i 7. Dispositivo secondo la rivendicazione 6 carat—!
, oo : . ;

Feriézato,dal‘fatto di prevedere un circuito squadra%
?ore—integratore ed un circuito livellatore collegati
ira il fototransistor e l'ingresso del temporizzato}e
qhe é di tipo digitale.

‘ 8. Dispositivo per lo sbrinaménto automatico di ffi—

goriferi sostanzialmente secondoguanto descritto ed



1
i

illustrato.
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