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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur . ¢ \ 8
Steuerung der Kiihlleistung eines Kiihl- 4 > \ 4
systems (1) einer Brennkraftmaschine mit / Vs

zumindest zwei parallelen Kiihimit-
telstrdngen (2, 3), in welchen jeweils zu-
mindest ein Warmetauscher (5, 6) ange-

ordnet ist, wobei der Durchfluss in zumin- Pt /
dest einem Kuhimittelstrang (2, 3) tiber ein /
Durchflusssteuerorgan (8) gesteuert wer- 5 7

den kann. Um den Herstellungsaufwand,
das Gewicht und den erforderlich Bauraum
zu reduzieren, ist vorgesehen, dass die
Temperatur (T) des Kihimittels im ersten
Kihimittelstrang (2), vorzugsweise strom-
abwarts des darin angeordneten Wirme-
tauschers (5), ermittelt wird und dass bei
Uberschreiten einer definierten Schwell-
temperatur (Ts) des Kiihimittels im ersten
KuhImittelstrang (2) der Durchfluss im
zweiten Kihimittelstrang (3) gedrosselt
oder gesperrt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Kiihlleistung eines Kiihl-
systems (1) einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei parallelen Kihlmit-
telstréngen (2, 3), in welchen jeweils zumindest ein Warmetauscher (5, 6) ange-
ordnet ist, wobei der Durchfluss in zumindest einem Kihimittelstrang (2, 3) Gber
ein Durchflusssteuerorgan (8) gesteuert werden kann. Um den Herstellungsauf-
wand, das Gewicht und den erforderlich Bauraum zu reduzieren, ist vorgesehen,
dass die Temperatur (T) des Kihlmittels im ersten Kihimittelstrang (2), vor-
zugsweise stromabwaérts des darin angeordneten Warmetauschers (5), ermittelt
wird und dass bei Uberschreiten einer definierten Schwelltemperatur (Ts) des
Kuhlmittels im ersten Klhlmittelstrang (2) der Durchfluss im zweiten Kihimit-
telstrang (3) gedrosselt oder gesperrt wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Kihlleistung eines Kiihi-
systems einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei parallelen Kihimit-
telstrdngen, in welchen jeweils zumindest ein Wéarmetauscher angeordnet ist,
wobei der Durchfluss in zumindest einem Kihimittelstrang Uber ein Durchfluss-
steuerorgan gesteuert werden kann, sowie ein Kiihisystem zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

Es ist bekannt, in einem Kihlsystem parallel gefiihrte KihImittelstrénge einzu-
setzen.

Die US 4,475,485 A offenbart ein Kihisystem fiir eine Brennkraftmaschine, wo-
bei ein erster Kihimittelstrang einen Warmetauscher zur Kiihlung des Kihimittels
und ein zweiter Kiihimittelstrang einen Heizungswarmetauscher aufweist, wobei
der zweite Kiihimittelstrang lber ein Ventil absperrbar ist.

Jeder Warmetauscher innerhalb eines Kihlsystems einer Brennkraftmaschine ist
Uiblicherweise auf eine maximal mogliche Betriebstemperatur ausgelegt. Nachtei-
lig ist allerdings, dass dabei diese groB dimensionierten Warmetauscher relativ
viel Bauraum und Gewicht in Anspruch nehmen. Auch der Herstellungsaufwand
ist unakzeptabel hoch.

Aufgabe der Erfindung ist, diesen Nachteil zu vermeiden und eine optimale Kih-
lung bei moglichst kleinem Gewicht und Bauraum und geringem Herstellungs-
aufwand zu realisieren.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Temperatur des Kihlmit-
tels im ersten Kihimittelstrang, vorzugsweise stromabwarts des darin angeord-
neten Warmetauschers, ermittelt wird und dass bei Uberschreiten einer definier-
ten Schwelltemperatur des Kithimittels im ersten Kiihimittelstrang der Durchfluss
im zweiten Klihimittelstrang gedrosselt oder gesperrt wird.

Um dies zu realisieren, ist vorgesehen, dass ein erster Kihimittelstrang mit ei-
nem ersten Warmetauscher und ein zweiter Kiihimittelstrang mit einem zweiten
Warmetauscher parallel geschalten sind, wobei in zumindest einem Kihimit-
telstrang, vorzugsweise im ersten Kuhlmittelstrang, ein Temperatursensor und
im anderen Kihlmittelstrang, vorzugsweise im zweiten Kihimittelstrang ein Ab-
sperrorgan angeordnet ist. Der erste Warmetauscher kann dabei zum Beispiel ein
Abgasriickfiihrkiihler oder ein Olkiihler sein. Der zweite Warmetauscher kann
beispielsweise ein Heizungswarmetauscher oder ein Olkihler sein.
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Die Erfindung macht sich die Beobachtung zunutze, dass in einem Kihlsystem
nicht alle Warmetauscher gleichzeitig mit maximaler Kihlleistung betrieben
werden missen. Um die Leistungsfahigkeit eines ersten Warmetauschers in
einem ersten Kihlmittelstrang zu erhéhen, kann durch Versperren der Zu- oder
Ableitung des zweiten Warmetauschers im zweiten Kihimittelstrang der
Kihlmittelstrom des ersten Warmetauschers erhéht werden, da sich die
Druckverhédltnisse zu Gunsten des ersten Warmetauschers verandern. Daher
kann der erste Warmetauscher kleiner und kompakter gebaut werden. Somit
kann eine Einsparung der Herstellungskosten, der Herstellzeiten, des Gewichtes

und des Bauraumes erzielt werden.
Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 schematisch das Schaltschema eines erfindungsgeméaBen Kihl-
systems, Fig. 2 die Kihlleistung der Warmetauscher Uber dem Pumpendurchfluss
aufgetragen bei aktiviertem zweiten Warmetauscher und Fig. 3 die Kihlleistung
tiber dem Pumpendurchfluss bei deaktiviertem Warmetauscher.

Fig. 1 zeigt ein Kihisystem 1 mit zwei parallel zueinander angeordneten Kihl-
mittelstréngen 2, 3, welche von einer Kihimittelpumpe 4 gespeist werden. Im
ersten Kihlmittelstrang 2 ist ein erster Warmetauscher 5 und im zweiten Kuhl-
mittelstrang 3 ein zweiter Warmetauscher 6 angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel
ist stromabwadrts des ersten Warmetauschers 5 ein Temperatursensor 7 ange-
ordnet, welcher die Temperatur des Kuhlmittels im ersten Kihlmittelstrang 2 er-
fasst. Im zweiten Kihimittelstrang 3 ist ein Steuerorgan 8 angeordnet, mit wel-
chem der Kuhimittestrom durch den zweiten Klhlmittelstrang gedrosselt oder
abgesperrt werden kann. Wird durch den Temperatursensor 7 im ersten Kiihl-
mittelstrang 2 eine Kuhlmitteltemperatur T gemessen, welche lber einer defi-
nierten Schwelltemperatur Ts liegt, so wird Uber eine nicht weiter dargestellte
Steuerungseinrichtung das Durchflusssteuerorgan 8 geschlossen und somit der
KihImittelstrom durch den zweiten Warmetauscher 6 gesperrt. Dies bewirkt eine
Anderung der Druckverhéltnisse im Kilhisystem 1 zu Gunsten des ersten Wér-
metauschers 5.

Beispielsweise kann der erste Warmetauscher 5 ein Abgasrickfihrkihler und der
zweite Warmetauscher 6 ein Heizungswdrmetauscher sein. Wenn der Abgas-
rickfihrkihler an die Leistungsgrenze kommt (z.B. bei hohen Umgebungstem-
peraturen Uber 25°C), wird der Heizungswarmetauscher meist nicht benétigt, da
der Fahrgastraum ohnedies gekiihit werden muss.

Die Schaltung der Warmetauscher kann zulauf- oder ablaufseitig erfolgen und
geschieht entweder elektrisch, elektromechanisch oder mechanisch. Die Tem-
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peraturen T im Kihimittelstrang 2 kénnen entweder gemessen oder auch mo-
delltechnisch erfasst werden.

Fig. 2 zeigt die Kiihlleistung C {iber dem Pumpendurchfluss F fiir den Fall aufge-
tragen, dass beide Warmetauscher 5, 6 aktiviert sind. Die volle Linie 9 stellt da-
bei die Kihlleistung C des ersten Warmetauschers und die strichlierte Linie 10
die Kihlleistung des zweiten Warmetauschers dar.

Fig. 3 zeigt die Kiihlleistung C (iber dem Pumpendurchfluss F fiir den Fall, dass
der zweite Warmetauscher 6 deaktiviert ist. Deutlich ist zu erkennen, dass die
Kuhlleistung C des ersten Warmetauschers 5 (Linie 9) wesentlich gesteigert wer-
den konnte.

Da somit durch Deaktivieren von nicht behétigten Kihlkapazitdten die Kihlleis-
tung einzelner anderer Warmetauscher bedeutend erhoht werden kann, kénnen
Warmetauscher wesentlich kleiner als bisher Ublich ausgelegt werden. Dadurch
kénnen die Herstelikosten, die Herstellzeiten, das Gewicht und der erforderliche
Bauraum fir das Kiihlsystem 1 deutlich reduziert werden.
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1. Verfahren zur Steuerung der Kuhlleistung eines Kihlsystems (1) einer
Brennkraftmaschine mit zumindest zwei paralielen Kiihimittelstrangen (2,
3), in welchen jeweils zumindest ein Warmetauscher (5, 6) angeordnet ist,
wobei der Durchfluss in zumindest einem Kihimittelstrang (2, 3) Uber ein
Durchflusssteuerorgan (8) gesteuert werden kann, dadurch gekennzeich-
net, dass die Temperatur (T) des Kihimittels im ersten Kiihimittelstrang
(2), vorzugsweise stromabwarts des darin angeordneten Warmetauschers
(5), ermittelt wird und dass bei Uberschreiten einer definierten Schwelltem-
peratur (Ts) des KihImittels im ersten Kihimittelstrang (2) der Durchfluss
im.zweiten Kiihimittelstrang (3) gedrosselt oder gesperrt wird.

2. KUhIéystem (1) zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, wobei
ein erster Kihimittelstrang (2) mit einem ersten Warmetauscher (5) und ein
zweiter KuhImittelstrang (3) mit einem zweiten Warmetauscher (6) parallel
geschalten sind, wobei in zumindest einem Kihimittelstrang (2, 3), vor-
zugsweise im zweiten Kihimittelstrang (3), ein Durchflusssteuerorgan (8)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Durchflusssteuerorgan
(8) in Abhéngigkeit der Temperatur des Kiihimittels im anderen
Kihlmittelstrang (3, 2), vorzugsweise im ersten Kihimittelstrang (2),
drosselbar oder sperrbar ist.

3. Kihisystem nach Anspruch 2, , dadurch gekennzeichnet, dass zur
Ermittlung der Temperatur des Kiihimittels im anderen Kihimittelstrang (3,
2) ein Temperatursensor (7), vorzugsweise stromabwarts des darin
angeordneten Warmetauschers (5), angeordnet ist.

4. Kuhisystem (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Warmetauscher (5) ein Abgasrickfihrkiihler oder ein Olkihler ist.

5. Kudhlsystem (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Wa&rmetauscher (6) ein
Heizungswarmetauscher oder ein Olkihler ist.
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