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DESCRIPCION
Procedimiantos y sistemas para el sellado de un tube de sarvicio

Campo de la invencidn

La presents invencidn se refiere, en general, a procadimiantos para &l sellado de tubsarias vy, més concretaments, a
unos precedimientos para el sellado de tuberias laterales, de servicic y menores de una uberia principal.

Antecedentes de Ia invencidn

Muchos liquidos y gases son transportados por tierra a traves de tuberias gue se extienden a o largo de cientos de
kildbmetros. Estas tuberias estan expuestas a envejecimiento, corrosion, grietas, temblores de tierra y ofros efectos,
los cuales pueden provocar fugas mencres importanies. Las fugas pueden ser dificiles de detectar v alin mas dificiles
de detener.

Una fuga puede ser descublerta por una bajada drastica de la presidn a lo large de la tuberfa, o por ia emision del gas
/liquido de la fuberfa. Esto puede conducir a la aparicidn de graves contaminantes v enormes pérdidas financieras.
La reparacidn de las tuberias subterrdneas plantea una serie de problemas complicados considerando ios factores
ralevantas, incluyende la dificil accesibilidad, la sustitucion parcial o completa de parte de la tuberia o {a reparacion de
la tuberia in sifu.

La patents rusa No. 2083273 describe un procedimiento de reparacion in sity para inyectar unas sustancias quimicas
aspecificas a ambos lados de una localizacidn de dahos por fuga.

El documento WO 2008/081441, de Perstnev et al., describe un procedimiento de reparacién de fugas en tuberfas. El
procedimiento incluye las elapas de formacidn de unas primera v segunda aberturas {14a, 14h) en la tuberia 10
corrienta arriba y corriente abajo, respectivaments, de la localizacion de la fuga, la insercién a través de la primera
fuga {14a) de un primer cuerpo (C1), el llenado del espacic por detrds del primer cuerpo {C1) con un primer material
de sellado viscose {(M1), ia insercidn a través de la primera aberiura (14a) de un segundo cuerpe (C2) retrasado
respecto del primer material de sellado viscoso (M1} la comprensién del primer material de sellade mediante la
aplicacién de presidn contra Ins primero y segundo cuerpos (C1, CZ) en direcciones opuestas, determinando que los
primere y segunde cuerpns {C1, C2) vy & primer material de seliado comprimido (M1) se desplacan al uniseno en la
direccion de la segunda abertura {14b), v la recuperacién de los primero v segunde cuerpo (C1, C2). De medo
preferente, el procedimiento se fleva a cabo utilizandoe tres cuerpos (C1, C2, vy ©3) v dos materiales de sellado (M1,
M2y

El documento WO 2018042541 A1 proporciona unos raspadores de tuberia para &l mantenimianto de una tuberia,
incluyendo el raspador dos secciones ovaladas advacenies dispuestas genéricamente de forma simétrica alrededor
de un eje geométrico vertical, una banda polimérica dispuesta a o largo del eje geométrico vertical, estando la banda
adaptada para reducir una seccidn transversal del raspador a lo large del 2je y un mismbre de soporte interno
ongitudinal dispuesto en pesicidn cantral & lo largo de ias saccienes ovaladas y en parpendicular con respecto al eje
geométrico vertical,

El documentc WO 218088003 A1 de Perstnev et al.| describe unos sistemas para &l curado de una fuga de una tuberfs,
incluyendeo el sistema al menos un raspador de gel y al mencs una composicidn de sellado, en el que el al menos un
raspador de gel y fa al menos una compuosicidn de seliado forman un pistén de raspedo para desplazarse & lo largo
de la tuberfa hasta una zona de la fuga y para sellar fa fuga.

El documento WO 2015098094 A1 de Persthev ot al., describe unos procedimientns para el curado de una fuga de
una tuberia, incluyendo el sistama al menos un raspador de gel vy al menos una cemposicion de sellado, en el gue ¢l
al menos un raspador gelificado v la al menos una composicién de sellade ferman un pistén de raspado, adaptado
para desplazarse a lo largo de ia tuberfa hasta una zona de la fuga y para sellar la fuga.

El documentn WO 2018028085 A1 de Peristhev et al, proporciona uncs dispositivos y unos procedimientos de
obturacion de fugas para el sellado de una fuga &n un punto distante de un tubo, incluyendo &l dispositivo un obturador
portader porose de un material deformable que incluye unos poros y al menos una composicién de sellado dispuesta
an ios poros, en ia gue of obturador portador poroso esta adaptado para transportar la al mencs una composicidn de
selfado desde un primer punto hasta un punio distante vy para obturar ia fuga en un punto distante.

Muchas aplicaciones indusiriales utilizan fibras. Tipicamente, las fibras son utilizadas en composiciones can fines de
edificacion. Algunas fibras se presentan bajo la forma de un hilo, esto es, un cordén con muchoes plisgues compuesto
por fivras o filamentos naturales o artificiales.

En un ejemplo no limitative, el hilo de cadfiame presenta un tamafio de 10 Nm {un hile de 10 Nm = 10.000 metros por
kilogramo) desde un finico hasta miltiples pliegues de 1, 2, 3, 8 ¥ 12 ya sea natural o blangueado (utilizando perdxido).
Elaborados a partir de céfiamo hilado en hlimedo respetiuose con el medio ambiente, estos hilos son suaves y
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duraderos. Los hilos pueden disponarse en bobinas o en paguetes y pueden presentar un Onico pliegue, 2 pliegues,
3 plisgues, S pliegues, 6 plisgues, 12 pliegues, o una cembinacidn de astes.

Se han desarrollade diversas fecnologias para el sellado de las tuberias principales, perc persiste la necesidad del
sellado de las tuberias laterales. En muchas comunidades urbanas, hasta un 50% lGLaE del agua se pxerde debido al
gran numero de tubos de sarvicio v laterales.

Asl, persiste la necesidad de unos procedimientos mejorados para el sellado de fugas de tuberias laterales.

Sumaric de I8 invencidn

La presente invencién proporciona un procedimiento de acuerdoe con 1a reivindicacion 1 y un sistema de acuerdo con
la reivindicacién 10 para ¢l sellado de al menos una fuga de al menos unc entre un tubo lateral v un fubo principal,
incluyendo el proced..- iento of paso de al menos un pistdn de raspado ¥ de dicha composicidn de seliado bajo presion
a lo large de al menos uno entre dicha tuberia principal v dicho al menos un twbo lateral, de maneara que una porcidn
de fa composicidn de estangueidad entre en al menos un punte de fuga para el seillado v &l curado da e al menos una
fuga.

Canstituye un objetivo de alguncs aspectns de la presente invencidn, la provision de unos procedimientos para o
sellade de fugas de tubsarias laterales

En algunas formas de realizacién de la presente invencion, se proporcionan unos procedimientos mejorados para el
selfado de fugas de tuberias laterales.

En otras formas de realizacidn de ia prasante invencidn, se preporcionan unas composiciones de seliado de fuberias
para &l sellado de las fugas de las tuberfas laterales. Las tuberfas principales pueden ser de cualquier longitud. Las
tuberfas principales generalmente, pero no necesariamente, presentan menos de 1000 m, 100 o 50 m. Generaimente,
i0s tubos laterales presentan unos didmetros intermnces de 2,52 mm, 8,35 mm, 18,05 mm, 2,54 mm, 381 mm 50,8 mm.
Los twbos ¢ tuberias pueden estar compuestos por ¢ ;alqu er mater:ai o combinasién de materiales seiecamnadcs
entre, pero no limitados a, hierro fundido, hierro dictii, acere, HDPE 7/ MDPE, PVC y similares.

En formas de realizacion adicionales de la prasente invencidn, se proporcicnan unas composiciones de seliado de
tuberias de curado répido que son infroducidas en un conducts principal con el fin de sellar una fuga de una tuberia
lateral

La presente invencidn proporciona un procedimiento de sellado de una fuga de una tuberfa lateral, incluyendo el
procadimients 2f paso de una composicién de reparacidn bajo presidn a lo largn de una tuberia prinupai, de manera
que una porcidn de la composicion de raparacion antre an el tubo lateral desds la tuberia principal v haciendo posible
que la porcién llegue hasta ia fuga para sellar ia fuga.

De scuerdo con diversas formas de realizacidn, on algdn caso, el tdrmino del lateral estd aislade, (esto es, terminado
o cerrado con vabula) vy la compoesicion de sellado o el pistén de raspado es arrastrade por dentro del lateral en virtud
Unicamente del fiuir de la fuga. De acuerdo con ofras formas de realizacion, una derivacion esté dispuesta en el término
de un tuboe lateral para descargar liquide compensando con elle aquelles cases en gue ef solo flujo de la fuga es
pequefio.

Asi, se proporciona, de acuerdo con una forma de realizacion de ia presents invencidn, un procedimiento para &l
sellado de una fuga de un tuboe lateral, incluyende el procedimients:

a. ol pasc de una composicién de reparacion bajo presidn a lo largn de una tuberia principal, de manera qua
una porcidn de la composicidén de reparacidn entra en el tubo lateral desde ia tuberia principal y
b. permitiendo que la porcién aicance la fuga y selle la fuga.

Se proporoicna, asl misme, de acuerde con otra forma de realizacidn de la presente invencidn, un precedimiento para
2| selfado de un segundo tubo lateral, comprendiendo ef procedimianto:

a. &l paso de una composicién de reparacién bajo presidén a lo largo de una primera tuberia lateral y de una
tuberia principal, de manera que una porcidn de [a composicidn entre en ef segundoe tubo lateral desde la tuberia
principal; y

b, permitisndo que la porcidn aicance la fuga y selle la fuga.

Asi mismo, se proporciona de acuerdo con ofra forma de realizacidn de la presente invencidn, un procedimients para
2| selfado de una fuga de una primera tuberia lateral, comprendiandn ef procedimiento:

a. el paso de una composicién de reparacion bajo presidn a leo largo de una primera tuberia lateral, de manera
gue una porcidn de la composicion de reparacion entre en un punto de dicha fuga para sellar la fk.ga.

La presenie invencidn proporciona unns sistemas y unos proce dimisntos para el curado de una fuga de una tuberia,
incluyende el sistema al menos una compasicion de agents fi sellado de fibra en Hguido v al menos un raspador

3
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gelificado; en los que, ef al menos un raspador gelificade y el al menos un agente de sellado de fibra en liguide forman
un pistén de raspado, adaptado para desplazarse 8 lo largo de le tuberia hasta una zona de la fuga y para sallar ia
fuga.

Asi mismo se proporciona de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencién, un sistema para &l
surade en un punto de fuga de una twberia, incluyendo af sistema:

a} al menos un pistén de raspado; y
b) al menos una composicidn de fibra en agente de sellado; en la que ef al menos un raspador gelificado y en

forman un pistén de raspado, adaptado para desplazarse a [o largo de una tubaeria hasta una Zona de al menos
una fuga v para sellar la al menos una fuga.
Un ejemplo no limitative de una compaosicién de sellado es:

3

a} fibras segln o definide en la reivindicacién 1,

by Silice;

¢} al menos un agente de seliado; v

dy agua.
Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, la tuberia principal y el tubo lateral
estan adaptados para transportar un fluido seleccionade entre of grupo compuesto por agua, aceite, gas, petrdlen, un
fluido calefactor y un fluido refrigerante.

Ademas, de acuardo con una forma de realizacion de fa presente invencidn, la composicién de reparacidn esta
dispuesta en un pistén de composicidén de reparacion.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacidn de la presente invencion, el pistén de composicidn de reparacion
incluye dos raspadores, con una composicion de reparacion dispuesta entre ellos.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacidn de ia presente invencion, &l pistdn de composicidn de reparacion
incluye un raspador trasere y [@ composicion de reparacion.

Aln més, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, la composicion de reparacién incluye
tres raspadores con la composicién de reparacién dispuesta entre un primero v un segundo raspadores y una segunda
cornposicion de reparacidn dispuesta en el segundo v tercer raspadores.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizaciion de la presente invencidn, los raspadores son raspadores en fase
figuida.

Asi mismo, o como alternativa, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, los raspadores son
raspadores en fase sdlida.

Debe destacarse que, de acuerdo con una forma de realizacidn de 1a presente invencion, la composicidn de reparacion
2std a una temperatura de entre 4 y 120° C.

Asl misma, de acuerde con una forma de realizacién de la presente invencidn, la compaosicidn de reparacidn inciuye:
un endurecedor,
una resing;
un material elastico, v

un matenal policondensado.

3

Ademas, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, los raspadores en fase liquida incluyen:
un pelisacaride celuldsico,

un agente tensoactivo

e
v Y

agua.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencién, los raspadores en fase liquida incluyen
ademas:

un agents de relleno; y

un hidréxide metalico.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3018 682 T3

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, los raspadores en fase liquida incluyen
ademnds un aceite.

Asi mismo, de acuerde con una forma de realizacidn de la presente invencién, la fuga se selecciona entre el grupo
cornpuesto por un agujero, una grieta, una seccidn corroida y una combinacidn de estos / estas.

Jebe destacarse que, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion, fa fuga plerde de 1 - 15,000
1/ hr de fluido.

Asi misme, de acuerdn con una forma de realizacidn de la presente invencidn, el procadimianto incluye ademas el
sellade de al menoes una fuga de la tuberla principal

Asi mismo o como alternativa, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién, el procedimiento
incluye ademas ol seliado de una pluralidad de fugas de una pluralidad de tubos laterales.

Asi misma, de acuerde con una forma de realizacién de la presente invencidn, fa presidn oscila de 0,1 a 20 barias.

Ademas, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencidn, al menos parte del raspador trasero y al
menos una porcién de la composicion de raparacion entran en af tubo lateral.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, el sellado se forma en menos de veinte
minutos después de liegar hasta ia fuga.

Asi misma, de acuerdo con una forma de realizacidn de la prasente invencidn, e sallado s& forma en menos de cinco
minutos después de liegar hasta la fuga.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, ef sellado es curado en menos de tres
horas después del sellado de la fuga.

Con ello, se proporciona, de acuerde con una forma de realizacién de la presente invencidn, un sistema para el selfado
de una fuga de un tubo lateral de una tuberia principal, incluyendo el sistema:

Y]

fenes una reparacion de conmposicion;

2

I menos un raspador, y

un sisterna de control de la presidn para controlar al menos una entre una presion del tueo principal v una
presién del tubo lateral.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacidn de la presente invencién, la al menos una composicion de
raparacién incluye dos reparaciones de composiciones de reparasidn.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, el al menos un raspador incluye un
raspador.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, e al manos un raspador incluye dos
raspadores.

Asi mismp, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencidn, el al menos un raspador incluye tres
raspadores.

Asi mismo, de acuerde con una forma de realizacidn de la presente invencion, el al menos un raspador incluye un
raspador gelificado.

Ademas, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn, el al menes un raspador incluye una
pluralidad de raspadores gelificados.

Asl mismo, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencién, of procedimiento incluye también la
habilitacidn de que s restos de la compesicidn de reparacion retornen a la tuberia principal después del sellado de
fa fuga.

Asi mismo, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencidn, unas valvulas de entrada v salida de fa
sescion de tuberia principal, estén cerradas.

Breve descripeion de los dibuios

das formas de realizacién con referencia a las
figuras Hustrativas siguientes para gug pueda ser mejor y mas cabalmente comprendida.
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A continuacidn, con referencia especifica a las figuras detalladas, debe destacarse que los concretos elementos
maostrados o son Gnicaments a modo de ejemplo v con la finalidad del andlisis ilustrativo de las formas de realizacidn
preferentes de la presente invencién vy se ofrecen con & fin de proporcionar o gue se considera la descripcion de
mayor utilidad v facil comprension de los principios y aspectos conceptuales de la invencién. En este sentido, no se
pretende mostrar detalies estructurales de la invencidn con mayor detenimiento del necesaric para una comprension
fundamental de la misma, poniéndose de manifiesto a los experios en la maleria 18 descripcidn considerada
conjuntamente con ios dibujos respecto a cbdmo diversas formas de la invencidn puadan malerializarse an fa practica.

En los dibujos:

Fig. 1A es un diagrama esguematice simplifice de un sistema para el curado de una fuga de un tubo
Ea' ral ( semcsc‘) conectado a un tubo pimupdi, :*e acuerdo con una forma de realizacién da la prasante

fa Fig B es un diagrama esquernatico simplificade de otro sisterna para ef curade de una peguefa fuga de un
| {de servicio) conactade a un tubo principal, de acuerde con una forma de realizacion de la presents

fa Fig. 2 es otro diagrama esquematice simplificade dc un sistema para of curado de una fuga de un b lateral
{de servicio} de acuerdo con una forma de realizaciéon de ia presente invencidn;

fa Fig. 3A es un diagrama esguematico simpilificado de un sistema para ¢l curado de una fuga de un segundo
tubo Iateral (de servicin), de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencidn;

ta Fig. 3B es up diagrama esquematico simplificado de diferentes tipes de fugas de un tubo fateral {(de servicio),
de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion,

ta Fig. 4 es un diagrama esquematico simpiificadeo de un sistema para ef curado de una fuga de un tuboe principal,
de acuerdo con una forma de realizacion de la presents invancion,

la Fig. 5 es otro diagrama esquemdtico simplificade de un sistema para &l curado de una fuga de un tubo
principal, de acuerdo con una forma de realizacion de la presents invencion;

fa Fig. € es un diagrama esquematico simplificads de un sistema para el curado de una fuga de un tubo
ramificado, de acuerde con una forma de realizacion de la presente invencién,

fa Fig. 7 2s un diagrama esquemalico simplificade de un sistema para e curade de una fuga de un tubo
ascendente, de acuerdo con una forma de realizacién de a presente invencidn;

fa Fig. 8 es un diagrama esguematico simpliﬂcado de un sistema para el
secundario de servicio (lateral), de acuerdo con una forma de realizacidn de iz

cur ado de una fuga de un tubo
presente invencion;

o

la Fig. 9 es otro diagrama esguematico simplificade de un sistema para el curado de una fuga de un tubo
secundario de servicio {lateral), de acuerdo con una forma de realizacidn de ia presente invencidn;

a Fig. 10 es un diagrama esquematico simplificade de un sistemae para el curade de una fuga de gren tamafic
de un tubo ramificade, de acuerde con una forma de reglizacidn de la presente invencidn;

la Fig. 11 es un diagrama esguematico simplificadc de un sistema para el curade de una fuga de un tubo de
suministro residencial, de acuerde con una forma de realizacidn de la presente invencidn.

En fedas {as figuras los mismaos nimeros de referencia identifican las mismas partes

Descripcion detaliada de las formas de realizacidn

En fa descripcién detallada, se desarrollan numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una comprension
cabal de iz invencidn. Sin embargo, debe entenderse por parte de los expertos en la materia que estas son formas de
realizacion aspecificas v gue la presenta invencidn puede llevarse a la practica también de formas diferentes de las
materializadas on las caracteristicas bésicas de la invencidn, de acuerdo con o descrito y reivindicado en la prasente
mamoria.

Los raspadores, las composiciones de sellado, las composic ‘one< del fluido portador v las virutas utilizadas en la
prasante invencidn pusden ser cualesquiera descritas en patentes / solicitudes de patents expuestas a
continuacién: WO 2008/081441, de Perstnev et al,, WO 2016{)4) 341 A1, WO 2018098083 A1, WO 2016000894 A1,
WO 201600085 A1, FJ tente estadounidense ha G,045 648, Patente estadounidense no. 8738788 B2, us
20170289108 A1, US 20170383245 A1 y US 20180003330 A1
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A continuacion se hace referencia a la Fig. 1A, la cual es un disgrama esquematico simplificade de un sistema 100
para o curado de una fuga 106 de un tubc lateral {de servicie} 104, conectado a un tubg principal 102, de acuardo con
una forma de realizacién de la presente invencién,

Una composicién de seilado v / o un pistén de raspado 108 es aslimentado desde un tubo principal 102 al interior del
iubo de sarvicio 104 y sella la fuga / agujero / grieta 108. La compoasicidn de sellado v/ o of pistdn de raspade 108 sale
del tube principal en una corriente de flujo 110 {tras haber side introducide en el tubo principal por la entrada 101. Para
{odos los ejempios de {a presente invencion, las valvulas de la red estén cerradas corriente arriba (vahula 130) v estan
cerradas corriente abajo (vélvula 120) v, si es necesaric, una valvula de tubo de servicio 140 estd también cerrada. El
clerre de las valvulas de red generalmente esta varios cientos de metros {D) alejado del tubo de servicic. La valvula
del tubo de servicin estd cerrada durante el proceso de curado de fuga. Se debe entender que esta figura as una
simplificacién de la red de tubos real, la cual comprande numerosos tbos de servicio, aigunos de los cuales presentan
fugas y ofros estén infactos. Esta metodologia se repite para cada agujerc / grieta, etc., en cada tubo de servicio hasta
que ya no se detecte ninguna fuga.

El pistdn de raspado v/ o le composicidn da sellado tipicaments no penefraran en un tube de servicio intacto debido
a una faita de flujo de aquellos dentro de este.

Debe destacarse que respectn de los procedimiantos y sisternas de 8 presente invencién, no axiste limite filade en
relaciéon con la longitud del lateral. De acuerdo con aigunas formas de realizacidn, hay un Himite de diametro superior
de 50,8 mm para los laterales. En la préctica, una longitud de un tubo lateral generalmente, paro no siempre, es inferior
a de 40 a 50 metros.

A continuacidn, se hace referencia a la Fig. 1B, gue es un diagrama esqguematico simplificade de olre sistema 17
para el curado de una pequeiia fuga 182 en un tubo lateral (de servicio} 174 conectade a un tuboe principal 712, ¢
acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencin.

0

Una composicidn de sellado v / o un pistdn de raspade 177 es alimentado desde un tubo principal 172 dentro del tubo
de servicic 174 y salla la fuga / aguiero / grieta 176. La composicidn de seliado v / o el pistén de raspado (no mostrado)
sale del tubo principal en una corriente de flujo 179 {después de ser introducido en el tubo principal por la entrada 177.
Para todos ios ejemplos de la presente invencidn, se utilizan tipicamente vaivulas de red cerradas corriente arriba
{valvula 190} v corriente abajo (véhula 180) estadn abiertas. En este caso, una vahula de tuboc de servicio 178 esta
ablerta para inducir un fiujo de 100 — 500 ¥hr fuera de la valvula 178 haste el tubo lateral para sellar la fuga 178, al
pasar a fravés de ella.

El cierre de las valvulas de red tipicamente estd varios cientos de metros (D) lejos del tube de servicin. La valvula de
ubo de servicio ostd cerrada durante e procese de curado de la fuga. Se debe entender gque ests figura 23 una
simplificacién de la red de tubos real, la cual comprande numerosos tbos de servicio, aigunos de los cuales presentan
fugas y ofros estén intactos. Esta metedologia se repite para cada agujerc / grieta, etc., en cada tubo de servicio hasta
que ya no se detecte ninguna fuga.

El pistdn de raspade v/ ¢ la composicidn del agente de sellade no enfrardn de ningdn modo significativo en el interior
del tubo da servicio si e flujo dentre de diche wbo de servicio es demasiado bajo.

Dirigiendo ahora la atencidn a la Fig. 2, en ella se muestra olro diagrama esguematico simplificado de un sistema 200
para el curado de una fuga 108 de un tubo lateral {de servicio} 104, de acuerdo con una forma de realizacidn de fa
prasente invencidn, En este caso, una composicidén de sellade vy 7 o un pistdn de raspado 128 s alimentado al interior
desde &l tubo de servicio y sale a través del agujero / grieta 108 por medic de una pequefia corriente 129 desde el
fubo de servicio y dentro de ia corriente principal 160 desde un tubo principal 102. En aras de la sencillez, no todas
las bombas, valvulas, etc., se muestran en los diagramas subsecuentes. El tubo de servicio corriente arriba 102 esta
cerrade por medin de una véivula 202,

Asi mismo, 1a Fig. 3A muestra un diagrama esquematico simplificado de un sisterna 300 para el curado de una fuga
108 de un segundo tubo iateral (de servicio) 104, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencidn.
En esie case, la composicidn de sellado v/ 0 ¢l piston de raspado 148 es alimentade dentro y por medio de un primer
tubo de servicic 144, se desplaza a través de un Wbo principal 102 de una corriente 150 hasta e segundo tubo de
servicic v sale del segundo tubo de servicio de ia corriente 152 a través del agujero / grista, ete. Las valvulas 301 y
303 del tube principal estan cerradas.

A continuacion, se hace referencia a fa Fig. 3B, la cual es un diagrama esquamdético simplificade de diferentes tipos
de fugas 355, 357 de un tubo principal 302 o iateral {de sarvicio} 304, de acuerdo con una forma de realizacidn de la
presente invencién. La fuga 355 es una fuga a o largo de un drea de conexidn / soldadura entre el tubo de servicio y
2| principal, conduciendo a un drea de fuga de fractura / longitudinal 314. La fuga 357 se debe a una falta de alineacidn
de dos partes del tubo principal, que lleva a una pulverizacidn del liquido 318 que sale de la fuga. Existen muchos
otros ejemplos de fugas de twbo v estos ejemplos no pretenden ser limitativos sine antes bien gjemplares. &l liquido o
fluido {por ejemple, agua) 308 fluye a io largo del tubo principal 302 y presents fugas en las fugas 355 y 357, Parte de
los Hiquidos sale por un tubo de servicio 304 de la corriente 310 v parte en la corriente 312 desde el tubo principal. El
liquide total fugado es of volumen de fuga de = 308 ~ (310 + 312},
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Dirigiendo ahora la atencién a la Fig. 4, en ella se muestra un diagrama esquematico simplificado de un sistema 400
para el curado de un punto de fuga 408 en un tubo principal 402, de acuerdn con una forma de realizacién de la
prasante invencidén. Un flujo de fuga 401 sale del punto de fuga 408, Una composicidn de selfado v / o un pistén de
raspado 408 es alimentado por medic de un tubo de servicio 404 al interior del tube principal. El tubo principal
desembeca en la corriente 410.

Asi mismo, la Fig. & muasira otro diagrama esquemdalico simplificade de un sistema 500 para &l curado de una fuga
501 que sale de un punto de fuga 5086 de un tube principal 502, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente
invencién. Una composicion de sellado y / o un pistén de raspade 508 es alimentado por medio de un primer tubo de
servicic 504 dentro del fubo principal. Sale el tubo principal por medio de un segunde tubo de servicio 514 de la
sorriente 510,

A continuacién, se hace referencia a ia Fig. 6, la cual es un diagrama esquamatico simplificado de un sistema 800
para ¢l curado de una fuga 601 desde un punic de fuga 808 de un tubo de ramificacion 818, de acuerde con una forma
de realizacidn de la presente invencion. Un flujo de un figuido 608 pasa por dentro del tuboe principal 802. Con el fin de
surar fa fuga 806, el flujo deltuboe principal 620 es detenide por la vaivula 822, corriente abajo del tubo de ramificacidn
Elle incrementa la presién del flujo 610 v permite gue una composicidn de seliado vy / o que un piston de raspado se
desplace desde la referencia numeral 508 hasta el interior del tubo de ramificacion para sellar y curar el punto de fuga
508,

~

Dirigiendo ahora la atencion a la Fig. 7, en ella se muestra un diagrama esquamatico simplificado de un sistema 700
para el curado de un flijo de fuga 701 procedente de un punto de fuga 706 de un tubo ascendente 704, de acuerdo
con una forma de realizacién de la presente invencion. Tipicamente, un tubo principal 702 estad a una profundidad de
a + b desde un nivel del suelo 730, Un tubo ascendenta 704 transporta fitidos desde el tubo principal hasta uno o mas
tubos de servicio / laterales 714 y haste una o més edificaciones comerciales o residenciaies 720, a una profundidad
a. Con el fin de curar la fuga 706 una composicidn de sellado y / o un pistdn de raspado se desplaza a través del flujo
710 y sella v cura la fuga del tubo ascendente al pasar sobre aquella. Asl mismo, o como alternativa, esto puede
llevarse a cabo en la diraccién opuesta.

Asi mismo, la Fig. 8 muestra un diagrama esquematico simplificade de un sistema 800 para el curado de una fuga 806
de una forma de realizacién de la presente invencidn. Un pistén de raspado es introducide en un tubo principal 802 de
un flujo 8038, Parte del liquido fluye hacia el interior de un tubo de servicio primario ¢ ascendente 804 v, a continuacian,
hacia &l interior de un tube lateral secundarin 814 {perc ho hasia ¢l interior de un tubo lateral secundario 816, hacia
suye interior no existe fuga). Si hay suficiente liguido, dicho Hguido fluye a través del drea de fuga, el flujo de la
composicién de seliado sellara y curara ia fuga 80€ sn passant. Las valvulas 819 v 821 estén cerradas. La composicién
de sellado sale del sistermna por el flujo 810 fuera del agujero / grieta 806 y 814, En aiguncs casos, i flujo 815 serd
detenido con una vébvula adecuada u otro dispositive mecénicn.

A continuacién, se hace referencia a fa Fig. 8, 1a cual es otro diagrema esquematico simplificado de un sistema 800
para &l curado de una fuga 808 de un tubo de servicie secundario (lateral) 814, de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente invencidn. Una pluralidad de tubos laterales secundarios 814, 916 y 922 dotan a las edificaciones
residenciales 820, 925 y 850 de agua a partir de un ubo principal 902 por medio de un twbo ascendente ¢ de sarvicio
primario 804,

Una composicion de sellado y / o un pistén de raspado es introducido en un tubo principal 802 de un flujo 808. Parte
del liquido fluye al interior del flujo primario o tubo ascendente B804 v, a conlinuacion, hacia el interior detl [ateral 314,
Las vabvuias 931, 833, 835 v 837 estén cerradas. Si hay suficiente flujo de liquide a través del drea de fuga, el fivjo o
la compesicidn de sellado sellara vy curard la fuga 808 con &l flujo 928 a través de la fuge / grista / agujero. La
cornposicion de sellado y / o el piston de raspado sale del sistema por el flujo 912

Dirglendo ahora la atencidn a la Fig. 10, en ella se muestra un diagrama esquematico simplificado de un sistema 1000
para el curade de una gran fugas 1008 de un fubo de ramificacién 1004, de acuerdo con una forma de realizacion de
{a presente invencién. Una compoesicién de sellado v / o un piston de raspade es introducide en un tubo principal 1002
en un fiujo 1008. La vaivuia 1010 tapona of tubo principal 1002 o mediante cualgquier ofro dispositive de taponamianto
del flujo apropiado. La composicidn de sellado v / o el pistdn de raspado pasa a través del tubo de ramificacién en 2l
fluio 1014 al pasar por la fuga 1006, Un gran volumen del agente de sellade 1016 pasa a través de la fuga hasta que
es sellada y curada. La composicion de sellade y / o ef pistdn de raspado sale deil sistema por el flujo 1012,

A confinuacian, se hace referencia a la Fig. 11, la cual es un diagrama esquematico simplificado de un sistema 1200
para &l curado de una fugs 1201 de un punto de fuga 1276 de un tubo enterrado residencial 1270, de acuardo con
una forma de realizacion de la presente invencidn. Una composicion de sellade v / ¢ un pistdén de raspade &s
introducido en un tubo lateral 1280, Ei tubo lateral presenta unc ¢ mas laterales secundarics conectadoes de manera
fluidica 1272, 1274, cada unc dando servicio & una ¢ mas edificaciones residenciales 1250 y 1220, 1230,
ragpectivaments. La edificacidn residencial 1250 comprende una piuralidad de apartamentos 1252, 1254, 1256 v 1258,
Las adificaciones residenciales 1220 v 1230 son, por ejemple, casas da pisos. Uina continuacidn del tubo 1280 es &l
tibo 1270 que conduce a una caja de delimitacién 1260, dispuesta sobre la linea de delimitacién 1253 que separa el
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suelo residencial privado 1251 de la propiedad municipal 1222, Ctro lateral 1204 conecta {a caja de delimitacidén a un
tuko principal 1202,

La composicién de sellado y / o e pistén de raspadoe fluye a lo large del lateral 1280 haste el fube 1270, La caja de
delimitacidn puede tener al menos 1 m netrc 1261 y al menos una valvula 1282, El punto de fuga 1278 que presenta la
fuga 1201 es curado por la composicidn d sallado y /o por el pistdn de raspado. El pistdn de raspado y /o el f"\;j\) de
fiido 1268 puede estar recubierio en una derivacién 1264 {opcionalmente introducida con la finalidad del Qp!|ac:ff>
{a fuberia), dispuesta delante / enfrente de fa caja de dehmitacso“ la cual esté en conexidn de fluido por medioc de
tubo 1266, Al llevar a cabo el proceso de sellade v / ¢ curado de acuerdo con o anteriormente descrito, fodas las
valvulas vy / o derivaciones de agua de las residencias necesifan estar cerradas v, 1a valvula de caja de delimitacion
1262 necesita estar cerrada.

En algunas formas de realizacion alternativas, en la direccidn del flujo del pistén de raspade / composicién de sellado
deriva del tubo 1268 penetrando en el tubo Ealerai 1270 para curar la fuga 1201 v of fiujo de fluido sale a través del
fubn 1280,

Mediante la expresién tubo lateral pretende significarse cusaiquier tubo de servicio, tubo de comunicacion, peguefio
fubo, tubo no principal que esté conectado a un tubo principal en diversos tipos de conexiones y orientaciones a
menudo, pero no hecesariamante, en un dngule de 80°.

Aplicacion 1
Procedimiento de reparacion de tubo de linea lateral (diversidn).

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para la reparacion de tubos, gue van desde el “interior’, an
particular, a procedimientos de reparacién de tubos de conductos laterales.

De scuerdo con este procedimiento, los materiales de reparacidn son alimentados deniro de un tube principal, desde
2l cuel el tubo lateral esta en conexidn de fluide. Los materiales de reparacion son alimeniados bajo prasidn al interior
de v 3 una velocidad constanie a lo largo de la tuberia principal. Tras atfravesar la unidn / conexién entre la tuberia
principal y ol tubo de servicio, parte dei material de reparacidn discurre hacia arriba del tubo de servicio hasta el drea
de, la fuge vy, a continuacion, a través del agujerce / grieta, donde se endurece despuds de seliaria, conduciendo al

curada del tubo de servicio. Esto elimina o reduce de manera considerable la fuga del tubc de servicic. Algunos
asp\,utca de la presente invencidn proporcionan procadimientos vy sistemas novedosos para una fiabilidad
incrementada del sellado de fas fugas de los tubos laterales.

Al mismo tiempo, se supone, que un cbjetivo es simplificar el procedimiento de reparacidn de dichos tubes v evitar ia
nacesidad de excavar. El objetwo se consigue por el hecho de que &f material de reparacién es alimentade al interio
del tubo lateral que debe ser reparado a través del tubo principal. Asi, el material de reparacién pasa para reparar cl
tubo principal en una direccidn {de un extremo de {a tuberia al otro). Después de la reparacidn, el material restante es
devuelto a la posicién de carga y descargadn del tubo para ser raparado

Otro ejemplo no limitative de compesicidn de sellade 108 es:
fibras de plantas de diferentes tamafios,

Silice;

al manoes una composicion de sellado; y

agua.

coTe

Otro ejampla no limitative de composicion 108 es:

a. fibras de planta de c&fiamo de diferentes tamafios;

b. Silice;
¢. al menos una composicion de sellado; y
d agua.

Tipicamente, las fibras son utilizadas en composiciones con fines de construccion. Algunas fibras se presentan bajo
la forma de un hilo, esto es, un cordén continuo varias veces plegado compuesto por fibras o filamentos o bien
naturales o bien artificiales.

En un gjemplo no i.m-tatxve un hile de céfiamo presenta un tamafo de 10 Nm (un hilo de 10 Nm = 10,000 metros por
kilogramo) desde un Unico o miltiples pliegues de 2, 3, 5, 6 y 12 ya sea natural o blangqueado (utilizando perdxido).
Elaboradn a pamr da caftamo hiladn hiimedo eccldgico, estos hilos son <‘ua\«e< v duradercs. Los hilos pueden estar
dispuestos en madejas ¢ en paquetes v pueden presentar un dnico pliegue, 2 pliegues, 3 pliegues, 6 pliegues v 12
pliegues o Combmacm 125 de estos.

Los raspadores, {as composiciones de curado, las composicicnes de fluido portador v las virutas utilizadas en la
presante invencidn pueden ser cualquiera de las descrites en las patentes / solichudes de patentes que sa citan a
continuacion incorporadas por referencia en la presente memoria WO 2008/081441, de Perstnev et al, WO
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2016042541 A1, WO 2016098093 A1, WO 2016098094 A1, WO 2016098095 A1, Patente estadounidense no.
9,045,648, Patente estadounidense no. 973879882, US 20170299108A1, US 20170363245A1 y US 20180003330A1.

Las referencias citadas en la presente memoria dan a conocer muchos principios aplicables a la presente invencién.

Se debe entender que la invenciéon no esta limitada por su aplicaciéon a los detalles expuestos en la descripcién
contenida en la presente memoria o ilustrada en los dibujos. La invencién es susceptible de otras formas de realizacién
y de ser llevada a la practica de diversas maneras. Los expertos en la materia apreciaran sin dificultad que pueden
aplicarse diversas modificaciones y cambios a las formas de realizacién de la invencién tal y como se ha descrito sin
apartarse de su alcance, definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiente para el seliado de al menos una fuga (106, 176, 408) de al menos unc entre un tubo principal
{102, 172, 402} y al menos un tubo lateral (104, 174, 404), comprendiende el procedimiento:

2l paso de al menos un pistdn de raspado que comprende al menos uno entre un raspador gelificante v al menos una

5 composicion de sellado (108, 128, 148, 177, 408} que comprende al menos una entre unas fibras & hilos anrollados,
bajo presion a lo largo del tubo principal (102, 172, 402) v dicha al menos un tubo lateral (104, 174, 404) de manera
que una porcidn de dicho pistdn de rasp&do \’l 08, 12b, 148, 177, 408) entra en dicho al menos un pmto de fuga para
selfar dicha al menos una fuga (108 178, 406}

2.- Un procedimiento de acuerdo con fa reivindicacién 1, en el que dicha fuga (108, 176) esté en un primer tubo lateral
10 {104, 174}

3.- Un procedimientc de acuerdn con [a reivindicacion 1, que comprende ademads of pasco de diche al menos un pistdn
de raspado y dicha composicién de sellado {148} desde un segundo tubo lateral (144) hasta el inferior de dicho tubo
principal (102},

4.~ Un precedimientn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en of qus la tuberia principal (102, 172
15 402y y el tubo lateral (104, 174, 404) estédn adaptados para transportar un fivido seleccionado entre el grupo compuesto
por agua, aceife, gas, petrdleo, un fluido calefactor v un fluido de refrigeracién.

5.- Un procedimiento de acuerdo con "-'aiquiua de las reivindicaciones 1 & 3, en el gue dicho pistdn de raspado y
dicha composicidn de sellado {105, 128, 148, 177, 408} comprenden al menos un raspadaor gelificado.

5.~ Un procedimiento de acuerdeo con la reivindicacion 5, en el que dicho pistén de raspade comprende ademas una
o 77,408}

20 omposicidn de sellado (108, 128, 148, 1
7.~ Un procedimiento de acuardo con la reivindicacion 8, en &l qus dicha composicidn de selfado (108, 128, 148, 177}
comprende al menos uno entre fibras v virutas.
8.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7, en of gus dicha compasicidn de sellade (108, 128, 148, 177,
408} comprendsa:
25 a. un endurecedor,
b. una resina,
¢. un material elastico; v
d. un material policondensado.
9.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el gue dicho al menos un raspador gelificado comprende:
30 a. un polisacarido celuidsico;
b. acide bérico; y
C. agua.
10.- Un sistema {100, 170, 200, 300} para el sellado de una fuga (1086, 176) de un tubo lateral (104, 174} desde una
fuberia principal (102, 172) camprehdiando el sisterna (100, 170, 200, 300):
35 a. al menos una compoesicién de sellade (108, 128, 148, 177) gue comprende al menos una entre fibras e hilos

enrollades;
b. al menos un raspador gelificade; y

c. un sistema de contral de p

esién para conirolar al menes uno entre una presién de dicha tuberia principal
{102, 172} v una presién de dicho tube iateral (104, 174).

74

40 11, Un sistema (100, 170, 200, 300) de acuerdo con la reivindicacidn 10, en el que dicha somposicion de selfado {108,
128, 148, 177} comprende adernas:

a. fibras;
k. particulas tales como silice;
¢. al menos un agente de sellado; vy

45 d. agua.
11
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12, Un sistema (100, 170, 200, 300) de acuerdo con la reivindicacidn 11, en el que dichas fibras se presentan bajo la
forma de hilns y dichos hilos forman un dnico pliegus, 2 pliegues, 3 pliegues, 5 pliegues, 8 pliegues, 12 pliegues, y/ o
una combinacién de estos.
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