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Sposoéb imitowania sygnalow ech i zaklocen radiolokacyjnych
na bardzo wielkich czestotliwosciach

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b imitowania
sygnaléw ech 1 zakl6cen radiolokacyjnych na
bardzo wielkich czestotliwo$ciach, eliminujgcy po-
trzebe radiolokacyjnej obserwacji rzeczywistych
obiektow ruchomych bagdz stalych dla potrzeb ba-
dawczo-kontrolnych parametréw stacji radioloka-
cyjnych.

Do tej pory dla potrzeb kontrolno-badawczych
prototypow stacji radiolokacyjnych stosowane sa
specjalnie organizowane obloty stacji przez obiekty
latajace, mp. przez samoloty. Ten znany spos6b
jest bardzo kosztowny i ma te niedogodnoS$ci, Ze
oprocz powaznych kosztéow lotéw samolotowych
wymaga uczestnictwa réznych stuzb — lotnictwo,
tacznosé, pomocnicze Srodki komunikacji itp.
Oproécz tego stosowanie tego sposobu jest ograni-
czone w czasie, wynikajgce ze wzgledu na nie
zawsze odpowiednie warunki atmosferyczne. Spo-
s6b wedlug wynalazku stanowi zapoczgtkowanie
stosowania dogodnej metody badan prototypéw
stacji radiolokacyjnych przy uzyciu imitatoréw
sygnatéw ech radiolokacyjnych wielkiej czestotli-
wosci z przemiang ma bardzo wielkiej czestotliwos$ci
(b.w.cz.), ktérych sygnaly promieniowane sg w prze-
strzen za pomocg ruchomej anteny umieszczonej
na maszcie antenowym.

Celem wynalazku jest umozliwienie badania
i kontrolowania parametréw stacji radiolokacyj-
nych na poligonach badawczych bez potrzeby
organizowania i stosowania oblotéw stacji. Zada-
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niem za§ wynalazku jest zastgpienie sygnaléw ech
radiolokacyjnych pochodzgcych od rzeczywistych
obiektow statych i ruchomych, poruszajacych sie
badz znajdujacych sie w przestrzeni radiolokacyj-
nej — przez imitowane sygnaly ech radiolokacyj-
nych b.w.cz. ewentualnie z udzialem =zakl6cen
biernych i czynnych.

Cel ten zostal osiggniety przez to, ze imitowane
sygnaly ech radiolokacyjnych i zaklécen wytwarza
sie na czestotliwo$ci posSredniej, potem drogg su-
macyjnej przemiany czestotliwo$ci przetwarza sie
je w imitowane sygnaly b.w.cz. i torem b.w.cz.
przesyla sie je do anteny a nastepnie emituje kie-
runkowc w przestrzen za pomocg anteny, umiesz-
czonej nieruchomo badZz suwliwie na regulowanej
wysokosci na maszcie antenowym z tym, ze imita-
tor ech na posfredniej czestotliwo$ci wyzwala sig
przez zewnetrzne impulsy bramkowe w funkcji
obrotéw anteny badanego urzadzenia radiolokacyj-
nego.

W odmianie sposobu imitowane sygnaty ech
b.w.cz. zamiast do anteny przesyla sie do mikro-
falowych tor6w odbiorczych stacji radarowej po-
przez sprzegacz kierunkowy, przy czym na imita-
tor wytwarzajgcy imitowane sygnaly posSredniej
czestotliwo$ci podaje sie¢ sygnaly modulujgce
z czasosteru stacji radarowej, za§ dla uzyskania
koherentno$ci imitowanych sygnaléow z sygnatami
stacji radarcwej do imitatora przesyla sie ze stacji
radarowej impuls fazujacy o czestotliwosci posred-



niej, przy czym heterodyna kwarcowa jest wsp6l-
nym Zrédiem sygnaléw dla stacji radarowej i imita-
tora sygnaléw ech radiolokacyjnych.

W innej odmianie sposobu dla uzyskania imito-
wanych niefluktuujgcych sygnaléw o duzym pozio-
mie mocy, sygnaty te wytwarza sie bezposrednio
na b.w.cz. metodg modulacji impulsowej genera-
tora mocy b.w.cz. przez impulsy z generatora im-
pulsowego, wyzwalanego przez zewnetrzne, bram-
kowane impulsy wyzwalajgce, ktoérych stabilizo-
wane opé6znienie jest regulowane w impulsowym
zespole stabilnego opéznienia.

Koizysei techniczne wynikajace ze stosowania
wynalazlsi to urgoMiwienie prowadzenia poligono-
wych badan stacji radiolokacyjnych bez potrzeby
stosowama ‘bardzo kosztownych oblotéw samoloto-
wych i bez w::glqdu na - warunki atmosferyczne.
Wynalazek umozliwia .wielokrotne powtarzanie
imitacji lotéw samolotéw oraz umozliwia dokladne
mierzenie parametréw imitowanych ech radioloka-
-cyjnych i ich zaprogramowanie wedlug potrzeb,
stwarzajac dogodne warunki dla badan parametréw
prototypéw stacji radiolokacyjnych.

Spos6b wedlug wynalazku zostat objas$niony na
przykladzie wykonania ukladu obrazujgcego ten
spos6b. Przyklad ten jest przedstawiony na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 uwidacznia zasadnicze rozwia-
zanie ukladu imitowania ech radiolokacyjnych, za$
fig. 2 uwidacznia odmiane uktadu.

Spos6b imitowania sygnaléw ech i zakl6cen
radiolokacyjnych na bardzo wielkich czestotliwo$-
-ciach polega na tym, Ze imitowane sygnaly ech
i zakl6écen wytwarza sie ﬁajrpierw na czestotliwo$-
ci posredniej np. na czestotliwoéci 30 MHz, w imi-
 tatorze ech radiclokacyjnych poSredniej czestotli-
wosci 8 polgczonym z generatorem impulséw 10,
poprzez ktéry dokonuje si¢ regulacji amplitud, cza-
su trwania, stosunku sygnalu do szuméw i wiel-
koéci op6znienia oraz potaczonym z falomierzem —

czasomierzem liczagcym 9 dla dynamicznego doko-

nywania pomiaru parametréw czasowych imitowa-
nych -sygnaléw. W imitatorze 8 wytwarza sie réw-
niez na czestotliwo§ci posredniej inne sygnaly,
“np. sygnaly zaklécen biernych, czynnych itp.

* Sygnaty ech i zakl6ceni czestotliwo§ci posredniej
przetwarza sie nastepnie drogg sumacyjnej prze-
miany czestotliwo$ci za pomocyg mieszacza z filtrem
b.w.cz. 6 dolgczonego do wyjsScia imitatora 8 i po-
laczonego z heterodyna kwarcowa 7 w imitowane
sygnaly b.w.cz. i przesyla sie je poprzez cyrkula-
tor ferrytowy 5, zlacza wspé6losiowe 2 z transfor-
matorami, dopasowujgcymi opornoSci falowe oraz
poprzez matostratny kabel wspétosiowy 3 do anteny
1, emitujgcej kierunkowo imitowane sygnaly ech
i zakl6cen b.w.cz. Antene 1 umieszcza sie nie-
ruchomo badZ suwliwie na regulowanej wysoko§ci
na maszcie antenowym 4. Dla umozliwienia prze-
sylania impulséw wyzwalajacych i impulséw fazu-
jacych droga kablowg, na obu koncach toré6w ka-
blowych umieszcza sie odbiorniki 11 i nadajniki 12
kabla. Dla uzyskania koherentno$ci imitowanych
sygnatléw z sygnatami badanej stacji radiolokacyj-
nej przesyla sie do tej staciji drogg kablowg impuls
fazujgcy b.w.cz. W celu zapewnienia emitowania
imitowanych ech i zakl6cen radiolokacyjnych tylko
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4
dla Scisle okreSlonych potozen katowych w azymu-
cie anteny badanego urzadzenia bramkuje sie
impulsy wyzwalajagce imitator w funkcji obrotu
anteny tego badanego urzgdzenia.

W odmianie sposobu sygnaty ech i zaklécen

. b.w.cz. uzyskane na wyjsciu cyrkulatora ferryto-

wego 5 zamiast do anteny 1 przesyla sie do mikro-
falowych toréw odbiorczych stacji radarowej za
pomoca sprzegacza b.w.cz.

W celu imitowania sygnaléw ech radiolokacyj-
nych o duzym poziomie mocy bez fluktuacji i za-
kl6cen stosuje sie odmiane sposobu imitacji sy-
gnaléw ech, polegajaca na tym, ze sygnaly te wy-
twarza si¢ bezpoSrednio na b.w.cz. metodg modula-
cji impulsowej generatora mocy b.w.cz. 13 przez
impulsy modulujace, podawane z. generatora impul-
sowego 10. Generator impulsowy 10 wyzwala sig
przez zewnegtrzne, bramkowane impulsy wyzwala-
jace, otrzymywane drogg kablowg z badanego
urzadzenia radiolokacyjnego. Impulsy wyzwalajgce
op6znia sie¢ dodatkowo w zespole stabilnego op6z-
nienia 14. Imitowane sygnaly ech radiolokacyjnych
przesyla sie mnastepnie torem mikrofalowym do
anteny — analogicznie jak w zasadniczym rozwig-
zaniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb imitowania sygnatéw ech i zakl6cen
radiolokacyjnych na bardzo wielkich czestotliwos-
ciach, znamienny tym, Ze najpierw imitowane sy-
gnaly wytwarza sie na czestotliwo$ci poSredniej,
a potem drogg sumacyjnej przemiany czestotli-
wosci za pomocy mieszacza (6) z filtrem bardzo
wielkiej czestotliwo$ci i heterodyny kwarcowej (7)
przetwarza sie je w imitowane sygnaly bardzo
wielkiej czestotliwo$ci o okre$lonym przedziale
i przesyla sie do anteny (1) torem bardzo wielkiej
czestotliwo$ci, a nastepnie tak przetworzone sy-
gnaly emituje sie kierunkowo w przestrzen za po-
moca . anteny (1) umieszczonej na state bgdz suw-
liwie na regulowanej wysokosci na maszcie (4)
antenowym, przy czym imitator (8) wytwarzajacy
imitowane sygnaty poéredhiej czestotliwo$ei wy-
zwala si¢ przez zewnetrzne impulsy, bramkowane
w funkcji obrotéw anteny badanego urzadzenia
radiolokacyjnego.

2. Odmiana sposobu wediug zastrz. 1, znamienna
tym, ze sygnaly ech bardzo wielkiej czestotliwosci
zamiast do anteny (1) przesyla sie do mikrofalo-
wych tor6w odbiorczych stacji radarowej, poprzez
sprzegacz kierunkowy, przy czym imitator (8) wy-
twarzajacy .imitowane sygnaly po$redniej czesto-
tliwosci otrzymuje zewnetrzne sygnaly modulujace
z czasosteru stacji radarowej, natomiast dla uzys-
kania koherentnosci imitowanych sygnaléw z sy-
gnatami stacji radarowej, do imitatora (8) prze-
syla sie ze stacji radarowej impuls fazujgcy o cze-
stotliwo§ci poSredniej — przy czym heterodyna“
kwarcowa (7) jest wsp6lnym Zr6dlem sygnaléw
dla stac)i radarowej i imitatora sygnaléw ech
radiolokacyjnych.

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze dla wuzyskania imitowanych niefluktuuja-
cych sygnaléw ech radiolokacyjnych o duzym po-
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ziomie mocy, sygnaly te wytwarza sie bezposred-
nio na bardzo wielkiej czestotliwo$ci metodg mo-
dulacji impulsowej generatora (13) mocy bardzo
wielkiej czestotliwoéci przez impulsy z generatora

6
impulsowego (10), wyzwalanego przez zewnetrzne,
bramkowane impulsy wyzwalajace, ktérych sta-
bilizowane opé6Znienie jest regulowane w impulso-
wym zespole (14) stabilnego opéZnienia.
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Fig.1
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