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DESCRIPCION

Submarino.
La invencién se refiere a un submarino con las caracteristicas indicadas en el preambulo de la reivindicacién 1.

Mientras que en el combate de submarinos, en general, es dificil localizar un submarino sumergido, los submarinos
en el estado emergido ofrecen un objetivo de ataque relativamente sin proteccién. Por este motivo, en el pasado era
habitual proteger la zona del submarino que se encuentra por encima de la linea de agua durante la marcha en la
superficie por medio de blindajes contra el disparo de otros buques de guerra. Tal blindaje se deduce, por ejemplo,
a partir del documento DE 31 07 45 A. Aqui se describe un submarino, que presenta en la zona de la cubierta entre
el casco exterior del submarino y su cuerpo de presiéon unas bolsas que estdn llenas con una masa que debilita los
proyectiles, por ejemplo una tela metélica. Tales blindajes son actualmente poco usuales. En su lugar, como se describe,
por ejemplo, en el documento DE 39 07 375 Al se utilizan planchas blindadas, que estan constituidas por varias capas
de diferentes materiales compuestos del tipo de sdndwich, entre ellos poliamida.

Mientras que el peligro para los submarinos emergidos procedia anteriormente sobre todo de otros buques de
guerra o de aviones, los miembros de la tripulacién que se encuentran fuera del cuerpo de presién cuando el subma-
rino estd emergido estdn amenazados actualmente en una medida considerable, especialmente cuando se utilizan en
aguas proximas a la costa y durante navegacion por aguas navegables estrechas incluso en caso de ataques con armas
manuales convencionales.

Durante la navegacion del submarino esto se aplica sobre todo para personas, que se encuentran en un puesto de
mando del submarino sobre la superficie del agua, desde el que se controla el submarino. Este puesto de mando sobre
la superficie del agua esta dispuesto en los submarinos habitualmente en la torre del submarino, de manera que las
personas que se encuentran alli son un blanco facil para atacantes més equipados desde el punto de vista de la técnica
de armamento.

Antes estos antecedentes, el cometido de la invencion es crear un submarino, que garantiza una protecciéon mejorada
de la tripulacién durante la navegacion sobre la superficie del agua.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un submarino con las caracteristicas indicadas
en la reivindicacién 1. Las configuraciones ventajosas de la invencién se deducen a partir de las reivindicaciones
dependientes, de la descripcion siguiente y del dibujo.

El submarino de acuerdo con la invencion presenta un puesto de mando del submarino, que se encuentra fuera de
la superficie del agua cuando el submarino estd emergido y esta dispuesto tipicamente en la zona delantera superior de
una torre del submarino. Para proteger contra un posible disparo a las personas que se encuentra en el puesto de mando
sobre la superficie del agua durante la navegacion sobre la superficie del agua, el puesto de mando sobre la superficie
del agua presenta de una manera ventajosa una proteccién balistica en forma de una prenda interior circundante.

De una manera correspondiente, al menos las paredes laterales del puesto de mando sobre la superficie del agua
con respecto al entorno del submarino estidn configuradas al menos de doble pared, de manera que la pared exterior del
puesto de mando sobre la superficie del agua se forma, como es habitual, por el revestimiento exterior del submarino
y se forma adicionalmente una pared interior por el revestimiento interior. El revestimiento interior estd configurado
de tal forma que retiene proyectiles balisticos, es decir, que no puede ser atravesado por estos proyectiles.

En este caso, el material o bien los materiales asi como el espesor de pared del revestimiento interior estdn selec-
cionados de tal forma que el revestimiento interior forma una proteccion balisticas, que cumple al menos los reque-
rimientos de la clase de proteccién establecidos en la Norma Nato STANAG 4569 Nivel 3, N = 50. De esta manera,
los miembros de la tripulacién de un submarino, que se mantienen en el puesto de mando sobre la superficie del agua
estan protegidos contra los proyectiles de casquillo de acero, que pueden atravesar, en efecto, de una manera sencilla el
revestimiento exterior o bien la pared exterior del puesto de mando sobre la superficie del agua que estan configurados
de pléstico reforzado con fibras o de acero, pero son retenido, sin embargo, por el revestimiento interior.

Especialmente cuando el revestimiento exterior del submarino, que rodea por fuera el revestimiento interior, esta
constituido por pléstico reforzado con fibra de vidrio permeable a sonar, una configuracién ventajosa de la invencién
prevé que el lado exterior del revestimiento interior forme una superficie camuflada.

En este caso, el lado exterior del revestimiento interior, que estd dirigido al menos ambiente del submarino, estd
configurado de tal forma que las ondas de localizacién que inciden sobre el lado exterior del revestimiento interior,
especialmente de ondas acusticas emitidas por un sonar, son dispersadas y debilitadas en la superficie exterior del
revestimiento interior, de tal manera que solamente todavia una porcién reducida o en el caso mds favorable, en
general, ninguna onda de localizacion es reflejada directamente a la fuente de localizacién.

De una manera preferida, el lado exterior del revestimiento interior esta constituido por una pluralidad de secciones
superficiales alienadas acodadas, respectivamente, entre si. Tal superficie exterior del revestimiento interior del puesto
de mando del submarino se crea con preferencia porque el revestimiento interior se forma por una pluralidad de
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planchas dispuestas adyacentes entre si en direccion vertical y horizontal, de manera que estas planchas estan alineadas
acodadas, respectivamente, entre si.

Esta configuracion tiene la ventaja de que con planchas planas y que se pueden fabricar, por lo tanto, con coste
relativamente reducido. Se crea una superficie exterior irregular del revestimiento interior, con la que se pueden realizar
las propiedades de camuflaje o bien de sigilo. Otra ventaja de la utilizacién de planchas se puede ver en que cuando una
zona del revestimiento interior ha sido dafada, por ejemplo, por proyectil, no hay que sustituir todo el revestimiento
interior sino solamente la plancha respectiva o bien las planchas afectadas.

El revestimiento interior estd fijado con preferencia en el revestimiento exterior del submarino. A tal fin, en el
lado interior del revestimiento exterior estd previsto un armazon de soporte que estd constituido con preferencia por
materiales compuestos de fibras, en el que estd fijado el revestimiento interior o bien las planchas que forman el
revestimiento interior. De una manera ventajosa, el revestimiento interior estd dispuesto en este caso a distancia del
lado interior del revestimiento exterior.

Para que el peso del revestimiento interior del puesto de mando sobre la superficie del agua no influya de una
manera no deseada sobre el comportamiento de la marcha del submarino, el revestimiento interior estd fabricado de
materiales lo mas ligeros posible. Para poder conseguir al mismo tiempo las propiedades requeridas con respecto a la
resistencia a los proyectiles, el revestimiento interior estd constituido de una manera mds conveniente de varias capas,
en el que una capa cerdmica estd rodeada tanto en el lado exterior como también en el lado interior por una capa
de CFK (CFK = plastico reforzado con fibras de carbono), En este caso, de una manera preferida, varias planchas de
cerdmica estdn encoladas entre dos capas de plastico reforzado con fibras de carbono, de manera que la capa exterior de
CFK, es decir, la capa dirigida hacia el revestimiento exterior, impide una fragmentacién de las planchas de cerdmica
y la capa interior de CFK impide una tensofisuracién en las planchas de cerdmica.

En una etapa de fabricacion preferida, la incrustacién de las planchas de ceramica entre las capas de CFK se realiza
de una manera ventajosa colocando las planchas de cerdmica sobre una primera estera de fibras de carbono impregnada
en resina epdxido y luego cubriéndolas por una segunda estera de fibras de carbono impregnada igualmente en resina
epdxido. A continuacion se prensa y se endurece este compuesta en vacio.

Con respecto a la resistencia al proyectil a conseguir, se ha revelado, ademds, que es especialmente ventajoso que
en la capa interior de CFK estd dispuesta una capa de polietileno modificada. Esta capa estd fabricada con preferencia
de aquellas fibras de polietileno de alta resistencia a la traccidén que se utilizan, por ejemplo, para la fabricacién de
cables en deportes de trepar y de deportes acudticos. De una manera més conveniente, la capa de polietileno modificado
estd encolada sobre la capa interior de CFK por medio de un adhesivo a base de resina epdxido.

A continuacion se describe la invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacion representado en del dibujo. En
éste:

La figura 1 muestra una seccidén parcial de una torre de un submarino con un puesto de mando sobre la superficie
del agua dispuesto allf en una vista en planta superior.

La figura 2 muestra una zona parcial de la torre segiin la figura 1 en una vista lateral.
La figura 3 muestra una zona parcial de la torre segiin la figura 1 en una vista trasera asi como

La figura 4 muestra la estructura de principio de una plancha para un revestimiento interior de un puesto de mando
sobre la superficie del agua en una representacion de la seccion transversal.

Las figuras 1 a 3 muestran una zona superior, delantera en la direccién de la marcha, de una torre 2 de un submarino.
En esta zona, como una especie de puente de mando estd dispuesto un puesto de mando sobre la superficie del agua del
submarino, desde el que se controla el submarino en la navegacion sobre la superficie del agua. El extremo superior
de la torre 2 no estd revestido en esta zona, de manera que una persona 4 que se encuentra en este puesto de mando
sobre la superficie del agua, la cual se encuentra sobre un puesto 6distanciado en la torre 2 desde su extremo superior
en la direccién del cuerpo de presién del submarino, puede vigilar desde el extremo superior de la torre 2, mientras
controla el submarino por medio de una instalacién de control dispuesta en el puesto de mando sobre la superficie del
agua, que no se representa en las figuras.

La pared exterior del puesto de mando sobre la superficie del agua se forma por un revestimiento exterior 8 que
reviste la torre 2. En este caso se trata de un revestimiento de pared fina de plastico reforzado con fibras de vidrio.
Adicionalmente, en la zona del puesto de mando sobre la superficie del agua estd previsto un revestimiento interior
10 que lo rodea de forma circundante al menos en los lados delantera y longitudinal. El revestimiento interior 10 esta
distanciado del revestimiento exterior 8 en direccion al interior del puesto de mando sobre a superficie, confluyendo,
sin embargo, en el extremo superior de la torre 2 con el revestimiento exterior 8. El revestimiento exterior 8 y el
revestimiento interior 10 forman conjuntamente un parapeto cerrado que rodea el puesto de mando sobre la superficie
del agua, que se extiende aproximadamente hasta la altura del pero de una persona 4 de estatura media que se encuentra
en el puesto de mando sobre la superficie del agua. Para proteger a una persona 4, que se encuentra en el puesto de
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mando sobre la superficie del agua, contra las salpicaduras de agua, una pantalla 12 estd colocada por encima de la
zona delantera de este parapeto en la direccidon de la marcha del submarino.

El revestimiento interior 10 forma una pared interior delantera 14 asi como dos paredes interiores laterales 16 y
18, en las que las paredes interiores 14, 16 y 18 esta constituidas en cada caso de varias partes. A tal fin, las paredes
interiores 14, 16 y 18 presentan varias planchas 20 sucesivas tanto en direccion vertical como también en direccién
horizontal, solamente una de cuyas planchas 20 estd identificada en la figura 2, la cual forma una parte de la pared
interior lateral.

Como se puede reconocer en las figuras 1 a 3, las planchas 20 estdn unidas tanto en la pared interior delantera 14
como también en las paredes interiores laterales 16 y 18 del revestimiento interior 10 en un dngulo y forman en cada
caso superficies de camuflaje, de manera que las planchas 20 individuales estdn alineadas acodadas entre si tanto en
sus cantos de unidn horizontales como también en sus cantos de unién verticales con planchas 20 adyacentes.

Para la formacién de una proteccion balistica del revestimiento interior 10, las planchas 20 estdn constituidas de
varias capas. La estructura de una plancha de este tipo 20 se puede deducir a partir de la figura 4, en la que partiendo
del lado del revestimiento interior 10, que estd dirigido hacia el revestimiento exterior 8, estdn previstas una primera
capa 22 de plastico reforzado con fibras de carbono, una capa ceramica 24 formada por varias planchas cerdmicas 24°,
24>, otra capa 26 de pldstico reforzado con fibras de carbono y finalmente terminando hacia el puesto de mando sobre
el agua una capa 28 de polietileno modificado.

Los ensayos de disparo han mostrado la excelente resistencia a los proyectiles de tales planchas 20 y, por lo tanto,
con ello del revestimiento interior 10 del puesto de mando sobre la superficie del agua. Ademas, hay que subrayar la
buena eficacia de estas planchas 20 en el agua del mar, puesto que los materiales empleados, en general, solamente
tienden a una absorcién de agua pequefia insignificante y se pueden conectar bien entre si con uniones encoladas
resistentes al agua del mar por medio de adhesivos a base de resina epoxido.

Lista de signos de referencia

2 Torre

4 Persona

6 Espacio de estancia

8 Revestimiento exterior
10 Revestimiento interior
12 Pantalla

14 Pared interior

16 Pared interior

18 Pared interior

20 Plancha

22 Capa de CFK

24 Capa de ceramica

24°,24” Plancha de ceramica
26 Capa de CFK
28 Capa
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REIVINDICACIONES

1. Submarino con un puesto de mando sobre la superficie del agua, caracterizado porque el puesto de mando
sobre la superficie del agua presenta una proteccién balistica en forma de un revestimiento interior (10) circundante.

2. Submarino de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el lado exterior del revestimiento interior
(10) forma una superficie camuflada.

3. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el revestimiento interior
(10) se forma por una pluralidad de planchas (20) dispuestas adyacentes en direccion vertical y en direccidn horizontal,
que estan alineadas acodadas, respectivamente, entre si.

4. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el revestimiento interior
(10) estd fijado en el revestimiento exterior (8) del submarino.

5. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el revestimiento interior
(10) esta constituido de varias capas, en el que una capa de cerdmica (24) esta rodeada tanto en el lado interior como
también en el lado interior por una capa de CFK (22, 26).

6. Submarino de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque en la capa interior de CFK (26) esta
dispuesta una capa (28) de polietileno modificado.
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