(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(450000007010 70 (2025.1.7)

JP 7609061 B2 2025.1.7

(1)000000
000 76090610
(P7609061)

(24)0 000 0060120 230 (2024.12.23)

(51) 000000 oo

0 ooOOO — 3/02 (2006.01) ooooo 3/02 0000 OO0

0 OOOO 20/00 (2019.01) Ooooo 20/00 0000 OO0

0 OOOO 16/906(2019.01) ooooo  16/906 OOOO OO0
0o0000s8dOOi1300

(1ooooo 0 0 2021-512280(P2021-512280) (73) 00000 000003159

(86)(22)0 000 0 0 30 20 100 (2021.2.10)
(860000000 PCT/IP2021/005080
(870000000 WO02021/199706
(87000000 0030100 70(2021.10.7)
000000 006010300 (2024.1.30)
(31)0 00000000 02020-62979(P2020-62979)

(320000 0 020 30 310 (2020.3.31)
(3300000000000000
000 @P)

(740000

(720000

(720000

gooo

gooooo
gooooooooooooooooo
110002147
gooooobooooooooo

oo oo
gooooooooooooooD Do
go0oO0 oooooo

oo oo
gooooooooooooooD Do
go0oO0 oooooo

oo oo

gooooo

G4)00000000000000000000000000000O00O00O0000

(57)000000000

oooooo

000000000000 0000O000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000O00

000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
OoO0o0O0O00

ooooo
00000000000000000000000000000000000000040
000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
oDooo

0oooo0O0o0ooon

oooooo

ooooooao

000000000000 0000000000000000000000000000
oooo0ooooaon

10

20



I:II:IDI:IDI:II:II:II:IEIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDF’D
[y e s v ey e A B

OoOOooooooo4ofooooDoooooooUo0ooooDoDoooogogogog

OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod

OJ
O
O
O

O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo

||:l|:||:|
O O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogo

O O0ooo

(-
(.
(-

-
—
—
(-
-

O Oooo

O Oooo

O

O
O

O Ooogo
O

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao

O

O

[ |

O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo

(e s e e e s sy [y [ |
(e e e e e e s sy [y s [
(e e e e e e e s s s [y [y [ |

O 0 0 OO oocooooooop /e @|E .

O 0 0D ODOooocoOoooooop/|EE -

O 0 0D OO oooOoooooop P @E-™

O 0 0 Oo0o0ooodoQgogaog
([ Iy
(B s [ I
O 0 0 OoOoo0oogoQgooQg

O O O O
O O B O

O O
O O
O OJ

[ |
O O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

0o

HEEEN

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O

)

oono

O
OJ
O
O
O
OJ
O

JP 7609061 B2 2025.1.7

oooooooao

ooogaod
ooogood

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



B e e e e e e s s s e e s [ [y s [
e B e e e e e e e s e s s s e e [ ey [y [
e s e e e e e e e e s s s s s s s e e e e ey s [y s [
R [ R [y [
B e e e e [ e e s s s e e e s [ ey ey [y s [
e e e e e [ e e e s e s e s s s e [ ey s [y s [

(]

OJ
O

O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oogo

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog

OJ
O
O
O

O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0Oogo

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O Oooooo

3

ood

goo
goano

O d
O O
O O

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O
O
O

JP 7609061 B2 2025.1.7

ooooooooooobooooooao

gboooboooboooboooboobo
gboooobod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Oooooo

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Oooooo

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Oooooo

O O0OoQgogoao

(]
O
O
O
(]

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Oooooo

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e v e e e ey e [ sy [
e e e e e e e e e s e e e s e o [ e s s sy [

e e e s e e s s [ s |

e e e e [ e e e s s s [ s [

Oooooooooooooooo o0 oo oDoooooooooDooooooogoQgodg

O 0Ooo0gogood

e B [y [ I |

e e ey e s e e ) A B
e e e s e e ) e A B

e e e e e s [y s [ s |

O d

e e e e e e sy s [ s |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog

OO0 oooooaog

OO0 ooooooao

OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog

o000 oocooooo

Oo0OoO0o ooooooo

Oo0oOOQ0o ooooooo
Oo0oO4Qg ooooao

Oo0oo0o ooooao

Oo0ooQo ooooao

Oo0ooQgo ooooao

OO 0Ooogoogoogd
I [ [ [
OO0 o0oooog
B s [ s [
OO 0Ooogoogoogd
I [ [ [
OO0 o0oooog
B s [ s [
OO 0Ooogoogoogd
I [ [ [
OO0 o0oooog
B s [ s [
OO 0Ooogoogoogd

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

“

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo

s [

O 0Oo0ooogogdg
O 0Oogoo

O O oo

O

JP 7609061 B2 2025.1.7

O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I ey Iy

-

~
< -
D00 o0Do0DO0DOoo0DOooOoOy 3 000000000 0D0D0D0D0OD0DODODODO0DODODOODOODOO0OODODODODODOOOaOQOd

OoooooooogQgod

DDDDDDDDDDD;:DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

- o

OooooooooooQgooc<

Ooo0oooooooo0 oo oo oo oo oo oo oo ooDoooooogQgogoo

—

DDDDDDDDDDDb<I:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooogdg

Oo0ooooooooooooooDooooooooo oo oooDoDoooogQgogaoQg

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogod
Oooooooogoogogo-g

O

O

OR.

Oooooooog
OOoooooodg
OoOoooooodo
Oooooooog
Oooooooog
OOoooooodg

O

SoftmaxO O

O

O

O

O

O

oooooao

Ranjan
e Face Verification”,
rg/pdf/1703.09507.pdf) 0 00000000 DOOOOOOOOOOODODOO

g
O
g
O
g
O
g
u
O
u

oo oooooooQg
o Oo0ooooooogog
o Oo0ooooooogog

ooono
et al.,

preprint,

(5) JP 7609061 B2 2025.1.7

uooboooboooboobooooooboonn

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooooodo
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg

OOoooooodg
Oooo0oooOoogoad

Oooooooog

Oooooooog
o oOoooooOogod

O 000 Softmax
200000000 O0ODOL2 Softmaxd O OO
Oo0o0oooooooO0Ly Softmaxd O OO
“Lo-contsrained Softmax Loss for Disc
arxXiv:1703.09507 [cs.CV] (https:

gbooobobooboboboobooobooobood

O

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



DDDDDDDDDDS:..'I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I
DooDoooooooe Upgoooooo0o000o0do0o0o0D0o0o0o0o0o0Do0D0o0o0o0oo0o0Do0Do0Do0ooDoOooOoOQOO™

(6) JP 7609061 B2 2025.1.7

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O 0o o0goo

I [ Iy
O Ooooog

I [ I |
O Ooo0ooOoo

I [ Iy
O Ooooog

I [ I |

O 0o o0goo

I [ Iy
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

oooogogouoooao
Read Only MemoryOOOOOOODODODODDODOOOOOOOOOOOO
Random Access MemoryO OO OOOOOOOOO

O O0Oo0ooooao

OO0O0OO0OO0O0O0Hard Disk DrivedOOOOUOUOSolid State DriveO O
00o00oooooooDoDoooooo00oooooooDoDoDooDooOog
gooogogoooooooooOooOoUoOggoooboobooooboooo
0o0o0o0ooooooDoDoooo0O0ooooooDoDoDoDoooooooooao
Local Area NetworkD OODOODODOODOWide Area NetworkOODOOGO
ooooooooooboOOoOoOOO0oOoOoOoooooooooDooo

OO0

000000o0ooooDoDoO0oO00O00dOoOoOooonDoncCentral Processing Un
000 Graphics Processing UnitOOODO0OOAOApplication Specific In
d Circuitd DO ODODDOField Programmable Gate ArrayO O DOOOQODO
godoooooooooooooouogogoooao

O

OoOo0ooooooooo0oooooDoDooooo oD oo oDoDoooogogoQgoog
Oo0oooooooOooUooooDoDooDoooog oo UoooooDoDoooogogogoog

o U o oooooooo0oo0o0oo0o0O0DO0O0O0O0o0o0o0oDOo0DOo0Do0ooo0Do0DoDoDoooOooO0O0OaOd
O O g g

o D ooOoOoOoOoDooODO0DO0OD0DO0DO0OD0DDDODODODODODODODODDODO0DODDODOODDODO0OOO

rat

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
go
uo
oo
g

OO0 oooooogogd
Ooooooooood
OoooooooooQggdg
Oooooooao

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo



(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OJ
O
O
O
OJ

e e e e e e e I
O

e e e e e B s e e Iy
e e e e e B s e e e s ey
e A e e e e e A s e e s e I
e [ Iy
e e e e e s e I

(7 JP 7609061 B2 2025.1.7

uooboooboooboobooooooboonn

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0ooo
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Samplel.png0 0 O00ODO0OO
OoDooooooooooao
ooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0oO0oO0oOogOoOdsSample3.pngd 000000
ooooooooooooao

O O
O O
O
OJ
O
O
O
OJ

ooooooooooooD
oooooooooooan
ooooooooooooD
oooooooooooaon

O 0Oooo

oooooooooobooboboooooo
ooooooooobobOoOoboboooooao

O O



e sy = v e e e I A o B

@
o
@
<
@

OO0 ooooooooQooUoooooDoDooooooo U oDoooDoDoDoDooogog4gogoogoooao
P ) [ e e e R e [ e e O

Oo0oooooooogod
OO0 oooooooogd
OOo0oooooooood

Ooooooooooo o0 o0 o0 oo oo ooooooooooD oo o ooooo4gogoogooOooao

e e e s e e Y A e Y O e s e s s O e e e e s O e Y e e o e e o e e Y o

Oooooooooao

O Ooogo

e e s s e e e [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

0

O

O

oooog
Operating
oooo
oooo
oooo
O Area
oooo
oooo

O

0

O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

0
0

goono
ugoond
goon
goond

O

O

O

0

ooon

CharacteristicDO OO 0O0OOOOO0OOOOOOOODODDDOOO

O

O

O

0

O

®

O

O

0

O

O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

0

O

O

O

0

O

JP 7609061 B2 2025.1.7

O

O

0

O

O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

O

O

0

O

O

ooooooooooooooooooooooooao

ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboobooboobooboobooboobog
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

Under

ROC CurveDOOOOOOOOOOODODODODOCOD

goboooboobooboooboooboobooboooobooo
oooooooooobobooOooooooooooooooan

gooooboobooboooboobooboobooobog
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboooboobooobooobooboobooooo
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

10

20

30

40

50



e e s [ e e e e o e A B
e e s e e e e = e [ A o B

e s e s e e e s e e e e e Y o B
I e ) [ e R e I A B
e e e s e e e e e A B
e s s e e s e e e e A B

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo

O Ooogogodg
OO a oo

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
i =

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O OoogE=E

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

©)

O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0ooo
O oOooo
OO g a

O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo

O 0ooo
O Oooo

JP 7609061 B2 2025.1.7

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0ooo

O 0Ooo
O O0ooo

O Q
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oo
O 0ooo O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O O0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooooo0o0ooooooo0 oo oo oDoDoDooooo0 0o oDoDooogQgg
Ooo0oooooo04o0oooooooo oo oD oo oDoDoDooooo0o0oooDoDooogQgg

[ e e [ e e s s [ [ |

I N e e O e e e e O e e e e O e e e e O e e e e e O e O s O o O o

DoooDoooDboDibibbidldggogpopoooo0o0 0000000000000 OOoOaoOag
I o T e o e e e O e e S e e O e e e O e e s e O s R

OO0 oo oooooog

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O

O o ogodg

|

U O
0 O
g O
ood O
gboogao
uno oo

Ooooooooooo

O
O
O

OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

O Oooo

(20) JP 7609061 B2 2025.1.7

0000000000000 0O00D00O00D00O0000000O0
0000000000000 0O00DO0OO0OO0OODOOOoOaOn
0000000000000 0O0000O000O0O000O000O0O0
0000000000000 D0O0O0D0O0O0OO0D0OO0O0ODO0OO0OO
0000000000000 0O0000O000000000000
0000000000000 0O00D00O0O0D0O0O0O0ODO0O0O0OO
0000000000000 0O0000O000000000000
0000000000000 0O00D0O0O00D0O0O00D0O0O0O0OO
0000000000000 0O000O0O00D00O0000O00O0aO

10
0000000000000 0O00D0O0O00D0O0O00ODO0O0O0OaO
0000000000000 0O000O0O0000O00D0O0O00OoDaO
0000000000000 0O00D0O0O00O00O0000000O0
0000000000000 0O00D0O0O00D0OO0O0O0ODO0OOoOaOn
0000000000000 0O00000000000000
0000000000000 D0O0O0D0O0O0OO0D0OO0O0ODO0OO0OO
0000000000000 0000000
O 20
0000000000000 0O00D0O0O00D0O0O00D0O0O0O0OO
0000000000000 0O000O0O00D00O0000O00O0aO

30
0ooo
0000
00
O 40

50



JP 7609061 B2 2025.1.7

oooaod
oooaod Ooooao
R R R RAFE2 R RFE3 RRFE4
; /110
9
< 5
& o
b %‘ . o ’oi:. o
*K
< / oo 0
o
Ak Y o=
® |8 |8 R I
& | & E [e—> i3
SIE |E I a \ N ()
| #* #T
i #E K
Bl Rl
Ei Eig
At el
R E g
< ° &
ik e
oooaod oooao
ZH—h 201
v ¢S1 s
[ 7— 3G |
1 <52 B a—4\)uR i | EfR | XA
| [ ] Sample.ong ol & | 1 |BEE
| 558 I trainl.png 15| @ 1
3y <S4
| HALEEEH I train2.png 21| 9 1
train3.png 3.6 . 1
<s7 traind.png 49 v 1
| SERRICASVNTHRE ] | RAISREHE ]
| ]
) <S8
[ IR EHE
¥ <S9
| HIERERE N

| I SR £ A

T

)

¢s14

| HRERE) £y

Ik

10

20

30

40

50



oo
5202
Eg% 1—5YyREERE | EifR | RAiE
train2.png 11| 4 1
train6.png 15 :l. 3
train16.png 21 0 4
train10.png 25 2
gooo
301
(
10 r\ 1
0.8 P
® 0.6
H
£ 04
0.2
P‘\_/Q
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 038 1.0
BRI R

(12)

ogoond

- SNANE S

e

JP 7609061 B2 2025.1.7

40

30

20+

||l| 1 1
T

10;

20 30 40

40

30

20+

ooond

- NANE

Tht  Th2

T T T
20 30 40

Yo7 VR R

40

20 30 40

10

20 30 40

Th  Th 47 LRasERE

10

20

30

40

50



(13) JP 7609061 B2 2025.1.7

gboooooooog

Ge)ygoono gdoobooobooooooooooa
gooobooobooboooouooooa
Oooobooobooobooooooon
0 gdo,0s0ddoudobooouoboooobooboooooboooobuoooo
0000000000 020150060 150 O Vol. 33, No. 40 pp.275-2840 O URL: https.//w
ww.jstage.jst.go.jp/article/jrsj/33/4/33_33_275/ article/-char/ja/O
00 0O0O0,02000000000000000000000O0C0O00000O0ODOOCOCO
o0 ooobdobooboo0oodooooboob o boobobooooooo

0000000000 O020180110160 U Vol. 2018, No. 200 pp.1038-1045
Gs)LuopDoobDantClLoOnO)

goano ugbooo o ooood
gooo o0Ogood
gboobo oOoobooobooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

