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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for a monitored metering of a compressed or pourable product (2) into a container
(3), having a metering device (4), by means of which a defined quantity of the compressed or pourable product (2) can be provided,
and comprising a measuring channel sleeve (5) with an inner surface (6) made of a non-electrically conductive material, said measuring
channel sleeve enclosing a conveyor path (7) for conveying the defined quantity of the pourable product (2) from the metering device
(4) into the container (3) such that the compressed or pourable product (2) enters the inner volume (9) of the measuring channel sleeve
(4) through an inlet region (8) of the measuring channel sleeve (4) on the path from the metering device (4) into the container (3) and is
subsequently guided into the container (3) at an outlet region (10) of the measuring channel sleeve (5). The measuring channel sleeve
(5) is arranged within an electric measuring device (11), and the electric measuring device (11) is designed to detect electric properties
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of the compressed or pourable product (2) during the movement thereof along the conveyor path (7), wherein the device (1) has at least
one flushing device which is designed to flush the inner volume (9) of the measuring channel sleeve (5) with compressed air in order
to remove deposits of the compressed or pourable product (2) from the inner volume (9) of the measuring channel sleeve (5), and the
flushing device (12) is connected to an additional compressed air supply (17) which draws air from the interior (18) of the device (1)
and compresses same during the operation of the flushing device (12).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1) zur tiberwachten Dosierung eines komprimierten oder rieselfdhigen Produktes (2) in ein
Behiltnis (3) aufweisend eine Dosiervorrichtung (4), mit der eine definierte Menge des komprimierten oder rieselfdhigen Produktes (2)
bereitstellbar ist sowie mit einer Messkanalhiilse (5) mit einer Innenoberflidche (6) aus nicht elektrisch leitfihigem Material, die einen
Forderweg (7) der definierten Menge des rieselfahigen Produktes (2) von der Dosiervorrichtung (4) in das Behéltnis (3) umfasst, so dass
das komprimierte oder rieselfihige Produkt (2) auf dem Weg von der Dosiervorrichtung (4) in das Behéltnis (3) durch einen Eintritts-
bereich (8) der Messkanalhiilse (4) in ein Innenvolumen (9) der Messkanalhiilse (4) eintritt und anschlieBend an einem Austrittsbereich
(10) der Messkanalhiilse (5) in das Behéltnis (3) gefiihrt wird, wobei die Messkanalhiilse (5) innerhalb einer elektrischen Messeinrich-
tung (11) angeordnet ist und die elektrische Messeinrichtung (11) dazu eingerichtet ist elektrische Eigenschaften des komprimierten
oder rieselfahigen Produktes (2) bei dessen Bewegung entlang des Forderwegs (7) zu erfassen, wobei die Vorrichtung (1) mindestens
eine Spiileinrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist das [nnenvolumen (9) der Messkanalhiilse (5) mit Druckluft zu spiilen, um
Ablagerungen des komprimierten oder rieselfihigen Produktes (2) aus dem Innenvolumen (9) der Messkanalhiilse (5) zu entfernen,
wobei die Spiileinrichtung (12) an eine Zusatzdruckluftversorgung (17) angeschlossen ist, welche zum Betrieb der Spiileinrichtung (12)
Luft aus einem I[nnenraum (18) der Vorrichtung (1) entnimmt und bedriickt.



WO 2025/002868 PCT/EP2024/066733

Vorrichtung zum Dosieren von rieselférmigen oder komprimierten Produkten

Die beschriebene Vorrichtung und das beschriebene Verfahren betreffen die Uber-
wachung der Dosierung von rieselférmigen oder komprimierten Produkten — ins-
besondere Produkten, die aus Pulver oder Pellets bestehen. Hervorzuheben sind
hier bspw. Arzneimittelpulver/ Arzneimittelpellets, oder als Pulver oder Pellets dar-
gereichte Nahrungserganzungsmittel, die mit der beschriebenen Vorrichtung do-
siert werden kénnen. Die Darreichung von solchen Pulvern oder Pellets erfolgt in
Kapseln, in welche das Pulver bzw. die Pellets dosiert werden missen. Die Ge-
nauigkeit der Dosierung ist insbesondere bei Arzneimittelpulver/ Arzneimittelpel-
lets sehr wichtig, so dass eine permanente Uberwachung jedes einzelnen Dosier-
vorgangs in eine Kapsel oder ein anderes Gefall gewinscht ist. Dies ist die Vor-
aussetzung dafir, dass Fehldosierungen unmittelbar erkannt werden kénnen und

falsch befiilite Kapseln/Geféalle unmittelbar aussortiert werden kénnen.

Die Dosierung von Arzneimittelpulver/ Arzneimittelpellets in Kapseln erfolgt bevor-
zugt dadurch, dass eine definierte Menge der Arzneimittelpulver/ Arzneimittelpel-
lets durch eine Messkanalhilse aus elektrisch nicht leitfahigem Material insbeson-
dere Kunststoff in eine Kapsel gefiihrt wird. Bevorzugt fallt die definierte Menge
bzw. eine bestimmte Portion unter Einwirkung der Schwerkraft durch die Messka-
nalhilse aus elektrisch nicht leitfdhigem Material insbesondere Kunststoff hindurch

in die Kapsel.

Die Uberwachung der Portion erfolgt beispielsweise, indem die Portion bei bzw.
vor der Dosierung durch einen Kondensator bewegt wird. Insbesondere fallen die
Pellets unter Einwirkung der Schwerkraft durch die Hilse bzw. durch den die Hilse
umgebenden Kondensator. Die Pellets haben dielektrische Eigenschaften, so
dass die Pellets eine Verénderung der elektrischen Eigenschaften des Kondensa-
tors (insbesondere eine Verédnderung der Kapazitat des Kondensators) bewirken.
Diese Veranderung der elektrischen Eigenschaften des Kondensators kann aus-
gewertet werden, um die Portion bzw. Menge des Pulvers / der Pellets zu bestim-

men.
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Bevorzugt umgibt der Kondensator zur Uberwachung der Portionierung die Mess-
kanalhiilse aus elektrisch nicht leitfAhigem Material insbesondere Kunststoff.
Wenn die Portion von Pulver oder Pellets durch die Messkanalhillse bewegt wird
bzw. fallt, verandert sich die Kapazitdt des Kondensators zweitweise. Bevorzugt
liegt an dem Kondensator eine Messpannung an. Durch die Veranderung der Ka-
pazitat treten elektirische Stréme auf, die als elektrisches Signal messbar sind.
Eine geeignet eingerichtete Elektronik kann (ggf. unter Bertcksichtigung weiterer
Parameter wie Zeit, Luftfeuchtigkeit, elekirische Eigenschaften der Pellets etc.)
aus diesen Signalen eine Menge bzw. Masse an Pulver oder Pellets ermitteln, die

durch den Kondensator bewegt wurden.

Es hat sich herausgestellt, dass Ablagerungen des Produktes an der Messkanal-
hilse entstehen. Durch Spilung der Messkanalhiilse mit entfeuchteter Druckluft
entsteht eine elektrostatische Aufladung der Messkanalhilse. Diese elektrostati-
sche Aufladung fordert die Haftung des Produkies an der Messkanalhlse. Hier-
durch verbleiben nicht dosiertes Produkt in der Hillse, welches Effekte auf die elek-
trischen Eigenschaften des Kondensators hat und durch welches Signale zur Be-

stimmung der Menge bzw. Masse des Produktes weiter verfalscht werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die mit Bezug auf den Stand der Tech-
nik geschilderten Probleme wenigstens teilweise zu I6sen. Es sollen MalRnahmen
vorgeschlagen werden, die den Einfluss von Ablagerungen und der elektrostati-
schen Aufladung hier reduzieren und damit die Genauigkeit der Bestimmung von
dosierten Produkten, insbesondere Arzneimittelpulver oder Arzneimittelpellets er-

héhen.

Diese Aufgabe wird geldst mit der Erfindung gemaf den Merkmalen der unabhén-
gigen Patentanspriche. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhan-
gig formulierten Patentanspriichen sowie in der Beschreibung und insbesondere
auch in der Figurenbeschreibung angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass der
Fachmann die einzelnen Merkmale in technologisch sinnvoller Weise miteinander

kombiniert und damit zu weiteren Ausgestaltungen der Erfindung gelangt.
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Hier beschrieben werden soll eine Vorrichtung zur iberwachten Dosierung eines
komprimierten oder rieselfahigen Produktes in ein Behéltnis aufweisend eine Do-
siervorrichtung, mit der eine definierte Menge des komprimierten oder rieselféhi-
gen Produktes bereitstellbar ist sowie mit einer Messkanalhtilse mit einer Inneno-
berflache aus nicht elekirisch leitfahigem Material, die einen Forderweg der defi-
nierten Menge des komprimierten oder rieselfahigen Produktes von der Dosiervor-
richtung in das Behaltnis umschliel3t, so dass das komprimierte oder rieselféhige
Produkt auf dem Weg von der Dosiervorrichtung in das Behaltnis durch einen Ein-
trittsbereich der Messkanalhilse in ein Innenvolumen der Messkanalhilse eintritt
und anschlieend an einem Austrittsbereich der Messkanalhiilse in das Behaltnis
gefuhrt wird, wobei die Messkanalhilse innerhalb einer elektrischen Messeinrich-
tung angeordnet ist und die elektrische Messeinrichtung dazu eingerichtet ist, elek-
trische Eigenschaften des komprimierten oder rieselfahigen Produktes bei dessen
Bewegung entlang des Férderwegs zu erfassen,

- wobei die Vorrichtung mindestens eine Spiileinrichtung aufweist, welche dazu
eingerichtet ist das Innenvolumen der Messkanalhilse mit Druckluft zu spilen,
um Ablagerungen des komprimierten oder rieselfdhigen Produktes aus dem
Innenvolumen der Messkanalhillse zu entfernen;

- wobei die Spileinrichtung an eine Zusatzdruckluftversorgung angeschlossen
ist, welche zum Betrieb der Spileinrichtung Luft aus einem Innenraum der

Vorrichtung entnimmt und bedrickt.

Die Vorrichtung ist bevorzugt Teil einer Anlage, mit der das komprimierte oder rie-
selfdhige Produkt in Behaltnisse bzw. insbesondere in Kapseln gefullt werden
kann. Gegebenenfalls bildet die Vorrichtung insgesamt diese Anlage. Eine solche

Anlage kann auch als Kapselfiillanlage bezeichnet werden.

Die Dosiervorrichtung ist der Teil dieser Vorrichtung bzw. dieser Anlage, mit der
die in ein einzelnes Behaltnis bzw. in eine einzelne Kapsel einzufiillende Menge
des Produktes bereitgestellt wird. Vorzugsweise ist die Dosiervorrichtung dazu ein-
gerichtet die Menge exakt aus einem Reservoir heraus zu entnehmen und fir die

Dosierung bereitzustellen.
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Die Messkanalhllse ist ein in solchen Anlagen Ubliches Bauteil, welches die Fih-

rung des Produktes von der Dosiervorrichtung hin zu der Kapsel Gbernimmt.

Das Produkt ist insbesondere komprimiert oder rieselfahig. Mit dem Begriff . kom-
primiert* ist in diesem Zusammenhang gemeint, dass das Produkt aus Partikel be-
steht, die bspw. durch Druck zu einem Agglomerat zusammengepresst wurden.
Dabei ist der Verbund des Agglomerats allerdings iblicherweise nicht absolut fest,
sondern es kdnnen sich Partikel I6sen. Der Begriff ,rieselfahig” bezeichnet die Fa-
higkeit von Schuttgltern unter definierten Bedingungen vertikal zu flieRRen. Die Rie-
selfahigkeit eines Schuttgutes wird bestimmt durch dessen Zusammensetzung

und der Beschaffenheit seiner Partikel.

Die Messkanalhilsen trennen die auflen angeordnete Messvorrichtung von dem
Produkt, so dass ein indirektes Messsystem gebildet ist. Durch solche Messkanal-
hilsen findet auch eine definierte Flihrung des Produktes bzw. der Pellets durch
die Messvorrichtung statt, insbesondere eine Flhrung entlang eines definierten
Pfades.

Mit der Messvorrichtung kdnnen grundséatzlich sowohl kapazitive als auch induk-
tive Verfahren verwendet werden, um ein elekirisches Signal zu akquirieren, wel-

ches einen Rickschluss auf die Menge an Pellets ermdglicht.

Messkanalhtlsen dienen insbesondere auch zur Maskierung eines Behaltnisses,
in welches das Produkt transportiert werden soll (beispielsweise eine Kapsel, in
welche Pellets als Produkt eingeftillt werden sollen). Mit dem Begriff ,Maskierung”
ist hier gemeint, dass durch solche Hillsen ein Kanal gebildet ist, durch den das
Produkt bzw. die Pellets in das Behéltnis, bzw. die Kapsel gefuhrt wird und welcher

auf das Format des Behéltnisses bzw. der Kapseln angepasst ist.

Die Messkanalhlilse und insbesondere die Innenoberflache der Messkanalhtlse

ist bevorzugt aus nicht elektrisch leitfAhigem Material, insbesondere aus Kunst-
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stoff. Bevorzugt besteht die gesamte Messkanalhilsen aus nicht elektrisch leitfa-

higem Material.

Die Innenoberfliche der Messkanalhiilsen hat bevorzugt Oberflacheneigenschaf-
ten, die eine geringe mechanische Reibung des Produktes an der Innenoberflache
hervorrufen. Dadurch, dass das Material nicht elektrisch leitfahig bzw. insbeson-
dere sogar isolierend wirkt, kdnnen allerdings elektrostatische Aufladung entste-

hen.

Die Verwendung von nicht elektrisch leitfahigem Material fur die Messkanalhiilse
ist insbesondere auch fir die Uberwachung der Dosierung mit Hilfe der elektri-
schen Messeinrichtung vorteilhaft. Eine Messkanalhilse aus elektrisch leitfahigem
Material wirde wie ein faradayscher Kéfig um das Produkt herum wirken. Dies
wiirde die Uberwachung der Dosierung mit der Messkanalhiilse erschweren. Be-
vorzugt befindet sich innerhalb eines Messraums der Messeinrichtung (in welchem
die Messkanalhllse angeordnet ist) kein elektrisch leitfahiges und insbesondere

kein metallisches Material.

Die hier beschriebene Vorrichtung weist eine Splleinrichtung auf mit welcher die
Messkanalhilse bzw. das Innenvolumen der Messkanalhiilse mit Druckluft gespiilt
werden kann. Hierdurch kénnen Ablagerungen des Produktes aus dem Innenvo-
lumen heraus geférdert werden bzw. von der Innenoberflache der Messkanalhilse
geltst werden. In der Messkanalhllse verbliebenes Produkt kann mit Druckluft aus

der Messkanalhllse heraus gesplilt werden.

Die Spiileinrichtung bezieht Druckluft zur Spilung der Messkanalhiilse aus einer
Zusatzdruckluftversorgung. Die Zusatzdruckluftversorgung entnimmt Luft aus dem
Innenraum der Vorrichtung, komprimiert diese Luft und stellt sie als Druckluft zur

Verfugung.

Die Zusatzdruckluftversorgung ist damit keine Druckluftversorgung fur eine derar-
tige Vorrichtung oder Anlage im klassischen Sinne. Durch die Entnahme der Luft

aus dem Innenraum der Vorrichtung findet durch die Zusatzdruckluftversorgung
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eine Art Kreisférderung von Druckluft innerhalb der Vorrichtung statt. Insbesondere
missen keine Stoffe (in diesem Falle Luft) von auBerhalb der Vorrichtung in die
Vorrichtung transportiert werden. Dies vereinfacht die Erflllung von Zulassungs-
auflagen fir die Vorrichtung erheblich. Die Zusatzdruckluftversorgung ist bevor-
zugt innerhalb der Vorrichtung (besonders bevorzugt im Innenraum der Vorrich-
tung) angeordnet. Bevorzugt befindet sich die Zusatzdruckluftversorgung vollstan-

dig (d.h. mit allen ihren Teilen) innerhalb des Innenraums der Vorrichtung.

Der Innenraum der Vorrichtung ist insbesondere ein zumindest teilweise geschlos-
sener und durch Wandungen von der Umgebung abgegrenzter Raum, in welchem
die Dosierung des Produktes mit der Vorrichtung erfolgt. Der Innenraum der Vor-
richtung kann insbesondere ein Reinraum und/oder ein Barrieresystem sein. In
einem Reinraum herrschen gegebenenfalls Reinraumbedingungen. Solche Rein-
raumbedingungen sind gegebenenfalls zur Verarbeitung des Produktes erforder-
lich oder vorteilhaft. Durch die Reinraumbedingungen des Innenraums der Vorrich-
tung wird gegebenenfalls sichergestellt, dass keine Verunreinigungen von auflen
zu dem Produkt gelangen kdnnen. Gegebenenfalls kann der Innenraum der Vor-
richtung auch als Barrieresystem ausgefihrt werden, bei welchem sichergestellt
ist, dass kein Produkt nach aul3en in die Umgebung gelangt. Dies kann insbeson-
dere fUr die Verarbeitung/Dosierung von besonderen Arzneimitteln (die bspw.
hochtoxisch sein kénnen) vorteilhaft oder erforderlich sein. Die Enthahme von Luft
erfolgt in dem Innenraum der Vorrichtung bevorzugt in unmittelbarer Umgebung

der Dosierung und der Messkanalhilse.

Die Zusatzdruckluftversorgung férdert damit keine Luft von aullen in die Vorrich-
tung hinein. Die Zusatzdruckluftversorgung versorgt die Spileinrichtung mit Luft
aus dem Innenraum der Vorrichtung. Damit kann insbesondere eine zusatzliche
Filterung der Luft entfallen. Vor allem ist es nicht erforderlich die Druckluft zu ent-
feuchten. Es existieren Auflagen, dass Druckluft, die von auf3en in Vorrichtungen
bzw. Anlagen zur Handhabung von Produkten wie Arzneimittelprodukten geférdert
wird, entfeuchtet sein muss. Solche trockene Luft ist regelmaBig nicht elektrisch

leitfahig und fuhrt zur elektrostatischen Aufladung der Messkanalhilsen.
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Die hier verwendete Druckluft, die mit der Zusatzdruckluftversorgung dem Innen-
raum der Vorrichtung enthommen wird, ist nicht komplett trocken, sondern sie hat
einen Feuchtigkeitsanteil. Durch diesen Feuchtigkeitsanteil ist diese Druckluft et-
was leitfahig und baut keine zusétzliche elektrostatischen Aufladung der Messka-
nalhllsen auf. Sie kann insbesondere helfen elektrostatische Ladungen von Pro-

duktpartikeln und/oder Innenoberflachen der Messkanalhlilse abzubauen.

Hierdurch kann mit der beschriebenen Spiileinrichtung mit der Zusatzdruckluftver-
sorgung erheblich verbesserte Reinigung des Innenvolumens der Messkanalhilse

erreicht werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die elektrische Messeinrichtung mindestens ein
elektrisches Bauteil aufweist, welches einen Messraum aufspannt, wobei die
Messkanalhiilse derart innerhalb des Messraumes angeordnet ist, dass der Fér-

derweg durch den Messraum verlduft.

Die elektrische Messeinrichtung ist insbesondere ein Kondensator und der Mess-
raum ist insbesondere ein Kondensatorvolumen. Elekirische Eigenschaften des
Produktes, die eine Verénderung der elekirischen Eigenschaften in dem Mess-

raum bewirken, kénnen mit der elektrischen Messeinrichtung Gberwacht werden.

Besonders vorteilhaft ist die mindestens eine Spileinrichtung dazu eingerichtet

Druckluft in den Eintrittsbereich der Messkanalhllse zu spiilen.

Die Spiuleinrichtung ist insbesondere so eingerichtet, dass Druckluft in den Ein-
trittsbereich gespult wird und Ablagerungen in der Messkanalhillse bzw. innerhalb
des Innenvolumens der Messkanalhllse entlang des Férderwegs hin zu dem Aus-

gang der MesskanalhUlse transportiert werden.

Aullerdem bevorzugt ist die mindestens eine Splleinrichtung dazu eingerichtet

Druckluft in den Austrittsbereich der Messkanalhilse zu spllen.
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Dies entspricht einer Spilung der Messkanalhiilse bzw. des Innenvolumens der

Messkanalhtlse entgegen der Férderrichtung zuriick in Richtung Eintrittsbereich.

AulRerdem vorteilhaft ist die Vorrichtung, wenn die mit der Zusatzdruckluftversor-
gung bereitgestellte Druckluft eine Feuchte von mehr als 1,5 g/m® (Gramm pro

Kubikmeter), insbesondere mehr als 2 g/m® aufweist.

Bei der Druckluft, die mit der Zusatzdruckluftversorgung bereitgestellt wird, handelt
es sich insbesondere nicht um Druckluft wie sie in Anlagen und Vorrichtungen zum
Dosieren von Produkten iiblicherweise verwendet wird. Ublicherweise in solchen
Anlagen und Vorrichtungen verwendete Druckluft ist entfeuchtet und damit trocken
bzw. im technischen Sinne trocken. Die Druckluft, die mit der Zusatzdruckluftver-
sorgung bereitgestellt wird, ist vielmehr Raumluft. Die Feuchtigkeit der Luft betragt
bevorzugt > 10% einer Sattigungsfeuchte und besonders bevorzugt weniger als
20%, insbesondere bevorzugt bis zu 15%. Die Im Innenraum vorliegende Tempe-
ratur der Luft, die von der Zusatzdruckluftversorgung angesaugt wird, betragt be-

vorzugt zwischen 18°C und 25°C.

Es hat sich herausgestellt, dass eine solche Feuchte der Druckluft ausreichend ist,
um die weiter oben beschriebene vorteilhafte elektrische Leitfahigkeit der Druckluft
zu realisieren. Luft, die aus dem Innenraum der Vorrichtung enthommen wird, er-

fullt im Allgemeinen diese Bedingungen.

AulRerdem vorteilhaft ist, wenn neben der Zusatzdruckluftversorgung eine weitere
Druckluftversorgung existiert, mit welcher Druckluft mit einer Feuchte von weniger

als 1,5 g/m?® (Gramm pro Kubikmeter) bereitgestellt wird

Eine solche weitere Druckluftversorgung ist insbesondere eine Hauptdruckluftver-
sorgung der Vorrichtung und/oder einer Anlage, von der die Vorrichtung ein Teil
ist. Die weitere Druckluftversorgung versorgt beispielsweise die weiteren Kompo-
nenten der Vorrichtung oder Anlage mit Druckluft. Hierzu zahlt beispielsweise eine
Dosierwalze, die weiter unten noch im Detail beschrieben wird, und die die Dosier-

vorrichtung der Vorrichtung bilden kann.
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Eine solche weitere Druckluftversorgung wird regelmafig mit Luft von aullen ver-
sorgt. ,Aullen” bedeutet hier, dass die Druckluft auBerhalb der Vorrichtung oder
Anlage angesaugt wird, dann gefiltert und behandelt wird und anschlielend in die

Vorrichtung bzw. Anlage eingedist wird.

Es existieren Auflagen, dass die mit einer solchen weiteren Druckluftversorgung
von aufien bereitgestellte Druckluft entfeuchtet bzw. trocken sein muss. Trockene
Druckluft ist nicht geeignet in der Messkanalhiilse eine Leitfahigkeit bereitzustellen
mit der Ablagerungen auf der Messkanalhulse verhindert werden kénnen. Aus die-
sem Grund wird die weitere Druckluftversorgung gemaf der hier beschriebenen

Vorrichtung um die Zusatzdruckluftversorgung erganzt.

Besonders vorteilhafterweise umfasst die mindestens eine Spdleinrichtung eine

Duse, mit welcher in die Messkanalhilse einstrémende Luft beschleunigt wird.

Mit einer Duse beschleunigte Druckluft trifft bei der Spilung mit einem Impuls auf
Ablagerungen des Produktes in der Messkanalhtlse bzw. in dem Innenvolumen
und an der Oberfliche. Hierdurch werden Ablagerungen des Produktes besser

gelost.

AuRerdem vorteilhaft ist, wenn ein Einstromwinkel zwischen einer Einstrémrich-
tung, mit welcher Druckluft aus der Spileinrichtung austritt, und einer Achse der

Messkanalhtilse mindestens 30° betragt.

Durch einen solchen Einstrémwinkel kann eine intensive Reibung der Druckluft an
der Innenoberfldche der Messkanalhilse erreicht werden. Hierdurch kann das L6-

sen der Ablagerungen des Produktes an der Innenoberflache verbessert werden.

Aullerdem bevorzugt ist, wenn Einstrémrichtung, mit welcher Druckluft aus der
Spuleinrichtung austritt, tangential zu einer Achse der Messkanalhllse ausgerich-
tet ist, so dass in dem zylinderférmigen Innenvolumen eine spiralférmige Druck-

luftstrémung erzeugt wird.
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Besonders vorteilhaft ist, wenn die Dosiervorrichtung mindestens eine Dosierwalze
mit mindestens einer Dosierkammer aufweist, wobei in der mindestens einen Do-

sierkammer jeweils eine zu dosierende Menge des Produktes bereitstellbar ist.

Eine Dosierwalze ist ein zylindrischer Kérper mit einer Walzenaufienflache und
einer Walzenachse. Die Dosierwalze wird wahrend des Dosiervorgangs mit einer
Drehrichtung um lhre Achse gedreht. Dosierkammern sind jeweils in umlaufenden
ringférmigen Bereichen gleichméaRig verteilt angeordnet. Die Dosierwalze férdert
mit den Dosierkammern jeweils definierte Teilmengen aus einem Produktvorrat mit
dem Produkt in einen Zielbehalter. Eine Aufnahmeposition und eine Abgabeposi-
tion bezeichnen Orte, relativ zu der Dosierwalze. Bevorzugt wird das Produkt an
der Aufnahmeposition mit einem Unterdruck in die Dosierkammern der Dosier-
walze beférdert und an der Abgabeposition mit einem Uberdruck aus den Dosier-

kammern heraus in die Messkanalhllse beférdert.

Die Grdlie bzw. das Volumen der Dosierkammern in der Dosierwalze definiert die
zu dosierende Menge des Produktes. Mit einer Dosierwalze in der Dosiervorrich-
tung kénnen die zu dosierenden Mengen prazise eingestellt werden. Aus diesem
Grund ist es besonders vorteilhaft die hier beschriebene Vorrichtung (die eine pra-
zise Uberwachung der Mengen erméglicht) mit einer Dosierwalze in der Dosier-

vorrichtung einzusetzen.

In Ausfiihrungsvarianten kann die Dosiervorrichtung mit mindestens einem Dosier-
schieber mit mindestens einer verschieblichen Dosierkammern ausgefihrt sein,
wobei durch eine Verschiebung des Dosierschiebers eine zu dosierende Menge

des Produkties bereitstellbar ist.

Aulerdem vorteilhaft ist es, wenn das Produkt in einem Speicher bereitgestellt wird
und in einer ersten Position des mindestens einen Dosierschiebers ein erster
Durchgang von dem Speicher in die mindestens eine Dosierkammer gedéffnet ist,
und die Dosierkammer mit Produkt aus dem Speicher befiillt wird und in einer zwei-

ten Position des mindestens einen Dosierschiebers ein zweiter Durchgang von der
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Dosierkammer in den Eintritisbereich der Messkanalhiilse geéffnet ist und das in

der Dosierkammer enthaltene Produkt in die Messkanalhlilse Ubertreten kann.

Auch bei dieser Ausfiihrungsvariante definiert die GréRe bzw. das Volumen der

Dosierkammern in dem Dosierschieber die zu dosierende Menge des Produktes.

Besonders bevorzugt ist, wenn das Produkt ein Arzneimittelprodukt ist.

Die Vorrichtung ist besonders bevorzugt ein Teil einer Kapselfullmaschine zum Be-
fullen von Arzneimittelkapseln mit einem Arzneimittelprodukt, welches kompaktiert
und/oder rieselfahig ist. Insbesondere teure Arzneimittelprodukte und Arzneimittel-
produkte, bei denen die Dosierung besonders kritisch ist, werden regelmafig in
Kapseln bereitgestellt. Die hier beschriebene Vorrichtung eignet sich insbesondere
im Zusammenhang mit solchen Arzneimittelprodukten, denn die Uberwachung der
dosierten Mengen ist bei der Dosierung solcher Arzneimittelprodukte besonders
kritisch.

Aulerdem vorteilhaft ist, wenn das Produkt Granulatpartikel und/oder Pellets um-

fasst.

Granulatpartikel und/oder Pellets kdnnen insbesondere aus einem pulverférmigen
Ausgangsprodukt gepresst sein. Bei der Dosierung von Granulatpartikeln und/oder
Pellets wird bevorzugt auch eine Vielzahl von Einzelpartikeln dosiert, die beispiels-
weise jeweils einen mittleren Durchmesser im Bereich von Mikrometern haben

(bspw. zwischen 50um und 500 pm).

Die GrolRenverteilung derartiger Granulatpartikel und/oder Pellets rund um einen
mittleren Durchmesser ist bevorzugt eng. Besonders bevorzugt ist die Gréfie und
insbesondere auch die Form der Granulatpartikel und/oder Pellets einheitlich. Dies

ermdglicht eine hohe Dosiergenauigkeit.

Pellets und/oder Granulatpartikel, die mit der hier beschriebenen Vorrichtung do-

siert werden, kdnnen bspw. auch mit Talkum oder Magnesiumstearat benetzt sein.
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Weiter bevorzugt ist, wenn das Produkt ein Pulver umfasst.

Ein Pulver besteht insbesondere aus feineren Partikeln als bei einem Granulat
oder bei Pellets. Dartliber hinaus ist bevorzugt auch die PartikelgroRenverteilung
breiter. Insbesondere umfasst ein Pulver auch sehr feine (gegebenenfalls staub-

férmige) Partikel.

Bei pulverférmigen Produkten besteht ein verstarkies Risiko, dass insbesondere
feinere Pulverpartikel auf der Innenoberflache der Messkanalhiilse haften bleiben.
Durch die Konzentration des pulverférmigen Produktes im zentralen Bereich der
Messkanalhilse kann der Kontakt bzw. die Reibung des Produktes an der Inneno-
berflache reduziert werden und es bleibt hier weniger von dem Produkt haften.
Dariiber hinaus wird eine Kompaktierung des pulverférmigen Produktes erreicht,
die ein Anhaften von Pulverpartikeln aneinander bewirkt, so dass die Tendenz der
Pulverpartikel sich aus dem zentralen Bereich der Messkanalhilse weg hin zu
Oberfladchenbereichen zu bewegen, reduziert wird. Sogenanntes ,freies” wird mit
der Hauptmenge des Produktes verbunden und zusammen mit der Hauptmenge

durch die Messkanalhulse in das Behéltnis befordert.

Produkte bzw. Pellets, deren Dosierung ohne die hier beschriebenen Messkanal-
hilsen aufgrund von elektrostatischer Aufladung nur schwer oder auch nicht do-
sierbar bzw. messbar waren, werden durch das hier beschriebene Verfahren und
die hier beschriebene Vorrichtung sehr viel besser dosierbar. Insbesondere wird

die Messbarkeit der dosierten Mengen/Portionen erheblich verbessert.

Besonders bevorzugt ist die Vorrichtung, wenn die elektrische Messeinrichtung
einen Kondensator mit zwei Elektroden umfasst, wobei die Messkanalhiilse inner-
halb eines Kondensatorvolumens zwischen den beiden Elektroden angeordnet ist
und wobei dielektrische Eigenschaften des Produktes eine messbare Veranderung

der Kapazitat des Kondensators bewirken.
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Aulerdem vorteilhaft ist, wenn die Auswertschaltung dazu eingerichtet ist ein zeit-
liches Integral und/oder Maximalwert und/oder Differenz Start/Ende der Kapazitat
der elektrischen Messeinrichtung als elektrisches Signal zu erfassen und fiir die

Bestimmung der Menge des dosierten Produktes auszuwerten.

Wahrend der Bewegung des Produktes durch die Messkanalhllse ist durch die
dielektrischen Eigenschaften des Produkies die Kapazitit der als Kondensator
ausgefuhrten Messeinrichtung erhdéht. Mit einer geeigneten Auswertschaltung

kann diese Erhéhung der Kapazitdt gemessen werden.

Alternativ oder zusatzlich zu kapazitiven Effekten, die mit einer als Kondensator
ausgestalteten Messeinrichtung erkannt werden, kann die Messeinrichtung auch
andere Effekte messen, wie beispielsweise induktive Effekte, die durch die Per-
meabilitdt des Produktes hervorgerufen werden. Die elektrische Messeinrichtung
kann in diesem Zusammenhang als Spule ausgeflhrt sein, die die Messkanal-
hilse umgibt. Die Induktivitét dieser Spule kann durch die Bewegung des Pro-

duktes durch die Messkanalhilse zeitweilig beeinflusst werden.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld der Erfindung werden nachfolgend
anhand der Figuren néher erlédutert. Die Figuren zeigen bevorzugte Ausflihrungs-
beispiele, auf welche die Erfindung nicht beschrankt ist. Es ist insbesondere darauf
hinzuweisen, dass die Figuren und insbesondere die in den Figuren dargestellten

GroRenverhaltnisse nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1: eine beschriebene Anlage zum Abfiillen eines kompaktierten und/oder

rieselférmigen Produktes in Kapseln;

Fig. 2: eine Vorrichtung gemaf Stand der Technik mit einer Dosiervorrichtung

mit einer Dosierwalze

Fig. 3: eine Vorrichtung gemaf Stand der Technik mit einer Dosiervorrichtung

mit einem Dosierschieber
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Fig. 4 eine erste Ausflihrungsvariante einer hier beschriebenen Vorrichtung;

Fig. 5 eine zweite Ausfiihrungsvariante einer hier beschriebenen Vorrichtung;

und

Fig. 6 eine dritte Ausflihrungsvariante einer hier beschriebenen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine Anlage 28 zum Abfiillen eines rieselférmigen, pulverférmigen
und/oder kompaktierten Produktes 2, die hier beispielhaft mit einer Dosierwalze 20
als Dosiervorrichtung 4 ausgefihrt ist. Der Aufbau der Anlage 28 ist hier nur bei-
spielhaft, um den Kontext zu verdeutlichen. Die Anlage 28 weist ein Drehscheibe
31 auf, welche mit einer Drehrichtung 34 gedreht wird und auf diese Art und Weise
verschiedene Stationen 32 anfahrt, an denen jeweils Bearbeitungsschritte von Be-
héaltnissen 3 (insbesondere von Kapseln, die beflllt werden sollen) stattfinden. Bei-
spielhaft dargestellt sind hier eine Abfillstation 29 an der die hier beschriebene
Vorrichtung 1 realisiert ist, eine Kapselbestiickung 30 und eine Kapselentnahme
33. Die Abfllistation 29 bzw. die Vorrichtung 1 ist hier beispielhaft mit einer Do-
sierwalze 20 dargestellt, die das Produkt 2 in die Behaltnisse 3 fillt. Die Abfiillsta-
tion 29 bzw. die Vorrichtung 1 kénnen aber auch auf beliebige andere Art ausge-

fuhrt sein, beispielsweise mit dem im Folgenden beschriebenen Dosierschieber.

Fig. 2 zeigt die eine Vorrichtung 1 des Standes der Technik mit einer Dosierwalze
20 als Dosiervorrichtung 4. Die Dosierwalze 20 weist Dosierkammern 21 auf, die
oben aus einem Speicher 23 mit Produkt 2 befiillt werden und unten in die Mess-
kanalhtlse 5 zur Dosierung in das Behaltnis 3 Gbergeben werden. Die Dosierwalze
20 dreht sich wéhrend der Dosierung mit einer Drehrichtung 34, um eine Produkt-
menge nach der anderen zu dosieren. An der Position oben wird das Produkt 2 mit
einem Unterdruck aus einem Druckluftsystem 35 in die Dosierkammer 21 gesaugt.
Durch die Gréfte der Dosierkammer 21 wird die Menge des Produktes 2 definiert.
An der Position unten wird das Produkt 2 mit einem Uberdruck aus einem Druck-
luftsystem 35 in die Messkanalhiilse 5 Ubertragen. Das Druckluftsystem 35 wird
von einer Druckluftversorgung 16 mit Druckluft versorgt, die Luft von aulien, aus

der Umgebung der Vorrichtung 1 bzw. von Auferhalb eines Innenraums 18 der

-14 -



WO 2025/002868 PCT/EP2024/066733

Vorrichtung ansaugt und als trockene Druckluft bereitstellt. Diese Druckluftversor-
gung 16 ist unabhéngig von der hier beschriebenen Zusatzdruckluftversorgung 17,

die weiter vorne und nachstehend beschrieben wird.

Die Messkanalhiilse 5 ist von einer hier schematisch dargestellten elektrischen
Messeinrichtung 11 umgeben, die an eine Auswertschaltung 13 angebunden ist
und mit den elekirischen Eigenschaften des Produktes 2 bei dessen Bewegung
durch die Messkanalhilse 5 iberwacht und ausgewertet werden kénnen, um eine
Bestimmung der Menge des durch die Messkanalhiilse 5 bewegten Produktes 2

durchzufihren.

Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung 1 des Standes der Technik mit einer als Dosierschie-
ber 22 ausgefuhrten Dosiervorrichtung 4. In einer ersten Position 24 ist ein erster
Durchgang 25 fiir Produkt 2 aus einem Speicher 23 in eine Dosierkammer 21 in
dem Dosierschieber 22 getffnet, so dass Produkt 2 aus dem Speicher 23 in die
Dosierkammer 21 gelangt. Durch eine Verschiebung des Dosierschiebers 22 wird
der Durchgang 25 geschlossen und eine definierte Menge des Produktes 2, die
durch die GrofRe der Dosierkammer 21 definiert ist, wird vom dem Speicher 23
abgetrennt. In einer zweiten Position 26 ist ein zweiter Durchgang 27 von der Do-
sierkammer 21 zu der Messkanalhiilse 5 gedffnet, so dass die definierte Menge

des Produktes 2 durch die Messkanalhilse 5 in das Behéltnis 3 gelangt.

Hier ebenfalls dargestellt sind die elektrische Messeinrichtung 11 und die Auswert-

schaltung 13, die entsprechend zur Darstellung in Fig. 2 ausgefiihrt sind.

Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen verschiedene Ausfuhrungsvarianten der hier beschrie-
benen Vorrichtung 1, die Teil einer Anlage 28 zur Abfullung von rieselfahigen und
ggf. komprimierten Produkten ist — insbesondere einer Kapselfillanlage. Der In-
nenraum 18 der Vorrichtung ist hier jeweils dargestellt. Innerhalb des Innenrau-
mes 18 befindet sich die Dosiervorrichtung 4, die gemal den Fig. 4 und 5 mit ei-
ner Dosierwalze 20 mit Dosierkammern 21 und gemaf der Fig. 6 mit einem Do-
sierschieber 22 mit Dosierkammern 21 ausgeflhrt ist. Es kbnnen weitere Varian-

ten der Dosiervorrichtung 4 verwendet werden. Bezulglich der Details der Dosier-
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vorrichtung 4 wird auch auf die Fig. 2 und 3 sowie die entsprechenden Erlaute-

rungen hierzu verwiesen.

Die Dosierung erfolgt entlang eines Férderwegs 7 von der Dosiervorrichtung 4 in
das Behaltnis 3 durch das Innenvolumen 9 einer Messkanalhiilse 5. Das Produkt
2 tritt an einem Eintrittsbereich 8 in das Innenvolumen 9 der Messkanalhilse 5
ein und dann an einem Austrittsbereich 10 wieder aus der Messkanalhulse 5 aus,
um in das Behaltnis 3 zu gelangen. An der Innenoberflédche 6 des Innenvolumens

9 der Messkanalhulse 5 kénnen sich Ablagerungen des Produkies 2 bilden.

Eine Zusatzdruckluftversorgung 17 entnimmt dem Innenraum 18 Luft und stellt
diese Luft Spuleinrichtungen 12 als Druckluft zur Verfugung. Die mit der Zusatz-
druckluftversorgung 17 bereitgestellte Druckluft hat durch die Entnahme aus dem
Innenraum 18 eine gewisse Feuchtigkeit, die in den allermeisten Fallen der Um-
gebungsluftfeuchtigkeit entspricht. Dadurch hat diese Druckluft eine gewisse

elektrische Leitfahigkeit.

GemaDR den Fig. 4, 5 und 6 sind verschiedene Anordnungen von Splleinrichtun-
gen 12 zur Spllung des Innenvolumens 9 der Messkanalhiilse 5 sowie zur Ent-
fernung von Ablagerungen des Produktes 2 auf Innenoberflachen 6 dargestellt.
GemaR Fig. 4 erfolgt eine Spllung entgegen der Richtung des Forderwegs 7 mit
einer in den Austrittsbereich 10 der Messkanalhiilse 5 ausgerichteten Spiilein-
richtung 12. Die Spiileinrichtung 12 weist jeweils Disen 36 auf, mit denen die
Druckluft in die Messkanalhiilse zur Spilung eingeleitet wird. Gemal Fig. 5 er-
folgt eine Spilung entlang der Richtung des Férderwegs 7 mit einer in den Ein-
trittsbereich 8 der Messkanalhilse 5 ausgerichteten Spuleinrichtung 12 bzw.
Duse 36 der Spileinrichtung 12. In den Fig. 4 und 5 ist jeweils dargestellt, dass
ein Einstromwinkel 19 zwischen einer Achse 38 der Messkanalhilse 5 und der
Ausrichtung der Spuleinrichtung 12 bzw. einer Einstrémrichtung 37 der Dise 36
mit welcher Druckluft aus der Spuleinrichtung 12 austritt, eingestellt ist. Durch
einen solchen Einstromwinkel 19 kann erreicht werden, dass die Druckluft auf die
Innenoberflache 6 des Innenvolumens 9 der Messkanalhilse 5 trifft und dort

einen Abtransport von Ablagerungen des Produktes 2 bewirkt. Gegebenenfalls
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kann die Spiileinrichtung 12 bzw. die Dise 36 auch so ausgerichtet sein, dass

die Einstrémrichtung 37 tangential zu der Achse 38 der Messkanalhiilse 5 ausge-
richtet ist. So kann eine spiralférmige Druckluftstrémung innerhalb des Innenvolu-
mens 9 erzeugt werden, die Ablagerungen des Produktes 2 auf der Innenoberflé-

che 6 besonders wirkungsvoll abtrégt.

In Fig. 6 ist noch eine Ausfiihrungsvariante dargestellt, bei der mehrere Spulein-
richtungen 12 vorhanden sind, wobei mindestens eine erste Spiileinrichtung 12
bzw. Diise 36 von oben, parallel zur Achse 38 Druckluft in die Messkanalhllse 5
bzw. deren Innenvolumen 9 eindust. Weitere Spuleinrichtungen 12 bzw. Dusen
36 beaufschlagen die Messkanalhilse 5 seitlich (iber eine Oberseite 39 der
Messkanalhilse 5 hinweg auf die Achse 38 zu mit Druckluft. Durch diese seitlich
angeordneten Splleinrichtungen 12 werden Ablagerungen des Produktes 2 auf
der Oberseite 39 in die Messkanalhiilse 5 bzw. deren Innenvolumen 9 hinein ge-
férdert. Diese Ablagerungen des Produktes 2 werden dann mit der mindestens
einen ersten Spileinrichtung 12 von dem Eintritisbereich 8 ausgehend hin zum
Austrittsbereich 10 aus der Messkanalhilse 5 bzw. aus deren Innenvolumen 9

heraus geférdert.

GemaR den Fig. 4, 5 und 6 ist ebenfalls gezeigt, ist die elekirische Messeinrich-
tung 11 mit einem elekirischen Bauteil 14 (insbesondere einem Kondensator),
der einen Messraum 15 aufspannt, in welchem sich die Messkanalhilse 5 befin-
det. Die elektrische Auswertschaltung 13 dient zur Auswertung von elektrischen
Signalen, die von der elektrischen Messeinrichtung 11 erfasst werden, wenn eine
zu dosierende Menge des Produktes 2 entlang des Férderwegs 2 durch die
Messkanalhilse 5 bzw. deren Innenvolumen 9 geférdert wird und zur Bestim-

mung dieser Menge.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Bezugszeichenliste

Vorrichtung

Produkt

Behaltnis
Dosiervorrichtung
Messkanalhilse
Innenoberflache
Forderweg
Eintrittsbereich
Innenvolumen
Austrittsbereich
elektrische Messeinrichtung
Spdleinrichtung
Auswertschaltung
elektrisches Bauteil
Messraum
Druckluftversorgung
Zusatzdruckluftversorgung
Innenraum
Einstrémwinkel
Dosierwalze
Dosierkammer
Dosierschieber
Speicher

erster Position
erster Durchgang
zweite Position
zweiter Durchgang
Anlage

Abfillstation
Kapselbestlickung

Drehscheibe
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32
33
34
35
36
37
38
39

Station
Kapselentnahme
Drehrichtung
Druckluftsystem
Dise
Einstrémrichtung
Achse

Oberseite
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Anspriche

1. Vorrichtung (1) zur Gberwachten Dosierung eines komprimierten oder rie-
selfdhigen Produktes (2) in ein Behdltnis (3) aufweisend eine Dosiervor-
richtung (4), mit der eine definierte Menge des komprimierten oder riesel-
fahigen Produktes (2) bereitstellbar ist sowie mit einer Messkanalhiilse (5)
mit einer Innenoberfliche (6) aus nicht elektrisch leitfahigem Material, die
einen Forderweg (7) der definierten Menge des rieselfahigen Produktes (2)
von der Dosiervorrichtung (4) in das Behaltnis (3) umfasst, so dass das
komprimierte oder rieselfahige Produkt (2) auf dem Weg von der Dosier-
vorrichtung (4) in das Behaltnis (3) durch einen Eintrittsbereich (8) der
Messkanalhulse (4) in ein Innenvolumen (9) der MesskanalhUlse (4) eintritt
und anschliefliend an einem Austrittsbereich (10) der Messkanalhllse (5)
in das Behaltnis (3) gefuhrt wird, wobei die Messkanalhilse (5) innerhalb
einer elektrischen Messeinrichtung (11) angeordnet ist und die elektrische
Messeinrichtung (11) dazu eingerichtet ist elektrische Eigenschaften des
komprimierten oder rieselfdhigen Produktes (2) bei dessen Bewegung ent-
lang des Forderwegs (7) zu erfassen,

- wobei die Vorrichtung (1) mindestens eine Spuleinrichtung (12) auf-
weist, welche dazu eingerichtet ist das Innenvolumen (9) der Messka-
nalhilse (5) mit Druckluft zu spiilen, um Ablagerungen des komprimier-
ten oder rieselfdhigen Produktes (2) aus dem Innenvolumen (9) der
Messkanalhilse (5) zu entfernen;

- wobei die Spiileinrichtung (12) an eine Zusatzdruckluftversorgung (17)
angeschlossen ist, welche zum Betrieb der Spuleinrichtung (12) Luft

aus einem Innenraum (18) der Vorrichtung (1) entnimmt und bedrucki.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die elektrische Messeinrichtung
(11) mindestens ein elekirisches Bauteil (14) aufweist, welches einen
Messraum (15) aufspannt, wobei die Messkanalhilse (5) derart innerhalb
des Messraumes (15) angeordnet ist, dass der Férderweg (7) durch den

Messraum (15) verlauft.
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3. Vorrichtung (1) nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die min-
destens eine Spileinrichtung (12) dazu eingerichtet ist Druckluft in den Ein-

trittsbereich (8) der Messkanalhtilse (5) zu spllen.

4, Vorrichtung (1) nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die min-
destens eine Spileinrichtung (12) dazu eingerichtet ist Druckluft in den

Austrittsbereich (10) der Messkanalhtlse (5) zu sptilen.

5. Vorrichtung (1) nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die mit der
Zusatzdruckluftversorgung (17) bereitgestellte Druckluft eine Feuchte von

mehr als 1,5 g/m? (Gramm pro Kubikmeter) aufweist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei neben
der Zusatzdruckluftversorgung (17) eine weitere Druckluftversorgung (16)
existiert, mit welcher Druckluft mit einer Feuchte von weniger als 1,5 g/m?

(Gramm pro Kubikmeter) bereitgestellt wird

7. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die min-
destens eine Splleinrichtung (12) eine Dise (36) umfasst, mit welcher in

die Messkanalhilse einstrémende Luft beschleunigt wird.

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Ein-
stromwinkel (19) zwischen einer Einstromrichtung (37), mit welcher Druck-
luft aus der Spileinrichtung (12) austritt, und einer Achse (38) der Messka-

nalhilse (5) mindestens 30° betragt.

9. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine
Einstrédmrichtung (37), mit welcher Druckluft aus der Spuleinrichtung (12)
austritt, tangential zu einer Achse (38) der Messkanalhiilse (5) ausgerichtet
ist, so dass in dem zylinderférmigen Innenvolumen (9) eine spiralférmige

Druckluftstrémung erzeugt wird.
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10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Dosiervorrich-
tung (4) mindestens eine Dosierwalze (20) mit mindestens einer Dosier-
kammer (21) aufweist, wobei in der mindestens einen Dosierkammer (21)
jeweils eine zu dosierende Menge des rieselfahigen Produkies (2) bereit-

stellbar ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Dosiervorrich-
tung (4) mindestens einen Dosierschieber (22) mit mindestens einer ver-
schieblichen Dosierkammern (21) aufweist, wobei durch eine Verschie-
bung des Dosierschiebers (22) eine zu dosierende Menge des rieselfahi-

gen Produktes (2) bereitstellbar ist.

12.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, wobei das komprimierte oder rieselfa-
hige Produkt (2) in einem Speicher (23) bereitgestellt wird und in einer ers-
ten Position (24) des mindestens einen Dosierschiebers (22) ein erster
Durchgang (25) von dem Speicher(23) in die mindestens eine Dosierkam-
mer (21) gedffnet ist, und die Dosierkammer (21) mit rieselférmigen Produkt
(2) aus dem Speicher (23) beflillt wird und in einer zweiten Position (26)
des mindestens einen Dosierschiebers (22) ein zweiter Durchgang (27) von
der Dosierkammer (21) in den Eintritisbereich (8) der Messkanalhilse (5)
gedffnet ist und das in der Dosierkammer (21) enthaltene komprimierte

oder rieselférmige Produkt (2) in die Messkanalhilse (5) Gbertreten kann.

13. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das

komprimierte oder rieselfdhige Produkt (2) ein Arzneimittelprodukt ist.

14.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei das kompri-
mierte oder rieselférmige Produkt (2) Granulatpartikel und/oder Pellets um-

fasst.

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei das kompri-

mierte oder rieselfdrmige Produkt (2) ein Pulver umfasst.
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