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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 14日 (2005.1.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 略 円 筒 状 の ワ ー ク の 外 径 面 を 研 削 す る 外 径 面 研 削 砥 石 と 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と と も に
前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 支 持 す る 調 整 車 と 、 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 研 削 す る 端 面 研 削 砥 石 と を
備 え 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と 前 記 調 整 車 と の 間 に 前 記 ワ ー ク が 配 さ れ て 前 記 外 径 面 研 削 砥
石 に よ り 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 研 削 し つ つ 、 前 記 端 面 研 削 砥 石 に よ り 前 記 ワ ー ク の 端 面 を
研 削 す る こ と を 特 徴 と す る セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 が 円 盤 状 に 形 成 さ れ て そ の 外 周 面 に よ り 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 研 削
す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 端 面 研 削 砥 石 が カ ッ プ 砥 石 で あ り 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と の 干 渉 を 避 け つ つ 前 記 ワ
ー ク の 端 面 を 研 削 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 カ ッ プ 砥 石 は 、 そ の 回 転 軸 線 の 延 長 線 が 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と 前 記 調 整 車 と の 間 に
支 持 さ れ た 状 態 の 前 記 ワ ー ク の 回 転 軸 線 の 延 長 線 と 交 差 す る よ う に 配 さ れ て 、 前 記 ワ ー ク
の 端 面 を 球 面 状 に 研 削 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 カ ッ プ 砥 石 を テ ー パ 状 又 は 球 面 状 に ド レ ス す る ド レ ス 装 置 を 備 え て い る 請 求 項 ３ 又
は ４ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 端 面 研 削 砥 石 が 円 盤 状 に 形 成 さ れ て 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と の 干 渉 を 避 け つ つ そ の
外 周 面 に よ り 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 研 削 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 調 整 車 は 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と と も に 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 支 持 し つ つ 、 前 記 ワ
ー ク に 前 記 端 面 研 削 砥 石 へ 向 か う 方 向 の 推 力 を 与 え る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の セ
ン タ レ ス 研 削 装 置 。



【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 下 記 構 成 に よ り 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 　 略 円 筒 状 の ワ ー ク の 外 径 面 を 研 削 す る 外 径 面 研 削 砥 石 と 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と
と も に 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 支 持 す る 調 整 車 と 、 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 研 削 す る 端 面 研 削 砥
石 と を 備 え 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と 前 記 調 整 車 と の 間 に 前 記 ワ ー ク が 配 さ れ て 前 記 外 径 面
研 削 砥 石 に よ り 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 研 削 し つ つ 、 前 記 端 面 研 削 砥 石 に よ り 前 記 ワ ー ク の
端 面 を 研 削 す る こ と を 特 徴 と す る セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ２ ） 　 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 が 円 盤 状 に 形 成 さ れ て そ の 外 周 面 に よ り 前 記 ワ ー ク の 外 径 面
を 研 削 す る 前 記 （ １ ） に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ３ ） 　 前 記 端 面 研 削 砥 石 が カ ッ プ 砥 石 で あ り 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と の 干 渉 を 避 け つ つ
前 記 ワ ー ク の 端 面 を 研 削 す る 前 記 （ １ ） 又 は （ ２ ） に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ４ ） 　 前 記 カ ッ プ 砥 石 は 、 そ の 回 転 軸 線 の 延 長 線 が 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と 前 記 調 整 車 と
の 間 に 支 持 さ れ た 状 態 の 前 記 ワ ー ク の 回 転 軸 線 の 延 長 線 と 交 差 す る よ う に 配 さ れ て 、 前 記
ワ ー ク の 端 面 を 球 面 状 に 研 削 す る 前 記 （ ３ ） に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ５ ） 　 前 記 カ ッ プ 砥 石 を テ ー パ 状 又 は 球 面 状 に ド レ ス す る ド レ ス 装 置 を 備 え て い る 前 記
（ ３ ） 又 は （ ４ ） に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ６ ） 　 前 記 端 面 研 削 砥 石 が 円 盤 状 に 形 成 さ れ て 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と の 干 渉 を 避 け つ
つ そ の 外 周 面 に よ り 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 研 削 す る 前 記 （ １ ） 又 は （ ２ ） に 記 載 の セ ン タ レ
ス 研 削 装 置 。
（ ７ ） 　 前 記 調 整 車 は 、 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 と と も に 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 を 支 持 し つ つ 、
前 記 ワ ー ク に 前 記 端 面 研 削 砥 石 へ 向 か う 方 向 の 推 力 を 与 え る 前 記 （ １ ） ～ （ ６ ） の い ず れ
か に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。
（ ８ ）

（ ９ ）
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前 記 略 円 筒 状 の ワ ー ク は 、 円 錐 こ ろ や 自 動 調 心 こ ろ で あ る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記
載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。

略 円 筒 状 の ワ ー ク の 外 径 面 を 、 外 径 面 研 削 砥 石 と 調 整 車 と に よ り 支 持 す る と と も に 前 記
外 径 面 研 削 砥 石 に よ り 研 削 し つ つ 、 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 端 面 研 削 砥 石 に よ り 研 削 す る セ ン
タ レ ス 研 削 方 法 で あ っ て 、 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 研 削 を 開 始 し て か ら 所 定 の 時 間 遅 れ の 後 に
、 前 記 ワ ー ク の 端 面 研 削 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。

前 記 ワ ー ク の 外 径 面 研 削 が 終 了 す る 前 に 前 記 端 面 研 削 を 終 了 す る 請 求 項 ９ に 記 載 の セ ン
タ レ ス 研 削 方 法 。

前 記 外 径 面 研 削 及 び 前 記 端 面 研 削 が 、 粗 切 込 み 工 程 と 仕 上 げ 切 込 み 工 程 と を 有 し 、 前 記
外 径 面 研 削 の 粗 切 込 み 工 程 が 終 了 す る 前 に 前 記 端 面 研 削 の 粗 切 込 み 工 程 を 終 了 す る 請 求 項
９ 又 は １ ０ に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。

前 記 略 円 筒 状 の ワ ー ク は 、 円 錐 こ ろ や 自 動 調 心 こ ろ で あ る 請 求 項 ９ ～ １ １ の い ず れ か に
記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。

　 前 記 略 円 筒 状 の ワ ー ク は 、 円 錐 こ ろ や 自 動 調 心 こ ろ で あ る （ １ ） ～ （ ７ ） の い ず
れ か に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 装 置 。

　 略 円 筒 状 の ワ ー ク の 外 径 面 を 、 外 径 面 研 削 砥 石 と 調 整 車 と に よ り 支 持 す る と と も
に 前 記 外 径 面 研 削 砥 石 に よ り 研 削 し つ つ 、 前 記 ワ ー ク の 端 面 を 端 面 研 削 砥 石 に よ り 研 削 す



（ １ ０ ）
。
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る セ ン タ レ ス 研 削 方 法 で あ っ て 、 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 研 削 を 開 始 し て か ら 所 定 の 時 間 遅 れ
の 後 に 、 前 記 ワ ー ク の 端 面 研 削 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。

　 前 記 ワ ー ク の 外 径 面 研 削 が 終 了 す る 前 に 前 記 端 面 研 削 を 終 了 す る 前 記 （ ９ ） に
記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 方 法
（ １ １ ） 　 前 記 外 径 面 研 削 及 び 前 記 端 面 研 削 が 、 粗 切 込 み 工 程 と 仕 上 げ 切 込 み 工 程 と を 有
し 、 前 記 外 径 面 研 削 の 粗 切 込 み 工 程 が 終 了 す る 前 に 前 記 端 面 研 削 の 粗 切 込 み 工 程 を 終 了 す
る 前 記 （ ９ ） 又 は （ １ ０ ） に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。
（ １ ２ ） 　 前 記 略 円 筒 状 の ワ ー ク は 、 円 錐 こ ろ や 自 動 調 心 こ ろ で あ る （ ９ ） ～ （ １ １ ） の
い ず れ か に 記 載 の セ ン タ レ ス 研 削 方 法 。
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