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DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di Brevetto d'lInvenzione

a nome: MERCEDES-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT~STceenR>Q

L'invenzione riguarda un impianto di climatizza-
zione per veicoli, in particolare per automobili, del
genere indicato nel preambolo della rivendicazione 1.

In un impianto di climatizzazione conosciuto di

questo tipo (W. Frank e H.-D. Oess, "Mehr Klimakomfort

im Personenwagen" (Maggior confort di climatizzazione
in automobili), edizione speciale di ATZ, Automobil-

technische Zeitschrift No. 9/1987, pag. 4, capoverso

2), viene addotta aria temperata al piano mediano del-
_l‘abitacolo attraverso j}lcosidqettg ugello centrale,
disposto nel cruscotto, con il cosiddetto esercizio
di ri-riscaldamento. Nell'esercizio di ri-riscaldamen-
to l'aria_a;pirata vigpe dapprima raffreddata attra-
uyerso }'evaporatore g di ;9n§ggueggavdeyqu;ficata.Ag
poi riscaldata nello scambiatore di“calqre al}a tempe-
ratura desiderata. bLa quantita dfaria addottq all'abi-
_tac?lo viene impostgta mediante una ya}vpla q_cerniera
di bloccaggio nell'apertura di pscita dfaria per lo
ugello centrale, che strozza in maggiore o iq_m@nor
misura la corrente d'aria corrispondente alla sua po-

sizione., Nel tipo di funzionamento "raffreddamento mas-



simo" viene in aggiunta esaurita aria fredda attraver-
so la valvola a cerniera per aria fredda, chiamata an-
che valvola a cerniera di esaurimento, dallo spazio
dopo l'evaporatore o rispettivamente prima dello scam-
‘biatore di calore, e viene addotta tramite il canale
~d'aria all'abitacolo. Nel funzionamento caldo invece,
l'uscita d'aria viene bloccata tramite I'ugello cen-
trale, dato che 1'aria, in base al progetto, & trop-
po fredda (a} disotto di circa 5°C) o & molto calda
_(al disopra Qi 4QﬁC).

In un‘altrgrimpiaqto d; climatizzazione conosciu-

to dallo stesso punto della letteratura (pagina 5,

LUK CTILO
D e

figura 5), la valvola a cerniera per aria calda viene

df’—d\’

a4 mancare, e la valvola a cernigra per aria fredda ha
la funzione di una valvola a cerniera di miscela;iong
di aria, mediante cui all'aria calda affluente dalla §§%
apertura per aria calda al canale d'aria viene mesco- §§\
lata tanta aria fredda che viene raggiunta la tempera- tﬁab
tura d'aria desiderata. Mediante una valvola a cernie-

ra di bloccaggio nell'apertura di uscita d'aria per

l'ugelilo centrale, viene di nuovo impostata in modo

continuo la quantitd desiderata d'aria mediante stroz-

zatura minore o maggiore. In guesto impianto di clima-

tizzazione possono formarsi, a causa dello strozzamen-

to dell'aria mista nell'apertura di uscita d'aria per
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desto.

1'ugello centrale, differenti condizioni di pressio-

ne nella cassa di climatizzazione, che portano a flus-

si inversi, per esempio aria fredda in direzione die-

tro lo scambiatore di calore, cost che esce allora an-

che aria fredda indesiderata dalle aperture d'uscita

d'aria situate dietro allo scambiatore di calore, per
ugelli di sbrinatura, laterali e dello spazio per i

piedi. La cosa pud essere evitata soltanto mediante

valvole a cerniera supplementari di non ritorno nel-

la apertura per aria fredda e quella per aria calda.
L'invenzione si pone come obiettivo di perfezio-

nare un impianto di climatizzazione del tipo menziona-

to inizialmente, in modo ¢he sianc possibile una tem-
pera e un dosaggio dell'aria uscente dall'ugello cen-

trale, con un costo di costruzione relativamente mo-

Il problema viene risolto in un impianto di cli-

matizzazione del genere indicato nel preambolo della

rivendicazione 1 secondo la presente invenzione, me-

diante gli aspetti contenuti nella parte caratteriz-

zante della rivendicazione 1.

Nell'impianto di climatizzazione secondo la pre-

sente invenzione, il principio della tempera mediante

valvole a cerniera per aria mista e la regolazione di

quantitd mediante una valvola a cerniera di bloccag-



gio, principio impiegato generalmente negli impianti
di climatizzazione, viene abbandonato e in sua vece
ciascuna apertura di derivazione viene strozzata in-
dividualmente (apertura per aria calda e apertura per
aria fredda). Dato che alle valvole a cerniera di de-
rivazione per le aperture di derivazione non segue al-
cuna valvola a cerniera di bloccaggio nella direzione
di flusso deli'aria, in tutti i tipi di esercizio ri-
sulta solo un unico flusso in direzione dell'abita-
colo. Valvole a cerniera di non ritorno, come nell'im-
pianto di climatizzazione precedentemente descritto,
sono superflue. I motori di regolazione per le valvo-

le a cerniera di derivazione vengono comandati in con-

.

Telr d/ha(

tinuo. Come motori di regolazione si possono impiega-
re elementi di depressione con potenziometro di ricon-

duzione oppure motori elettrici passo a passo.

Un vantaggio ulteriore dell'impianto di climatiz- §§\
zazione secondo l'invenzione risjede anche nella ridu-
Zione dei rumori, dato che le valvole a cerniera di
derivazione si trovano relativamente moito lontano dal-
l1'ugello centrale.
Qualora si desiderasse una possibilitd di rego-
lazione separata della climatizzazione sul lato del
conducente o del passeggero seduto accanto a lui nel-

l'abitacolo (separazione destra/sinistra), si devono
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prevedere valvole a cerniera di derivazione separate
per due ugelli centraljrseparati, ossia complessiva-
mente quattro valvole a cerniera di derivazione. Nel-
'l'impianto di climatizzazione noto, descritto prece-
dentemente, sarebbero complessivamente necessarie, per
una separazione destra/sinistra, due va{vole a cernie-
ra per aria mista e quattro valvole & cerniera di non
_ritorno, e per il comando della quantitd due valvole
a cerniera di ploc;agg@o, cosl che neII'imp;anto di.
climatizzazione secondq l'inyenzione si pud realizzq-
re un risparmio notevole dei costi, a parita di Qpnfqrt._

Forme di esecuzione vantaggiose dell'impiantordi
climatizzazione secondo la presente invenzione con

ulteriori sviluppi o forme di esecuzione convenienti

dell'invenzione, risultano dalle rivendicazioni suc-

cessive.

L'invenzione & descritta in cid che segue pid det-

- tagliatamente alla luce di un esempio di esecuzione

rappresentato nel disegno._Ngl disegno:

la figura 1 rappresenta una sezione longitudina-
le schematica di un impianto di climatizzazione per
una au;pvettura,

la figura 2 rappre;gnta un Qiagrammg cgra;teri-

stico di un complesso di comando dell'impianto di cli-



~L'impianto di climatizzazione rappresentato sche-

maticamente in sezione longitudinale nella figura 1
per una autovettura presenta una soffiante 10 perlopid
a due scanalature, un evaporatore 11, uno scambiatore
di calore 12 e un distributore d'aria 13. Gli elementi
strutturali menzionati sono disposti in una cosiddet-
ta cassetta di climatizzazione 14 1'uno dietro all'al-
tro nell'ordine di successiope mgnzionato, guardandgo
_nel senso di flussq.“La cas;etta di climatizzazione
14 geqetravcop_il_ig? d}stributore d'aria 13 nell'abi-
_tacolo 20 e Presenta qu1 aperture d usc1ta per aria
_non rappresentate, le quali rendono possibile attra-
verso ugelli di sbrinatura, ugelli laterali e ugelli
per lo spazio dei piedi, una entrata d'aria in diffe-
renti punti dell'abitacolo 20. ﬂna prima apertura d;
aspirazione 15, usualmente armata con un filtro, reﬁ-

de possibile l'entrata d'aria fresca nella cassetta

d1 clzmatlzza21one 14, mentre attraverso una seconda

apertura di asplrazxone 16 si pud aspirare la cosxd-
detta aria di circolazione dall'abitacolo 20. Le due
aperture d asplra21one 15, 16 sono chiudibili o li-

berabilli alternatlvamente medlante una valvola a cer-

niera 17 per aria. Un canale d aria separato 18 por-
ta al lato superiore della cassetta di climatlzza21o-

ne 14 al disopra dello scambiatore di calore 12 e del

.
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distributore d'aria 13 all'abitacolo 20 e sbocca qui

con una apertura di uscita d'aria 19, su cui & appli-
~cato un ugello centrale 21, che & integrato nel cru-
scotto dell'abitacolo 20. Il canale d'aria 18 & col-
_}egatq tramite una apertura per aria freddg_zz con la

sezione volumetrica 141 della cassetta di climatizza-

zione 14, che giace tra l‘'evaporatore 11 e lo scambia-
tore di calore 12, e tramite una apertura per aria
calda 23 con il distributore d'aria 13. Ciascuna del-

le due aperture di derivazione 22, 23 & chiudibile

con una valvola a cerniera di derivazione 24 e rispet-

tivamente 25, che sono azionabili in maniera continua
da un motore di regolazione 26 o rispettivamente 27.
I due motori di regolazione 26, 27 sono collegati ad
un complesso di comando 28, che @ collegato sul lato
entrata con trasmettitori di valori nominali 29, 30.
Il trasmettitore di valori nominali 29 serve alla pre-
selezione della temperatura dell'aria, mentre il tra-
smettitore di valori nohinali 30 serve alla presele-
zione della quantitd d'aria affiuente attraverso lo
ugello centrale 21 nell‘abitacolo 20. I trasmettitori
di valori nominali 29, 30 sono conformati per esempio
come potenziometri con un intervallo di regolazione
di 0-5 W, dove al limite superiore & associata una

temperatura o rispettivamente una quantitd d'aria mas-
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sima. Nel complesso di comando 28 sono memorizzate
caratteristiche le quali indicano la relazione tra la
quantitd d'aria e la temperatura dell'aria uscente
nell'ugello centrale 21, e la posizione delle valvo-
le a cerniera di derivazione 24, 25. Il complesso di
_cémando 28 opera qui in maniera tale da porre per i
motori di regolazione 26, 27 valori di regolazione i

quali operano attraverso le caratteristiche una impo-

stazione predeterminata delle valvole a cerniera di

derivazione 24, 25 per una quantita d'aria e una tem-

peratura d'aria preselezionate mediante i trasmettito-

ri di valori nominali 29, 30.

Un esempio delle caratteristiche memorizzate nel

complesso di comando 28 & rappresentato nelio schema

secondo la figura 2. Le caratteristiche rappresentate

a tratto e punto per la valvola a cerniera di aria

calda 25 sono date dalla funzione:

e e ey A . 1) -

max

e Ia caratteristica rappresentata a tratto_qontinuo_
per la valvola a cerniera 24 per aria fredda & indi-
cata dalla funzione:

. Vg = Uy - Yy o - (2)

Uw e UK sono qui le tensioni di regolazione le quali

vengono date dal complesso di comando 28 al motore di

(7

%}g\

d/.ﬁ/.ac
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‘regolazione 27 o 26 della valvola a cerniera 25 di aria

_.calda e della valvola a cerniera 24 d'aria fredda. UT

_ @ la tensione di impostazione corrispondente alla tem-

peratura dell'aria T preselezionata con il trasmettito-
‘re di valori nominali 29, entro un intervallo di im-
_postazione. U, & la tensione di impostazione corri-
spondente ad una quantita d'aria M preselezionata con
il trasmettitore di valori nominali 30, entro lo stes-
so intervallo di impostazione e Umax @ la tensione Qi

‘regolazione per i motori di regolazione 26, 27 per

trasferire le valvole a cerniera di derivazione 24,

&?5 nella loro posizione aperta finale, in cu@ é ljbe-
‘rata l'intera sezione trasyersale de;l'apertura_d'aria
_fredda 22Ae dell'apertura d'ariq cq}da 23. Se per e-
_;empio viene predeterminapa‘mediante il trasmettito-
re di valori nominali 30 una tensione UM = 2 V, cio.
che corrisponde ad un intervallo di impostazione di
5 V di una quantita d'aria media, e se mediante il
trasmettitore di valori nominali 29 viene predeter-

minata una tensione U, = 4 V, cid che corrisponde ad

T
un intervallo di impostazione di 5 V di una tempera-
tura superiore, saranno predeterminate le caratteri-
stiche del complesso di comando 28 contrassegnate con

a e bnella figura 2 per una tensione di regolazione

massima Umax = 5 V per l'apertura completa delle val-
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vole a cerniera di derivazione 24, 25 secondo le equa-
zioni (1) e (2). Con la tensione UT =4 V¥, il comples-
so di comando 28 eroga di conseguenza al motore di
regolazione 27 per la valvola a cerniera d'aria cal-

da 25 una tensione di regolazione U, = 1,6 V e al mo-

W
tore di regolazione 26 per la valvola a cerniera d'aria
fredda una tensione di regolazione UK = 0,4 V. Le due
tensioni di regolazione sono indicate nella figura 2
sulle caratteristiche @ e b mediante due piccoli cer-
chi. Corrispondentemente alle grandezze di regolazio-

ne U, U, la valvola a cerniera 25 d'aria calda vie-

W’ K

ne aperta a tal punto da liberare poco meno di meta
della sezione di passaggio d'aria della apertura per
~aria calda 23, mentre la valvola a cerniera 24 per
'aria freQQa_strqzza_@o;to amp;aqente ljgpertura 227‘
per aria freQda. La somma delle quantiFa d'arig affigen-
‘ti attraverﬁp le_due aper?grg_di_der{yaziqne 22, 23
_alltugello centrale 21 corrisponde al valore predeter-
“minato mgd}qptg il trasmettitore di valor% nominali
_30. Se per esempio viene fipresa mediante il trasmet-
titore di valore nominale 29 la temperatura di aria

desiderata T, per esempio se la tensione viene impo-

stata a UT = 2 V, la tensione di regolazione Uw per
il motore di regolazione 27 della valvola a cerniera

d'aria calda 25 cala a 0,8 V, mentre la tensione di

b Fonards

gm
D rer
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_regolazione U, per il motore di regolazione 26 della

~.valvola a cerniera d'aria fredda 24 aumenta a 1,2 V.

_ Corrispondentemente l‘'apertura d'aria calda 23 viene

_strozzata e l'apertura per aria fredda 22 viene ul-

_ _teriormente aperta. Lasciando invariata l'impostazio-

ne del trasmettitore di valori nominali 30 per la quan-
M= 2 V, la quantitad
d'aria complessiva costituita dalle due correnti di

aria attraverso le aperture di derivazione 22, 23,

_che affluisce attraverso {'qgello centrale ;l_nel}oé )

7 7abitacolo 20, restg invariatq.

RIVENDICAZIONI

1. Impianto di climatizzazione per veicoli, in

particolare per automobili, con un evaporatore e uno

- Scambiatore di calore, che sono disposti 1l'uno die-

tro all'altro a valle in una corrente d'aria di una
soffiante, con un canale d'aria portante sul lato di
_estremitd una apertura d'uscita d'aria per un ugello
centrale, che da parte sua @& collegato tramite una
apertura d'aria fredda con lo spazio di aria prima
dello scambiatore di calore ed altra parte attravergo
una valvola a cerniera d'aria calda con lo spazio di
aria dietro allo scambiatore di calore, guardando sem-
pre nel senso di flusso, e con due valvole a cernie-

ra di derivazione (valvola a cerniera d'aria fredda
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_regolazione U, per il motore di regolazione 26 della

~.valvola a cerniera d'aria fredda 24 aumenta a 1,2 V.

_ Corrispondentemente l‘'apertura d'aria calda 23 viene

_strozzata e l'apertura per aria fredda 22 viene ul-

_ _teriormente aperta. Lasciando invariata l'impostazio-

ne del trasmettitore di valori nominali 30 per la quan-
M= 2 V, la quantitad
d'aria complessiva costituita dalle due correnti di

aria attraverso le aperture di derivazione 22, 23,

_che affluisce attraverso {'qgello centrale ;l_nel}oé )

7 7abitacolo 20, restg invariatq.

RIVENDICAZIONI

1. Impianto di climatizzazione per veicoli, in

particolare per automobili, con un evaporatore e uno

- Scambiatore di calore, che sono disposti 1l'uno die-

tro all'altro a valle in una corrente d'aria di una
soffiante, con un canale d'aria portante sul lato di
_estremitd una apertura d'uscita d'aria per un ugello
centrale, che da parte sua @& collegato tramite una
apertura d'aria fredda con lo spazio di aria prima
dello scambiatore di calore ed altra parte attravergo
una valvola a cerniera d'aria calda con lo spazio di
aria dietro allo scambiatore di calore, guardando sem-
pre nel senso di flusso, e con due valvole a cernie-

ra di derivazione (valvola a cerniera d'aria fredda
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e valvola a cerniera d'aria calda) associate ciascuna
‘alle aperture di derivazione (apertura d'aria fredda
e apertura d'aria calda), che sono accoppiate con un
motore di regolazione, caratterizzato dal fatto che
l1'apertura di uscita d'aria (19) per 1'ugello centra-
le (21) & privo di valvole a cerniera per aria, e che
un complesso di comando (28) ¢ previsto con caratte-
ristiche memorizzate, che indicano la relazione tra
la quantitd d'aria (M) e la temperatura dell'aria (T)
dell'aria uscente nell'ugello centrale (21) e la po-
slzione delle valvole a cerniera di derivazione, che
pone sul motore di regolaziqne (26, 27) grandezze di
‘regolazione_(UK, UN), che determinano_una impostazio-
_Qe, prEqFFng}anq_dallg"carattgtistiche,_delle valf
'vple‘q“;ergygff q;_dgr{yq;iqner(?4{ ?5) per una quan-
"Pita dfafiq.(EM) e uqa_}emperatura‘dgll'grig (UT)‘pfe-_

selezionate.

dicazione 1, caratterizzato dal fatto che i motori di
regolazione {26, 27) per le valvole a cerniera di de-

rivazione (24, 25) presentanoc uguali ambiti di ten-
sione di regolazione, e che la caratteristica per la
valvola a cerniera d'aria calda (25) & data dalla fun-

Zione:

2. Impianto di climatizzazione secondo la riven-
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e che la caratteristica per la valvola a cerniera

d'aria fredda (24) & data dalla funzione:

e , _UK = UM,i Uu_

_dove UK’ UN rappresentano le tensioni di regolazione

_(2)

per i motori di regolazione (26, g])_Qg!}a’!g}vola_q

cerniera dfaria frgdpa (Zi) g_della valyo;a a ggrniq-

ra d'aria calda (25), U

M e UT indicano le teps{qniﬂd@

impostazione corrispondenti ad una quantitd d'aria

(M) e una temperatura dell'aria (T) preselezionate en-

tro un intervallo di impostazione, e Umax rappresen-

ta la tensione di regolazione per i motori di rego-

lazione per trasferire le valvole a cerniera di deri-

vazione (24, 25) nella posizione aperta finale, in

cui l'intera sezione trasversale di passaggio d'aria
@ priva di aperture per aria fredda e per aria cal-
da (22, 23).
Roma, 23 AGO, 1990
pp.: MERCEDES-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT
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