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(57) Resumo: METODO PARA REDUZIR PROBLEMAS DE BREU
EM UMA POLPA QUiMICA, E, USO DE UMA LIPASE E DE UMA
FONTE DE PEROXIDO. A presente invengao diz respeito a
composicdes e métodos para tratar problemas de breu em polpa
quimica tratando-se a dgua de processo de polpa quimica com uma
combinacdo de uma lipase e uma fonte de peroxido. A presente
invencdo também diz respeito a composi¢cdes e métodos para tratar
problemas de breu em polpa quimica tratando-se a dgua de processo
de polpa quimica com uma lipase, uma fonte de perdxido e acido(s)
organico(s).
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QUIMICA, E, USO DE UMA LIPASE E DE UMA FONTE DE

_.v rARA REDUZIR PROBLEMAS DE BREU EM UMA POLPA

PEROXIDO”
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito a composi¢des enzimaticas e

métodos para tratar problemas de breu em polpa quimica.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A madeira contém cerca de 1 a 10% de breu ou extrativos

além de seus componentes principais celulose, hemicelulose e lignina.
Componentes principais de breu sfo 4cidos graxos, triglicerideos, esterdis,
ésteres esterilicos e acidos de resina, tais como, por exemplo, acido abiético.
Breu causa problemas em maquinas de papel aderindo-se aos cilindros e

causando manchas ou furos no material de papel.

Varios processos enzimaticos foram usados para tratar
problemas de breu. A WO 00/53843 divulga preparagdes de enzima esteril
esterase e seu uso na fabricacdo de papel para hidrolisar a parte do éster

esterilico de breu.

A Pat. U.S. N® 6.066.486 divulga uma preparagdo de enzima
compreendendo uma colesterol esterase derivada de Pseudomonas fragi e

seus uso para hirolisar a resina da polpa.

A JP 2000080581 divulga o uso de certas peroxidases para a
decomposicdo de 4cido abiético durante processos de formagdo de polpa ou
fabricagdo de papel.

X. Zhang; Pulp & Paper Canada. 101:3 (2000), pagina 59-62,
divulga estudos da capacidade de lacase para remover substincias dissolvidas

e coloidais.
Karisson et al.: Reactivity of Trametes laccases with fatty and

resin acids: Appl. Microbiol Biotechnol. (2001) 55:317-320 divulga

experimentos em que lacases foram usadas para tratar breu.
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O pedido de Patente U.S. 20030124710 divulga um processo
para fabricar um material de papel tratando-se uma agua do processo de polpa
da fabricagdo de papel com uma enzima de oxidagdo de acido graxo.

A Patente U.S. N° 5.356.517 divulga o uso de lipases para
hidrolisar triglicerideos durante alvejamento com peréxi na preparagio de
polpa quimitermomecanica.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito a composi¢des e métodos

_ para tratar problemas de breu em polpa quimica tratando-se a 4gua de

processo de polpa quimica com uma combinagdo de uma lipase e uma fonte
de peréxido. Embora ndo limitado a nenhuma teoria de operagéo, acredita-se
que a adi¢do de uma lipase e perdxido leva & formagdo de peracidos que por
sua vez oxidam 4cidos graxos insaturados e acidos de resina através de uma
reacdo de epoxidagdo. Os produtos resultantes sdo hidrofilicos e s&o
facilmente lavados da polpa, reduzindo deste modo problemas de breu
associados com a polpa quimica.

Em uma outra forma de realizagdo, a presente invengdo diz
respeito a composigdes e métodos para tratar problemas de breu em polpa
quimica tratando-se a 4gua de processo de polpa quimica com uma lipase,
uma fonte de per6xido e um acido orgénico.

DESCRICAQO DETALHADA DA INVENCAO

Um “processo de fabricagdo de papel” refere-se a um processo

em que uma polpa quimica é colocada em suspensdo em agua, misturada com
vérios aditivos e depois passada ao equipamento para outro processamento,
por exemplo, em que o papel, papeldo, tecido, toalha etc. é formado, prensado
e Seco.

O termo “material de papel” refere-se a produtos que podem
ser compreendidos de polpa, tais como papel, cartdo canelado, papeldo

corrugado, tecido, toalhas, recipientes corrugados ou caixas.
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O termo “uma polpa de fabricagdo de papel” ou “polpa”
significa qualquer polpa quimica que pode ser usada para a produgéo de um
material de papel.

Uma “polpa quimica” refere-se & polpa quimica (tal como
polpa Kraft ou polpa de sulfito) ou polpa semiquimica (SCP). A polpa
quimica é usualmente fabricada por cozimento alcalino por meio do qual a
maioria da lignina e alguns componentes de hemicelulose sdo removidos. Na
formagdo de polpa Kraft ou cozimento de sulfato, sulfito de sodio ou
hidréxido de sédio no geral sdo usados como produtos quimicos de cozimento
principais. Em tal polpa, como um resultado do cozimento alcalino, a parte de
triglicerideo de breu sera hidrolisada em acidos graxos e glicerol.

Em uma forma de realizagdo particular do uso e do processo
da invengdo, a polpa quimica é uma polpa Kraft ou uma polpa de sulfito. Em
formas de realizagdo particulares, a polpa Kraft é polpa Kraft alvejada, por
exemplo Kraft alvejada de madeira mole (SWBK, também chamada NBKP
(Nadel Holz Bleached Kraft Pulp)), Kraft alvejada de madeira dura (HWBK,
também chamada LBKP (Laub Holz Bleached Kraft Pulp €)) ou uma mistura
destes.

A polpa Kraft a ser tratada pode ser uma polpa Kraft alvejada,
que pode consistir de Kraft alvejada de madeira mole (SWBK, também
chamada NBKP (Nadel Holz Bleached Kraft Pulp)), Kraft alvejada de
madeira dura (HWSK, também chamada LBKP (Laub Holz Bleached Kraft
Pulp e)) ou uma mistura destes.

A polpa a ser usada no processo da inven¢do € uma suspenséo
de polpa quimica. A polpa a ser usada no processo da invengdo pode
compreender pelo menos 10%, pelo menos 20%, pelo menos 30%, pelo
menos 40%, pelo menos 50%, pelo menos 60%, pelo menos 70%, pelo menos
80%, pelo menos 90%, pelo menos 95%, ou 100% de polpa quimica (tal

como polpa Kraft ou polpa de sulfito). A porcentagem de polpa quimica
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encontra-se dentro da faixa de 1 a 100%. Em formas de realizagdo
particulares, a porcentagem de polpa quimica (tal como polpa Kraft ou polpa
de sulfito) encontra-se dentro da faixa de 1 a 99%, 2 a 98%, 3 a 97%, 4 a
96%, 5 a 85%, 6 a 94%, 7 a 93%, 8 a 92%, 9 a 91%, 10 a 90%, 15 a 85%, 20
a 80%, 25 a 75%, 30 a 70%, 40 a 60%, ou 45 a 55%.

De acordo com a presente invengdo, 4gua de processo de polpa
quimica ¢ tratada com uma combinagdo de uma lipase e uma fonte de
peréxido. Tal 4gua de processo de polpa quimica contém componentes que
causam breu, tais como, acidos graxos, triglicerideos, esterois, ésteres
esterilicos e/ou 4cidos de resina (por exemplo, 4cido abiético). O processo da
invencdo €& particularmente aplicavel para a redugdo de compostos que
constituem o breu durante uma formagdo de polpa ou processo de fabricagdo
de papel, por exemplo para evitar preocupagdes com breu.

Qualquer lipase adequada pode ser usada. As lipases incluem
as enzimas classificadas por EC 3.1.1.3. Referéncia ¢ feita as
Recommendations (1992) of the Nomenclature Committee of the
International Union of Biochemistry and Molecular Biology, Academic Press
Inc., 1992.

Em uma forma de realizagio preferida da presente invengéo, a
lipase é preferivelmente de origem microbiana, em particular de origem
bacteriana, fingica ou de levedura. A lipase pode ser derivada de qualquer
fonte, incluindo, por exemplo, uma cepa de Absidia, em particular Absidia
blakesleena e Absidia corymbifera, uma cepa de Achromobacter, em
particular Achromobacter iophagus, uma cepa de Aeromonas, uma cepa de
Alternaria, em particular Alternaria brassiciola, uma cepa de Aspergillus, em
particular Aspergillus niger e Aspergillus flavus, uma cepa de Achromobacter,
em particular Achromobacter iophagus, uma cepa de Aureobasidium, em
particular Aureobasidium pullulans, uma cepa de Bacillus, em particular

Bacillus pumilus, Bacillus sttearothermophilus e Bacillus subtilis, uma cepa
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de Beauveria, uma cepa de Brochothrix, em particular Brochothrix
thermosonata, uma cepa de Candida, em particular Candida cylindracea
(Candida rugosa), Candida paratipolytica, e Candida antarctica, uma cepa
de Chromobacter, em particular Chromobacter viscosum, uma cepa de
Coprinus, em particular Coprinus cinerius, uma cepa de Fusarium, em
particular Fusarium oxisporum, Fusarium sotani, Fusarium solani pisi, e
Fusarium roseum culmorum, uma cepa de Geotricum, em particular
Geotricum penicillatum, uma cepa de Hansenula, em particular Hansenula
anomala, uma cepa de Humicola, em particular Humicola brevispora,
Humicola brevis var. thermoidea, e Humicola insolens, uma cepa de
Hyphozyma, uma cepa de Lactobacillus, em particular Lactobacillus curvatus,
uma cepa de Metarhizium, uma cepa de Mucor, uma cepa de Paecilomyces,
uma cepa de Penscillium, em particular Penscillium cyclopium, Penicillium
crustosum e Peniciliium expansum, uma cepa de Pseudomonas em particular
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas alcaligenes, Pseudomonas cepacia
(syn. Burkholderia cepacia), Pseudomonas ftuorescens, Pseudomonas fragi,
Pseudomonas maltophilia, Pseudomonas mendocina, Pseudomonas mephitica
lipolytica, Pseudomonas alcaligenes, Pseudomonas plantari, Pseudomonas

pseudoalcaligenes, Pseudomonas putida, Pseudomonas  stutzeri, €

" Pseudomonas wisconsinensis, uma cepa de Rhizoctonia, em particular

Rhizoctonia solani, uma cepa de Rhizomucor, em particular Rhizomucor
miehei, uma cepa de Rhizopus, em particular Rhizopus japonicus, Rhizopus
microsporus e Rhizopus nodosus, uma cepa de Rhodosporidium, em particular
Rhodosporidium toruloides, uma cepa de Rhodotorula, em particular
Rhodotorula  glutinis, uma cepa de Sporobolomyces, em particular
Sporobobmyces shibatanus, uma cepa de Thermomyces, em particular
Thermomyces lanuginosus (anteriormente Humicola lanuginosa), uma cepa
de Thiarosporella, em particular Thiarosporella phaseolina, uma cepa de

Trichoderma, em particular Trichoderma harzianum, € Trichoderma reesei,
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e/ou uma cepa de Vecticillium.

Em uma forma de realizagdo preferida, a lipase € derivada de
uma cepa de Aspergillus, uma cepa de Achromobacter, uma cepa de Bacillus,
uma cepa de Candida, uma cepa de Chromobacter, uma cepa de Fusarium,
uma cepa de Humicola, uma cepa de Hyphozyma, uma cepa de Pseudomonas,
uma cepa de Rhizomucor, uma cepa de Rhizopus, ou uma cepa de
Thermomyces.

Lipases preferidas incluem as lipases descritas na Patente U.S.
N2 6.074.863 ¢ WO 02/055679. Lipases comerciais preferidas incluem
Resinase A2X e Resinase HT (Novozymes A/S). Em uma outra forma de
realizacdo preferida, a lipase é a lipase A de Candida antarctica (CALA) ou a
lipase B de Candida antarctica (CALB) (disponivel da Novozymes A/S).

Como usado aqui, uma “fonte de peroxido” ou “fonte de
peréxido de hidrogénio” refere-se ao peroxido de hidrogénio propriamente
dito ou componentes que podem gerar peroxido. A fonte de peroxido de
hidrogénio pode ser adicionada no comego ou durante o processo de
tratamento de lipase, por exemplo, em uma concentragio de cerca de 0,001 a
100 mM, particularmente 0,01 a 50 mM. Uma fonte de peréxido de
hidrogénio inclui precursores de peroxido de hidrogénio, tais como, por
exemplo, um perborato ou um percarbonato. Uma outra fonte de peroxido de
hidrogénio inclui enzimas que sdio capazes de converter oxigénio molecular e
um substrato organico ou inorginico em peroxido de hidrogénio e o substrato
oxidado, respectivamente. Estas enzimas produzem apenas niveis baixos de
perdxido de hidrogénio. Exemplos de enzimas que sdo capazes de produzir
perdxido de hidrogénio incluem, mas nfo sdo limitados a, glicose oxidase,
urato oxidase, galactose oxidase, alcool oxidase, amina oxidase, aminoacido
oxidase e colesterol oxidase.

Embora nfo limitado a nenhuma teoria de operagdo, acredita-

se que a adigdo de uma lipase e peroxido leve a formagdo de peracidos que



10

15

20

25

7

por sua vez oxidam &cidos graxos insaturados, acidos de resina e outros
componentes de breu através de uma reagdo de epoxidagdo. Os produtos
resultantes sdo hidrofilicos e sdo facilmente lavados da polpa, reduzindo ou
eliminando deste modo problemas de breu.

Acido(s) organico(s) também podem ser adicionados a polpa,
por exemplo, para realgar o tratamento de breu. Acidos organicos referem-se
a qualquer substincia orginica que contém pelo menos um grupo acido.
Exemplos de 4cidos orgénicos s3o acido acético, acido butirico, e acido
linoleico. A concentracdo de 4cido orginico esta preferivelmente entre 0,001
a 500 mM.

No caso de processamento de papel e polpa, o processo de
acordo com a invencdo pode ser realizado em qualquer estagio de produgéo
de polpa. A enzima pode ser adicionada a qualquer tanque de retengdo, por
exemplo, a um recipiente de armazenamento de polpa (caixa de
armazenamento), torre de armazenamento, caixa de mistura ou caixa de
medida. O tratamento enzimatico ¢ preferivelmente aplicado antes ou depois
do processo de alvejamento de polpa ou entre os estagios de alvejamento de
polpa. A enzima pode ser adicionado a 4gua de processo circulada (agua
branca) que origina-se do alvejamento. Em uma forma de realizagdo
particular de um processo de formagio de polpa Kraft, a enzima ¢é adicionada
durante a lavagem de polpa marrom.

No presente contexto, o termo “4gua do processo” pode incluir
a 4gua adicionada como uma matéria-prima ao processo de fabricagdo de
papel; produtos intermediarios da 4gua que resultam de qualquer etapa do
processo para fabricar o material de papel; assim como 4gua residual como
um produto ou subproduto do processo. Em uma forma de realizagdo
particular, a 4gua do processo é, foi, esta sendo, ou € intencionada para ser
circulada ou re-circulada, isto €, reutilizada em uma outra etapa do processo.

O termo “agua” por sua vez significa qualquer meio aquoso, solugdo,
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suspensio, por exemplo, dgua de torneira usual, e 4gua de torneira em mistura
com vérios aditivos e adjuvantes comumente usados em processos de
fabricagdo de papel, em uma forma de realizagdo particular a 4gua do
processo tem um baixo teor de matéria solida (seca), por exemplo, abaixo de
20%, 18%, 16%, 14%, 12%, 10%, 8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 20% ou abaixo
de 1% de matéria seca.

O processo da invengdo pode ser realizado em condigdes
convencionais no processamento de papel e polpa. As condigbes do processo
serdo .’uma fungdo da(s) enzima(s) aplicada(s), do tempo de reagdo e das
condig¢des dadas.

A enzima e perdxido devem ser adicionados em uma
quantidade eficaz. Pelo termo “quantidade eficaz” ¢ significado a quantidade
suficiente para obter o efeito desejado de reduzir ou inibir componentes de
breu, tal como, degradando-se ou convertendo-se tais componentes em uma
forma que pode ser mais facilmente removida da polpa ou agua do processo
da polpa. |

Em uma forma de realizagio particular, a dosagem da enzima
lipase é de cerca de 0,1 mg de proteina enzimatica a cerca de 100.000 mg de
proteina enzimatica (de cada enzima) por tonelada de polpa de papel.

O tratamento enzimatico pode ser feito em consisténcia, por
exemplo 0,5 a 10% de substéncia seca, em formas de realizagéo particulares,
a consisténcia esta dentro da faixa de 0,5 a 45; 0,5 a 40; 0,5 a 35; 0,5 a 30; 0,5
a25;0,5a20;05a15;05a10;0,5a8:0,5a6; ou0,5a 5% de substéncia
seca.

O tratamento enzimatico pode ser realizado em uma
temperatura de cerca de 10 a cerca de 100°C. Outros exemplos de faixas de
temperatura (todas “de cerca de” e “a cerca de”) sdo os seguintes: 20 a 100,
30 a 100, 35 a 100, 37 a 100, 40 a 100, 60 a 100, 60 a 100, 70 a 100, 10 a 90,
10 a 80, 10 a 70, 10 a 60, e 30 a 60°C, assim como qualquer combinagio dos
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valores superiores e inferiores aqui indicados. A temperatura pode ser de
cerca de 20 a 90°C, ou 20 a 95°C, preferivelmente de cerca de 40 a 70°C, ou
40 a 75°C.

O tratamento enzimatico pode ser realizado em um pH de
cerca de 2 a cerca de 12. Outros exemplos de faixas de pH (todas “de cerca
de” e “a cerca de”) sdo os seguintes: 3a12,4a12,5a12,6a12,7a 12,8 a
12,9a12,2al11,2a10,2a9,2a8,4a10,5 a8 assim como qualquer

combinacdo dos valores superiores e inferiores aqui indicados. A faixa de pH

" pode ser de cerca de 2 a 11, preferivelmente dentro da faixa de cerca de 3a 9.

Uma duragdo adequada do tratamento enzimatico pode estar
na faixa de alguns segundos a varias horas, por exemplo de cerca de 30
segundos a cerca de 48 horas, ou de cerca de 1 minuto a cerca de 24 horas, ou
de cerca de 1 minuto a cerca de 18 horas, ou de cerca de 1 minuto a cerca de
12 horas, ou de cerca de 1 minuto a 5 horas, ou de cerca de 1 minuto a cerca
de 2 horas, ou de cerca de 1 minuto a cerca de 1 hora, ou de cerca de 1 minuto
a cerca de 30 minutos. O tempo de reagdo pode ser de cerca de 10 minutos a 3
horas, 10 minutos a 10 horas, preferivelmente 15 minutos a 1 hora, ou 15
minutos a 2 horas.

Virios aditivos além do tratamento de enzima e perdxido
podem ser usados no processo ou uso da invengdo. Tensoativos e/ou
dispersantes estdo freqilentemente presentes em, e/ou adicionados a uma
polpa de fabricagdo de papel. Assim o processo e uso da presente invengao
podem ser realizados na presen¢a de um tensoativo ani6nico, ndo ionico,
catidnico e/ou zwitteridnico e/ou dispersante convencionalmente usados em
uma polpa de fabricagio de papel. Exemplos de tensoativos aniénicos sdo
carboxilatos, sulfatos, sulfonatos ou fosfatos de alquila, alquila substituido ou
arila. Acidos graxos sio exemplos de alquil-carboxilatos. Exemplos de
tensoativos ndo iénicos sdo compostos de polioxietileno, tais como etoxilatos

alcodlicos, propoxilatos ou etoxi-/propoxilatos mistos, poli-glicerois e outros



10

15

20

25

10

polidis, assim como certos copolimeros de bloco. Exemplos de tensoativos
catiénicos sdo polimeros catiénicos soluveis em agua, tais como sulfatos de
amdnio quaterndrio e certas aminas, por exemplo polimeros de
epicloroidrina/dimetilamina (EPI-DMA) e solugdes reticuladas destes, cloreto
de polidialil  dimetii aménio (DADMAC), copolimeros de
DADMAC/Acrilamida, e polimeros de ioneno, tais como aqueles divulgados

nas patentes US n* 5.681.862; e 5.575.993. Exemplos de tensoativos

zwitteribnicos ou anféteros sdo betainas, glicinatos, amino propionatos, imino

propionatos e vérios derivados de imidazolina. Também os polimeros
divulgados na patente US n°® 5.256.252 podem ser usados.

Também de acordo com a invengdo, tensoativos tais como 0s
acima, incluindo qualquer combinagdo destes podem ser usados em um
processo de fabricagdo de papel. A quantidade de cada tensoativo em tal
composi¢io pode somar de cerca de 8 a cerca de 40% (p/p) da composi¢ao,
em formas de realizacdo particulares a quantidade de cada tensoativo € de
cerca de 10 a cerca de 38, ou de cerca de 12 a cerca de 36, ou de cercade 14 a
cerca de 34, ou de cerca de 16 a cerca de 34, ou de cerca de 18 a cerca de 34,
ou de cerca de 20 a cerca de 34, ou de cerca de 22 a cerca de 34, ou de cerca
de 24 a cerca de 34, ou de cerca de 26 a cerca de 34, ou de cerca de 23 a cerca
de 32% (p/p).

Deve ser entendido que o termo enzima, assim como as varias
enzimas e classes de enzima mencionadas aqui, abrangem enzimas do tipo
selvagem, assim como qualquer variante destas que retém a atividade em
questdio. Tais variantes podem ser produzidas por técnicas recombinantes. As
enzimas do tipo selvagem também podem ser produzidas por técnicas
recombinantes, ou por isolamento e purificagdo a partir da fonte natural.

Em uma forma de realizagdo particular a enzima em questéo €
bem definida, significando que apenas um componente enzimatico principal

esta presente. Isto pode ser deduzido por exemplo por fracionamento em uma
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coluna de exclusio por tamanho apropriada. Tal enzima bem definida, ou
purificada, ou altamente purificada pode ser obtida como € conhecido na
técnica e/ou descrito em publicagdes que dizem respeito a enzima especifica
em questao.

O termo “aplicado juntamente com” (ou “usado juntamente
com”) significa que a enzima adicional pode ser aplicada na mesma, ou em
um outra etapa do processo da inveng&o. A outra etapa do processo pode ser a

montante ou a jusante no processo de fabricagio de papel, quando comparada

3 etapa em que a polpa de fabricacdo de 'papel ou agua do processo sdo

tratadas com lipase e fonte de perdxido.

Em formas de realizagio particulares a enzima adicional ¢ uma
enzima que tem atividade de protease, xilanase, cutinase, oxidorredutase,
celulase, endoglucanase, amilase, mananase, esteril esterase, e/ou colesterol
esterase. Exemplos de enzimas oxidorredutase sdo enzimas com atividade de
lacase, e/ou peroxidase.

O termo “uma etapa” de um processo significa pelo menos
uma etapa, e ela pode ser uma, duas, trés, quatro, cinco ou ainda mais etapas
do processo. Assim, a lipase e fonte de peroxido pode ser aplicada em pelo
menos uma etapa do processo, e a(s) enzima(s) adicional(is) também podem
ser aplicadas em pelo menos uma etapa do processo, que pode ser a mesma ou
uma etapa do processo diferente quando comparada a etapa onde a lipase e
fonte de peréxido € usada.

O termo “preparagdo de enzima” significa um produto
contendo pelo menos uma enzima lipase. Além da atividade enzimatica uma
tal preparacgdo preferivelmente contém pelo menos um adjuvante. Exemplos
de adjuvantes, que sdo usados em preparagdes de enzima para a industria de
papel e polpa, sdo tampdes, polimeros, tensoativos e agentes estabilizantes.

Qualquer enzima tendo atividade de protease, xilanase,

cutinase, oxidorredutase, celulase endoglucanase, amilase, mananase, esteril
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esterase, e/ou colesterol esterase pode ser usada como enzimas adicionais no
uso e processo da invengdo. Abaixo alguns exemplos ndo limitantes séo
listados de tais enzimas adicionais. As enzimas escritas em letras maitsculas
sdo enzimas comerciais disponiveis da Novozymes A/S, Krogshoejvej 36,
DK-2880 Bagsvaerd, Denmark. A atividade de qualquer uma destas enzimas
adicionais pode ser analisada usando qualquer método conhecido na técnica
para a enzima em questdo, incluindo os métodos mencionados nas referéncias
citadas.

Exemplos de cutinases s3o aqueles derivados de Humicola
insolens (US 5.627.719); de uma cepa de Fusarium, por exemplo F. roseum
culmorum, ou particularmente F. solani pisi (WO 80/09446; WO 94/14964,
WO 94/03578). A cutinase também pode ser derivada de uma cepa de
Rhizoctonia, por exemplo R. solani, ou uma cepa de Alternaria, por exemplo
A. brassicicola (WO 94/03578), ou variantes destas tais como aquelas
descritas na WO 00/34450, ou WO 01/92502.

Exemplos de proteases s3o as proteases ALCALASE,
ESPERASE, SAVINASE, NEUTRASE e DURAZYM. Outras proteases sao
derivadas de Nocardiopsis, Aspergillus, Rhizopus, Bacillus alcalophilus, B.
cereus, B. natto, B. vulgatus, B. mycoide, e subtilisinas de Bacillus,
especialmente proteases das espécies Nocardiopsis sp, e Nocardiopsis
dassonvillei tais como aquelas divulgadas na WO 88/03947, e mutantes
destas, por exemplo aquelas divulgadas na WO 91/00345 e EP 415296.

Exemplos de amilases sdo as amilases BAN, AQUAZYM,
TERMAMYL, ¢ AQUAZYM Ultra. Um exemplo de uma xilanase € a
hemicelulase PULPZYME HC. Exemplos de endoglucanases séo os produtos
enzimaticos NOVOZYM 613, 342, e 476.

Exemplos de mananases s3o as endo-beta-mananases de
Trichoderma reesei descritas em Stahlbrand et al, J. Biotechnol. 29 (1893),
229-242.
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Exemplos de esteril esterases, peroxidases, lacases, e
colesterol esterases sdo divulgados nas referéncias mencionadas na segéo
fundamentos da técnica desta. Outros exemplos de oxidorredutases sdo as
peroxidases e lacases divulgadas na EP 730641; WO 01/98469; EP 719337;
EP 765394; EP 767836; EP 763115; e EP 788547. No presente contexto,
sempre que uma enzima oxidorredutase for mencionada que requer ou
beneficia-se da presenca de aceitantes, realgadores, mediadores e/ou
ativadores, tais compostos devem ser considerados estar incluidos se ndo ja
presentes. Exemplos de realgadores e mediadores sdo divulgados na EP
705327; WO 98/56899; EP 677102; EP 781326: e EP 707637. Se desejado
uma distingdo pode ser feita definindo-se um sistema de enzima
oxidorredutase (por exemplo, uma lacase, ou um sistema de enzima
peroxidase) como a combinagdo da enzima em questdo e seu aceitante, e
opcionalmente também um realgador e/ou mediador para a enzima em
questao.

Estas sdo formas de realizagdo particulares da presente
invencdo: Uso de uma lipase e fonte de peroxido para reduzir a deposigéo de
breu no processo de fabricagdo de papel. Um processo para reduzir a
deposigdo de breu no processo de fabricagdo de papel, em que o processo
compreende tratar a polpa e/ou agua do processo com uma lipase e fonte de
perdxido. Uso de uma lipase, fonte de perdxido e 4cido orgénico para reduzir
a deposi¢do de breu no processo de fabricagdo de papel. Um processo para
reduzir a deposi¢do de breu no processo de fabricagdo de papel, em que o
processo compreende tratar a polpa e/ou dgua do processo com uma lipase,
uma fonte de peroxido e acido organico.

A invengdo descrita e reivindicada aqui ndo deve ser limitada
em escopo pelas formas de realizagdo especificas aqui divulgadas, visto que
estas formas de realizacio s3o intencionadas como ilustragdes de vdrios

aspectos da invencdo. Quaisquer formas de realizagdo equivalentes séo
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intencionadas a estarem dentro do escopo desta invengdo. De fato, varias
modifica¢des da inveng¢do além daquelas mostradas e descritas aqui tornar-se-
o evidentes aqueles habilitados na técnica a partir da descri¢do precedente.
Tais modifica¢des também sdo intencionadas a cair dentro do escopo das
reivindicagbes anexas. No caso de conflito, as defini¢des que incluem a
presente divulgagdo controlardo.

Virias referéncias sdo citadas aqui, as divulgagdes das quais
sdo incorporadas por referéncia em suas totalidades.
EXEMPLOS
Exemplo 1. Desresinagdo de breu de polpa Kraft por lipase B de Candida
Antarctica (CALB)

Resina Dammar foi obtida de Fluka e usada como um breu

modelo para simular o breu de polpa Kraft.

TAED foi também obtido de Fluka. Colocar 75 mg de resina
Dammar em um frasco e adicionar 75 mL de 4dgua DI. Adicionar produtos
quimicos ou enzimas de acordo com as condi¢des mostradas na Tabela 1.
Agitar na temperatura ambiente durante a noite. A turvagdo das solugdes foi

determinada por UV-vis a 600 nm.

ID de amostra Produto quimico/Enzima Dose por béquer 600 nm
1 Controle 0,043
2 CALB 50 mg 0,222
3 Peroxido 25 mg 0,084
4 CALB e peroxido 25 mg/25 mg 0,847
5 Peroxido de TAED 25 mg/360 mg 0,501

Depois de misturar as amostras durante a noite, foi observado
que a amostra tratada com lipase (CALB) e peroxido transformou-se em
emulsdo leitosa ao passo que a amostra controle ainda foi tdo clara quanto
dgua com as resinas depositadas no fundo na parede do frasco. Os resultados
de turvagdo mostraram claramente que uma combinagdo de peréxido com
lipase pode levar a melhor emulsificag@o da resina dammar. Acido peracético
gerado in situ por peréxido e um ativador de alvejamento (TAED) também foi

bastante eficaz, mas ndo tdo eficaz como a combinagio de peréxido e lipase.



Exemplo 2. Desresinagdo de breu de polpa Kraft por Resinase A2X e

Resinase HT.

no Exemplo 1 exceto que os frascos foram agitados durante a noite a 40°C.

As lipases usadas neste estudo foram Resinase® A2X e Resinase® HT

15

(disponiveis da Novozymes A/S).

O experimento foi realizado na mesma maneira como ilustrado

ID de amostra Produto quimico/Enzima Dose por béquer 600 nm
6 Controle 0,104
7 Resinase® A2X 50 mg/25 mg 0,178
8 Resinase® HT 50 mg/25 mg 0,219
9 Resinase® A2X e H,O, 50 mg/25 mg 0,535
10 Resinase® HT e H,0O, 50 mg/25 mg 0,614

HT trabalharam para emulsificar o breu modelo de Kraft.

E evidente que tanto a Resinase® A2X quanto a Resinase®
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REIVINDICACOES

1. Método para reduzir problemas de breu em uma polpa

quimica, caracterizado pelo fato de que compreende tratar uma polpa quimica

com uma lipase e uma fonte de peréxido em quantidade eficaz para reduzir

problemas de breu.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito tratamento € executado antes, depois ou entre estdgios de

alvejamento.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita polpa quimica € uma polpa Kratft.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita polpa quimica ¢ uma polpa de sulfito.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita polpa quimica é polpa Kraft alvejada.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda a etapa de preparar papel, cartdo canelado,
papeldo corrugado, tecido, toalhas, recipientes corrugados ou caixas a partir
da dita polpa.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita lipase é derivada de uma cepa de Aspergillus, uma cepa de
Achromobacter, uma cepa de Bacillus, uma cepa de Candida, uma cepa de
Chromobacter, uma cepa de Fusarium, uma cepa de Humicola, uma cepa de
Hyphozyma, uma cepa de Pseudomonas, uma cepa de Rhizomucor, uma cepa

de Rhizopus, ou uma cepa de Thermomyces.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita lipase € derivada de uma cepa de Candida.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita lipase é derivada de uma cepa de lipase A de Candida

antarctica ou da lipase B de Candida antarctica.
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10. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende tratar uma polpa quimica com uma lipase, uma

fonte de peréxido e um 4cido orgéanico.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a fonte de perdxido € peroxido de hidrogénio.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a fonte de peréxido é um precursor de peroxido de
hidrogénio.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de que o precursor de perdxido de hidrogénio € perborato ou um

percarbonato.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a fonte de peréxido é uma enzima que converte oxigénio
molecular e um substrato organico ou inorgnico em peroxido de hidrogénio.
15. Uso de uma lipase e de uma fonte de perdxido,

caracterizado pelo fato de ser para reduzir problemas de breu.

16. Uso de uma lipase ¢ de uma fonte de peroxido,

caracterizado pelo fato de ser para reduzir problemas de breu em polpa

quimica.



10

Ir- 070656 -3

1

RESUMO
“METODO PARA REDUZIR PROBLEMAS DE BREU EM UMA POLPA

" QUIMICA, E, USO DE UMA LIPASE E DE UMA FONTE DE

PEROXIDO”

A presente invengdo diz respeito a composi¢es e métodos
para tratar problemas de breu em polpa quimica tratando-se a 4agua de
processo de polpa quﬁnica com uma combinagio de uma lipase e uma fonte
de peréxido. A presente invengdo também diz respeito a composi¢des €
métodos para tratar problemas de breu em polpa quimica tratando-se a dgua

de processo de polpa quimica com uma lipase, uma fonte de perdxido e

acido(s) orgénico(s).
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