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(57) Abstract

Screw device for tightening and/or untightening covers on bung-holes of
vessels. To enable the screw tool (11) to be precisely aligned on the axis and posi-
tion of the screw thread of the bung-hole over a long displacement distance and
angular travel without having to overcome large forces or without fearing any
jamming and in order to control more precisely the tightening process, the centre
ring (10) as well as the screwing tool (11) and its rotary drive (9) are connected to
a component (8) which pivots in one piece and is supported by means of an arti-
culation ball (7) on the support frame (1) so that it can be pivoted in all directions,
the support frame (1) being in turn displaceable on a cross-slide in all directions
on a horizontal plane, the screw tool (11) being connected, for its axial displace-
ment, with a movement system (14, 15, 16, 17) arranged in the component (3).

(57 Zusainmenfassung

Eine Schraubvorrichtung zum Anschrauben und/oder Abschrauben von
Verschlussdeckeln and die Spundlocher von Fissern. Um bei einer soichen
Schraubvorrichtung eine genaue Ausrichtung des Schraubwerkzeuges (11) auf die
Achse und Lage des Schraubgewindes des Spundloches iiber grosse Verschiebe-
und Winkelwege zu ermoglichen, ohne dass grosse Krifte iiberwunden werden
milssen oder Zwéingungen zu befiirchten sind, und um den Einschraubvorgang
genauer steuern zu kénnen, schldgt die Erfindung vor, dass der Zentrierring (10) sowie das Schraubwerkzeug (11) und des-
sen Drehantrieb (9) zu einer insgesamt verschwenkbaren Baueinheit (8) zusammengefasst sind, die mittels einer Gelenkku-
gel (7) allseitig verschwenkbar an dem Tragrahmen (1) gelagert ist, der seinerseits auf einem Kreuzschlitten (2) in horizon-
taler Ebene allseitig verschiebbar ist, wobei das Schraubwerkzeug (11) zu seiner axialen Verschiebung mit einer in der
Baueinheit (8) angeordneten Verschiebeeinrichtung (14, 15, 16, 17) verbunden ist.
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Anschrauben und/oder Abschrauben von VerschluBdeckeln
an den Spundldchern von Fidssern, mit einem Zentrier-
ring und einem koaxial in dem Zentrierring gelager-
ten, in axialer Richtung relativ zu dem Zentrierring
verschiebbaren Schraubwerkzeug, das mit einem Drehan-
trieb verbunden ist, wobei der Zentrierring beweglich
an einem Tragrahmen gelagert ist, der seinerseits
vertikal heb- und absenkbar iiber dem Standplatz des
Fasses angeordnet ist.

Ein Problem bei derartigen Schraubvorrichtungen be-
steht darin, das Schraubwerkzeug genau auf das Gewin-
de des Spundloches auszurichten, damit die Deckel
nicht schief aufgeschraubt werden oder wihrend des
Schraubvorganges Zwiangungen auftreten, die das Gewin-
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de am Spundloch oder Decké&l beschiddigen. Solche Zwin-
gungen miissen insbesondere vermieden werden, wenn die
Deckel und/oder Schraubgewinde am Spundloch aus Kunst-
stoff bestehen oder mit antikorrosiven Uberziigen be-
schiéhtet sind, die nicht beschédigt werden dirfen.
Erschwert wird das Ausrichten des Schraubwerkzeuges
dadurch, daBR die FaBdeckel, in welchen sich die Spund-
1ocher befinden, sich konkav ausgewdlbt oder konvex
eingewdlbt sind. Diese unterschiedlichen Wdibungen
des FaBdeckels verschwenken die Achse des Schraubge-

" windes des Spundloches um verhiltnism#Big groBe Win-

kel, die beim Ausrichten der Schraubvorrichtung ausge-

glichen werden missen.

Bei einer nach dem Stande der Technik (EPU-PS

o 065 180 ) bekannten Schraubvorrichtung der angege-
benen Art ist der Zentrierring Uber Federbolzen an
dem Tragfahmen abgestiitzt und kann beim Absenken des
Tragrahmens unter Verformung der Federn der Feder-
bolzen in gewissem Umfange auf das Spundloch ausge-
richtet werden, und zwar sowohl im Hinbiick auf das
Zentrum des Spundloches als auch im Hinblick auf die
Neigung der Achse des Schraubgewindes des Spund-
loches. Bei dieser Ausrichtung des Zentrierringes
wird natirlich auch das in dem Zentrierring geilagerte
Schraubwerkzeug auf die Achse des Spundloches ausge-
richtet. Damit die Anpassungsbewegungen des Schraub-
werkzeuges nicht von dem mit dem Tragrahmen starr
verbundenen Drehantrieb behindert werden, ist zwi-
schen dem Drehantrieb und dem Schraubwerkzeug ein
doppeltes Kreuzgelenk vorgesehen.

Diese nach dem Stande der Technik bekannte Xonstruk-
tion hat Nachteile in verschiedener Hinsicht. Die
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Federbolzen und das doppelte Kreuzgelenk belassen dem
Zentrierring nur ein verhdltnismidBig geringes Spiel,
insbesondere was die Winkelbeweglichkeit in Bezug auf
die Achse des Schraubge-

windes angeht. Aus diesem Grunde kdnnen nur verhdlt-
nismdBig kleine Lageabweichungen zuverldssig ausge-
glichen werden. Falls groBere Lageabweichungen vor-
handen sind, arbeitet die Schraubvorrichtung nicht
mehr zuverlidssig. Ein weiterer Nachteill besteht darin,
da bei den AnpaBbewegungen des Zentrierringes und
wdhrend des Schraubvorganges verhdltnismdBig groBe
Federkrédfte liberwunden werden miissen, die sich w&h-
rend des Schraubvorganges verdndern und iber den Zen-
trierring an dem FaBdeckel bzw. dem Spundlochkragen
abgestiitzt werden miissen. Diese Krifte nehmen mit der
GroBe der Auslenkung zu. Bei der Abstilitzung dieser
verhdltnismdBig groBen Krdfte an dem FaB kann es zu
Beschadigungen im Bereich des Spundloches kommen.
AuBerdem ist es bei der vorbekannten Séhraubvorrich—
tung praktisch unmdglich, den beim Schraubvorgang zu-
rickgelegten axialen Verschiebeweg auf ein vorge-
gebenes MaBl zu begrenzen; weil beim Beginn des .
Schraubvorganges die Lage des Schraubwerkzeuges rela-
tiv zu dem Zentrierring nicht exakt definiert ist und
von Zufélligkeiten abhidngig ist. SchlieBlich ist nach-
teilig, daB das zwischen dem Schraubkopf und dem
Drehantrieb angeordnete Doppelkreuzgelenk eine gleich-
miBige Ubertragung des Drehmomentes nicht zulidBt,
Dies ist insbesondere beim Festschrauben der Deckel-
verschliisse nachteilig.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Schraubvorrichtung
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil-
den, daB sie grofe Anpassungsbewegungen sowohl im
Hinblick auf das Zentrum des Spundloches als auch im
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Hinbiick auf die rdumliche Lage der Achse des Schraub-
gewindes ausfiihren kann und winkelbewegiiche Gelenke
zwischen dem Schraubkopf und dem Drehantrieb nicht
erforderiich sind. AuBerdem soll der wdhrend des
Schraubvorganges von dem Schraubwerkzeug zuriickgeleg-.
te axiale Verschiebeweg auf ein vorgegebenes MaB fest-

legbar sein.

Zur Losung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung aus-

‘gehend von einer Schraubvorrichtung der eingangs ge-

nannten Art vor, daB der Zentrierring sowie das
Schraubwerkzeug und dessen Drehantrieb zu einer insge-
samt verschwenkbaren Baueinheit zusammengefaBt sind,
die mitteis einer Gélenkkdgél ailseitig verschwenkbar
an dem Tragrahmen gelagert ist, der seinerseits auf
einem Kreuzschlitten in horizontaler Ebene alliseitig
verschiebbar ist, wobei das Schraubwerkzeug zu seiner
axialen Verschiebungrmit einer in der Baueinheit ange-
ordneten Verschiebeeinrichtung verbunden ist. .

Die Zusammenfassung des Zentrierringes, des Schraub-
werkzeuges, des Drehantriebes und der Verschiebeein-
richtung fiir das Schraubwerkzeug 2zu einer insgesamt
verschwenkbaren Baueinheit und die Lagerung dieser
Baueihheit allseitig schwenkbar in einer Gelenkkugel
an dem in horizontaler Ebene schwimmend gelagerten
Rahmen ermdglichen es, die gesamte Baueinheit im Hin-
bilick auf das Spundioch auszurichten, ohne dafl hier-
bei elastische Riickstellkridfte Uberwunden werden mis-
sen und ohne daB die Verschiebe- und Schwenkwege eng
begrenzt sind. Durch die Anordnung des Schraubwerkzeu-
ges und des Drehantriebes in der insgesamt verschwenk-
baren Baueinheit wird zwischen dem Drehantrieb und
dem Schraubwerkzeug kein Kreuzgelenk bendtigt, so dal
das Schraubwerkzeug stets mit gleichem Drehmoment
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arbeitet. AuBerdem kann 1in besonders vorteilhafter
Weise an der Verschiebeeinrichtung der axiale Ver-
schiebeweg des Schraubwerkzeuges genau festgelegt wer-
den, und zwar ausgehend von exakt an der Lage des
Spundioches definierten Ausgangsbedingungen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht
vor, daB der Zentrierring oberhalb von seiner koni-
schen Zentrierfldche mit einer ringférmigen Tragschul-
ter zum Abstiitzen auf der Stirnseite des FaBspundes
versehen ist. Diese ringfdrmige Tragschulter bildef
eine ebene AAnéchlag— und Abstiitzfldche in dem Zen-
trierring, an der sich die gesamte Baueinheit ausrich-
ten kann, ohne daB das obere Ende des Faflspundes
wdhrend des Ausrichtvorganges Zwiadngungen ausgesetzt
ist.

Die Verschiebeeinrichtung weist zweckm&dBig einen oder
mehrere in der Baueinhe;ﬁ angeordnete, druckmittelbe-
tdtigte Verschiebezylinder auf. Solche Verschiebezy-
linder sind einfach 2zu betdtigen und kdnnen ohne
groBen Aufwand sehr genau gesteuert werden, und zwar
sowohl im Hinblick auf den zurlickgelegten Weg als
auch im Hinblick auf die erzeugten Verschiebekridfte.

ZweckmdBig weist die Baueinheit Wegbegrenzungseinrich-
tungen fir den axialen Bewegungsweg und/oder den Dreh-
winkel des Schraubwerkzeuges auf. Diese Wegbegren-
zungseinrichtungen fiir die Begrenzung des axialen Ver-
schiebeweges oder des Drehwinkels des Schraubwerkzeu-
ges konnen beispielsweise als 1ibliche Endschalter
oder Drehwinkelmesser ausgebildet sein, die die Ener-
giezufuhr unterbrechen, wenn das Schraubwerkzeug
einen bestimmten axialen Bewegungsweg und/oder einen
bestimmten Winkelweg zuriickgelegt hat.

PCT/EP86/00459
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Um die wizhrend des Schraubvorganges auf die Gewinde
einwirkenden axialen Kriafte zu begrenzen, sind der
Verschiebeeinrichtung Kraftbegfenzungseinrichtungen
zur Begrenzung der axialen Verschiebekridfte zugeord-

net.

Um nach Beendigung eines Jjeden Schraubvorganges die
Baueinheit wieder in die senkrechte Ausgangsstellung
zu verbringen, ist weiterhin der Baueinheit ein sich
auf dem Tragrahmen abstiitzender Ausrichtzylinder zuge-
ordnet, der bei Druckbeaufschlagung die L&dngsachse
der Baueinheit senkrecht zur Ebene des Tragrahmens
ausrichtet und bei Druckentlastung die Baueinheit fir
Schwenkbewegungen freigibt.

Der Ausrichtzylinder ist 2zweckmdBig als die Bauein-
heit umgebender Ringzylinder ausgebildet, dessen Ring-
kolben mit sich an der Oberseite des Tragrahmens
abstﬁtéenden radialen Stiitzfingern versehen ist. Hier-
durch ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise
der Ausrichtvorrichtung.

Um auch den Tragrahmen nach jedem Arbeitsspiel auf
einfache Weise wieder in die vorbestimmte Ausgangs-
posifion verbringen .zu kdnnen, 1ist schlieBlich der
Tragrahmen an seiner Oberseite mit einer Riickstellein-
richtung zum Verschieben des Rahmens in die vorgegebe-
ne Ausgangsposition versehen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Schraubvorrichtung gem&s
der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigen:

PCT/EP86/00459
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1 Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch die
Schraubvorrichtung gemZ3 der Erfindung
und
5 Fig. 2 in vergrodBertem Maflstab einen Schnitt

10

15

20

-25

30

35

durch den Zentrierring.

In der Zeichnung ist der Tragrahmen mit dem Bezugs-
zeichen 1 bezeichnet. Der Tragrahmen 1 ist auf einem
Kreuzschlitten 2 in horizontaler Ebene schwimmend,
d.h. allseitig verschiebbar gelagert. Der Kreuzschlit-
ten 2 ist mit als Kugellaufblichsen ausgebildeten
Lagern 3 versehen, um eine besonders gute Leicht-
gangigkeit zu erzielen. Der Kreuzschlitten 2 wird
seinerseits von einem horizontalen Tragarm 4 getra-
gen. Der horizontale Tragarm ist an einem vertikalen
Tragarm 5 befestigt, der mittels einer Hubvorrichtung
6 in vertikaleq Ricﬁtung verstellbar ist.

An dem Tragrahmen 1 ist mittels einer Gelenkkugel 7
eine in ihrer Gesamtheit mit 8 bezeichnete Baueinheit
allseitig verschwenkbar gelagert, die am oberen Ende
den Drehantrieb 9 der Schraubvorrichtung, am unteren
Ende einen Zentrierring 1o und konzentrisch in dem
Zentrierring lo gelagert ein Schraubwerkzeug 11 auf-
weist. Das in dem Zentrierring lo axial verschiebbar
gelagerte Schraubwerkzeug 11 izt mit Schraubschliissel-
kopf 12 zum formschlissigen Eingriff in den zu ver-
schraubenden Deckelverschluf versehen und weist am
entgegensetzen Ende eine Kupplung 13 auf, iiber die es
mit dem Drehantrieb 9 verbunden ist. Diese Kupplung
13 1ist als axial verschiebbare und dabei drehfeste
Wellenverbindung ausgebildet.

In der Baueinheit 8 befinden sich weiterhin druckmit-
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telbetdtigte Verschiebezylinder 14, die das Schraub-
werkzeug 11 relativ zu der Baueinheit 8 verschieben
konnen, damit dieses dem Einschraubweg des Schraubver-
schlusses folgen kann. Die Kolbenstangen 15 dieser
Verschiebezylinder 14 greifen an einem Lagerblock 16
an, der axial verschiebbar in der Baueinheit 8 gela-
gert ist und ein Axiallager 17 flur das Schraubwerk-
zeug 11 enthdit. Die Verschiebezylinder 14 werden
iiber Druckmittelkandle 18 mit Druckmittel vefsorgt,
deren Druckmittelbeaufschiagung durch ein Steuerven-
til 19a gesteuert ist. In die Druckmittelkandie 18
ist weiterhin ein einstelitares Druckbegrenzungsven-
til 19b eingeschaltet, durch weiches die von den Ver-
schiebezylindern 14 erzeugten Verschiebekrdfte auf
ein zuldssiges HochstmaB begrenzt sind.

An dem axial verschiebbaren Lagerblock 16 befinden.
sich weiterhin Schaltfinger 20, die mit Endschaltern
21 zusammenwirken, die an der AuBenseite der Bauein-
heit 8 befestigt sind ﬁnd die Druckmittelzufuhr =zu
den Verschiebezylindern 14 steuern. Die jeweilige La-
ge dieser Endschalter 21 bestimmt den jeweiligen Hub
des Schraubwerkzeuges 11 relativ zu der Baueinheit 8.

Weiterhin kann der Drehantrieb 9 mit einem Drehwinkel-
meBgerdt 22 versehen sein, welches den von dem
Schraubwerkzeug 11 jeweils zuriickgelegten Winkelweg
ermittelt und den Drehantrieb 9 nach einem bestimmten
zuriickgelegten Winkelweg abschaltet.

Das untere Ende der Baueinheit 8 ist von einem druck-
mittelbetdtigten Ringzylinder 23 umgeben, in welchem
ein Ringkolben 24 nach unten ausschiebbar ,gelégert-
ist. Dieser Ringkolben 24 ist an seinem unteren Ende
mit radial nach auBlen vorstehenden Stiitzfingern 25
versehen, die sich an der Oberseite des Tragrahmens 1
abstlitzen und dabei die Achse der Baueinheit 8 senk-
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recht 2zur Ebene des Tragrahmens 1 ausrichten. Die
Druckmittelversorgung des Ringzylinders 23 erfolgt

iber eine Druckmittelleitung 26.

Weiterhin ist an dem vertikalen Tragarm 5 mittels
einer Befestigungskonsole 27 ein nach unten ausfahrba-
rer Ausrichtzyliinder 28 befestigt. Die nach unten
ausfahrbare Kolbenstange 29 dieses Ausrichtzylinders
28 ist mit einem Stiitzkopf 30 versehen, der von oben
in eine kegelige Ausnehmung 31 an der Oberseite des
Tragrahmens 1 einschiebbar ist und den Tragrahmen 1
in einer vorgegebenen Ausgangsstellung relativ zu den
Tragrahmen 4 und 5 ausrichtet. Die Druckmittelversor-
gung des Ausrichtzylinders 28 erfolgt {iber Druckmit-
telleitungen 32.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ‘ersichtlich ist, hat der
Zentrierring 10 eine sich nach unten &ffnende koni-
sche ' Zentrierfldche 33, die an  ihrem oberen Ende in
eine ringformige Tragschulter 34 iibergeht, die sich
beim Absenken des Zentrierringes 10 von oben auf der
Stirnseite des 1in gestrichelten Linien angedeuteten
FaBspundes 35 abstiitzt.

Die Qorstehend erlduterte Schraubvorrichtung arbeitet
wie folgt:

Es sei davon ausgegangen, daB sich der Zentrierring
10 noch nicht genau ausgerichtet oberhalb des unter
der Schraubvorrichtung befindlichen FaBspundes 35 be-
findet und in dem Schraubschliisselikopf 12 des Schraub-
werkzeuges 11 der einzuschraubende Deckelverschlufl
duréh eine "~ Vakuum-Haltevorrichtung oder dergleichen
festgelegt ist. Der Ringzylinder 23 ist .drucklos, so
daB sich die Baueinheit 6 mit der Gelenkkugel 7
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réiativ zum Tragrahmen 1 nach allen Seiten verschwen-
ken kann. Die Kolbenstange 29 des Ausrichtzylinders
28 ist eingezogen, so daB sich der Tragrahmen 1 in
horizontaler Ebene nach allen Seiten frei bewegen

kann.

Ausgehend von dieser Ausgangsstellung wird die Bauein-
heit 8 durch eine entsprechende Betdtigung der Hubvor-
richtung 6 abgesenkt. Bei diesem Absenkvorgang rich-
tet die konische Zentrierfliche 33 des Zentrierringes
10 den Tragrahmen 1 in horizontaler Ebene so aus, daf
sich die Baueinheit genau zentrisch oberhalb des FaB-
spundes 35 befindet. Beim weiteren Absenken legt sich
die Tragschulter 34 auf die Stirnfl#che des Fafspun-
des 35 auf und verschwenkt dabei die Achse der Bauein-
heit 8 derart, daB sie mit der Lingsachse des Schraub-
gewindes des FaBspundes 35 zusammenfdllt. Dabei wer-
den alle Axialkrafte von der Ringschulter 34 des
Zentfierringes.aufgenommen. Dann werden zugleich der
Drehantrieb 9 und die Verschiebezylinder 14 bet&dtigt,
so daB der in dem Schraubschliisselkopf 12 befindliche
DeckelverschiuB in das Spunaloch eingeschraubt wird.
Die axialen Andriickkrafte flir den DeckelverschiuB
sind an dem Druckbegrenzungsventil 19b auf den je-
weils gewiinschten Wert einstellbar. Der Schraubvor-
gang wird beendet, wenn der Schaltfinger 20 den unte-
ren Endschalter 21 erreicht. Zugleich schaltet das
gegebenenfalls vorhandene Drehwinkelmefgerdt 22 den
Drehantrieb 9 ab.

AbschlieBend wird die gesamte Baueinheit 8 durch eine
entsprechende Betdtigung der Hubvorrichtung 6 angeho-
ben. Um die Lzingsachse der Baueinheit 8 wieder in die
Ausgangsstellung senkrecht zur Ebene des Tragrahmens
1 zu verbringen, wird der Ringzylinder 23 mit Druck-
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mittel beaufschlagt, so daB dessen Ringkolben 24 aus-
fahrt und die Stiitzfinger 25 sich an der Oberseite
des Tragrahmens 1 abstiitzen und dabei die Baueinheit

8 entsprechend ausrichten.

Glieichzeitig oder nachfolgend wird auch der Ausricht-
zylinder 28 mit Druckmitteln beaufschlagt, so daB
dessen ausfahrende Kolbenstange 29 mit dem Stiitzkopf
30 in die kegelige Ausnehmung 31 an der Oberseite des
Tragrahmens 1 eingreift und diesen in die vorbe-
stimmte Ausgangsposition zuriickbewegt.

Die Schraubeinrichtung ist nun bereit zum Einlegen
eines weiteren Deckelverschlusses und das nidchste Ar-
beitsspiel. Das Abschrauben eines Deckelverschlusses
erfolgt analog in umgekehrter Reihenfolge.

- Anspriche -
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und/oder Abschrauben von VerschiuBdeckeln an den
Spundldchern von F&dssern, mit einem Zentrierring und
einem koaxial in dem Zentrierring gelagerten, in
axialer Richtung relativ zu dem Zentrierring ver-
schiebbaren Schraubwerkzeug, das mit einem Drehan-
trieb verbunden ist, wobei der Zentrierring beweglich
an einem Tragrahmen gelagert 1ist, der seinerseits
vertikal heb- und absenkbar Uber dem Standplatz des
Fasses angeordnet ist,

dadurch gekennzeilichnet, daB der
Zentrierring (lo) sowie das Schraubwerkzeug (11) und
dessen Drehantrieb (9) zu einer insgesamt verschwenk-
baren Baueinheit (8) zusammengefaBt sind, die mittels
einer Geienkkugel (7) aliseitig verschwenkbar in dem
Tragrahmen (1) gelagert 1ist, der seinerseits auf
einem Kreuzschliitten (2) in horizontaler Ebene ailsei-
tig verschiebbar ist, wobei das Schraubwerkzeug (11)
zu seiner axialen Verschiebung mit einer in der Bau-
einheit (8) angeordneten Verschiebeeinrichtung (14,
15, 16, 17) verbunden ist.
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1 2. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zentrierring (10)
oberhalb seiner konischen Zentrierfldche (33) mit
einer ringformigen Tragschulter (34) zum Abstiitzen

5 auf der Stirnseite des FaBspundes (35) versehen ist.

3. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verschiebeeinrichtung
(14, 15, 16, 17) einen oder mehrere in der Baueinheit

10 (8) angeordnete druckmittelbetdtigte Verschiebezylin-
der (14, 15) aufweist.

4, Schraubvorrichtung nach den Anspri-

chen 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Bauein-

15 heit (8) Wegbegrenzungseinrichtung (20, 21; 22) fiur
den axialen Bewegungsweg und/oder den Drehwinkel des

Schraubwerkzeuges (11) aufweist.

5. Schraubvorrichtung nach einem oder

20 mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, daB der Verschiebeeinrichtung ( 14, 15, 16, 17)

Kraftbegrenzungseinrichtungen (19) zur Begrenzung der
axialen Verschiebekraft zugeordnet sind.

25 - 6. Schraubvorrichtung nach den Ansprii-
chen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bauein-
heit (8) ein sich an dem Tragrahmen (1) abstiitzender
Ausrichtzylinder (23) zugeordnet ist, der bei Druckbe-
aufschlagung die Liangsachse der Baueinheit (8) senk-

30 recht zur Ebene des Tragrahmens (1) ausrichtet und
bei Druckentlastung die Baueinheit (8) fiir Schwenkbe-
wegungen freigibt.

35
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7. Schraubvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daR der Ausricntzylinder {23)
ais ein die Baueinheit (3) umgebender Ringzylinder
ausgebiidet 1ist, dessenrﬁihgkoiben (24) mit sich an
der Oberseite des Tragrahmens (1) abstlitzenden radi-

alen Stiutzfingern (25) versehen ist.

8. Schraubvorrichtung nach einem. oder
mehreren der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB der Tragrahmen (1) an seiner Oberseite mit
einer Rickstelleinrichtung (28, 29, 30, 31) zum Ver-
schieben des Tragrahmens (1) in eine vorgegebene Aus-

gangsposition versehen ist.

— .  — — o —— — —— —— ) 20 - o
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