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一种智能消防系统

(57)摘要

本发明公开了一种智能消防系统，包括智能

穿戴设备和云服务平台；所述智能穿戴设备包括

传感器模块、身份认证模块、定位模块、处理器模

块、NB‑IoT通讯模块以及电源模块；所述定位模

块、身份认证模块、传感器模块、处理器模块以及

报警模块均与NB‑IoT通讯模块连接；所述电源模

块均与其他各个模块连接，并为其他各个模块供

电；所述智能穿戴设备通过NB‑IoT通讯模块与云

服务平台通讯连接；所述NB‑IoT通讯模块采用

NB‑IoT通讯实现运营商基站与云服务平台之间

的数据传输。本发明消防员身上携带有本发明的

智能穿戴设备，当发现某个消防员的身体状况出

现问题或者被困时，可以及时实行救援工作，减

小救援损失。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 107737429 B

2020.10.30

CN
 1
07
73
74
29
 B



1.一种智能消防系统，其特征在于：包括智能穿戴设备和云服务平台；所述智能穿戴设

备包括传感器模块、身份认证模块、定位模块、处理器模块、NB-IoT通讯模块以及电源模块；

所述定位模块、身份认证模块、传感器模块以及处理器模块均与NB-IoT通讯模块连接；所述

电源模块均与其他各个模块连接，并为其他各个模块供电；所述智能穿戴设备通过NB-IoT

通讯模块与云服务平台通讯连接；所述NB-IoT通讯模块采用NB-IoT通讯实现运营商基站与

云服务平台之间的数据传输；

所述身份认证模块内预设有该设备使用者信息用于个人认证；所述定位模块使用北

斗/GPS定位与蓝牙技术结合定位，并实时将定位信息通过NB-IoT通讯模块发送至云服务平

台；所述传感器模块包括体征检测模块及陀螺仪；所述体征检测模块用于检测使用者的体

征信息；所述陀螺仪用于监测使用者的姿态，并每隔一段时间将具体姿态发送至所述处理

器模块；

所述处理器模块将所述传感器模块采集的信息进行处理并通过NB-IoT通讯模块发送

至云服务平台；

每个消防员佩戴所述智能穿戴设备，所述云服务平台实时获取各个消防员的位置信息

以及身体状态信息；当发现某个消防员的身体状况出现问题或者被困时，及时实行救援工

作；

所述智能穿戴设备还包括报警模块，所述报警模块用于紧急求助和报警；当使用者遇

到紧急情况时，通过所述报警模块向云服务平台报警，云服务平台平台及相关救援人员立

即可得到相关信息并采取相应措施；

所述云服务平台与城市的建筑数据库通讯，获取发生火灾区域的结构图，读取火灾发

生区域的逃生出入口以及消防设备位置，结合发生火警信息及被困人员的位置信息，综合

分析消防员救援路线、撤退路线以及确定火灾区域的暂时安全区；

所述云服务平台根据使用者所佩戴的智能穿戴设备中的体征检测模块检测的体征信

息以及陀螺仪的姿态信息，安排消防员优先救援体弱或者处于危险的被困人员。

2.根据权利要求1所述的智能消防系统，其特征在于：所述设备使用者信息包括姓名、

年龄以及性别。

3.根据权利要求1所述的智能消防系统，其特征在于：所述智能穿戴设备还包括火灾预

警模块；所述火灾预警模块用于检测周边环境；在某一区域中安排专门的火警巡逻员进行

巡逻；当出现火灾警情时，火灾预警模块工作，通过报警模块报警，同时将火灾警情信息及

位置信息发送至云服务平台进行报警，消防人员根据云服务平台提供的信息及时出动进行

救援。

4.根据权利要求1所述的智能消防系统，其特征在于：所述体征信息包括体温、血压、血

氧以及心率健康信息。

5.根据权利要求1所述的智能消防系统，其特征在于：所述智能穿戴设备为安全帽，所

述各个模块安装在所述安全帽内侧上部位置。
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一种智能消防系统

技术领域

[0001] 本发明涉及消防安全领域，具体涉及一种智能消防系统。

技术背景

[0002] 目前的消防系统存在以下缺陷：

[0003] 消防巡逻人员进行巡逻检查，巡逻情况不能及时的传送到消防控制中心，更不能

及时的传送到消防监管中心和消防处理中心。对于巡逻人员巡逻不及时或不巡逻情况，很

难进行有效地监管，会导致较大的消防安全隐患问题，对消防安全的管理带来不方便。另外

企业安排的消防巡逻人员不止一个人，在巡逻时，很难确定巡逻人员身份，对于人员的监管

上有一定的局限性。

[0004] 当发生火灾时，救援人员不能确定火灾现场是否有人员被困，即使知道存在受困

人员，也不能确定受困人员的具体位置，搜救人员需要在火灾现场搜索受困人员，这样不仅

耽误了救援时间，而且提高了搜救人员的人身危险程度。

[0005] 在出现火灾等消防状况时，由于每栋楼的构造都不同，在寻找消防设备时，比较耗

费时间，耽误救援时间。此外，现有的消防设备需要定时的保养和更换，以确保其在发生危

险时，能正常使用；但是现有的更换和保养的单据都是由人工填写，有时会出现弄虚作假的

情况，很难进行有效的监督。

[0006] 同时，消防战士在进行搜救工作时，自身也会陷入危机，搜救过程中无法将自身位

置发出寻求帮助。

发明内容

[0007] 发明目的：本发明根据上述不足，提出了一种智能消防系统，可以对被困消防人员

进行实时定位，方便救援，减小救援损失。

[0008] 技术方案：

[0009] 一种智能消防系统，包括智能穿戴设备和云服务平台；所述智能穿戴设备包括传

感器模块、身份认证模块、定位模块、处理器模块、报警模块、NB-IoT通讯模块以及电源模

块；所述定位模块、身份认证模块、传感器模块、处理器模块以及报警模块均与NB-IoT通讯

模块连接；所述电源模块均与其他各个模块连接，并为其他各个模块供电；所述智能穿戴设

备通过NB-IoT通讯模块与云服务平台通讯连接；所述NB-IoT通讯模块采用NB-IoT通讯实现

运营商基站与云服务平台之间的数据传输；

[0010] 所述身份认证模块内预设有该设备使用者信息，包括姓名、年龄以及性别；在使用

者佩戴的时候，输入个人信息进行认证；所述定位模块使用北斗/GPS定位与蓝牙低功耗技

术结合定位，并实时将定位信息通过NB-IoT通讯模块发送至云服务平台；所述传感器模块

包括体征检测模块及陀螺仪；所述体征检测模块用于检测使用者的体征信息；所述陀螺仪

用于监测使用者的姿态，并每隔一段时间将具体姿态发送至所述处理器模块；所述报警模

块用于紧急求助和报警；当使用者遇到紧急情况时，通过所述报警模块向云服务平台报警，
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云服务平台平台及相关救援人员立即可得到相关信息并采取相应措施；

[0011] 所述处理器模块将所述传感器模块采集的信息进行处理并通过NB-IoT通讯模块

发送至云服务平台；

[0012] 每个消防员佩戴所述智能穿戴设备，所述云服务平台实时获取各个消防员的位置

信息以及身体状态信息；当发现某个消防员的身体状况出现问题或者被困时，及时实行救

援工作。

[0013] 所述云服务平台与城市的建筑数据库通讯，获取发生火灾区域的结构图，读取火

灾发生区域的逃生出入口以及消防设备位置，结合发生火警信息及被困人员的位置信息，

综合分析消防员救援路线、撤退路线以及确定火灾区域的暂时安全区。

[0014] 所述智能穿戴设备还包括火灾预警模块；所述火灾预警模块用于检测周边环境；

在某一区域中安排专门的火警巡逻员进行巡逻；当出现火灾警情时，火灾预警模块工作，通

过报警模块报警，同时将火灾警情信息及位置信息发送至云服务平台进行报警，消防人员

根据云服务平台提供的信息及时出动进行救援。

[0015] 所述云服务平台根据使用者所佩戴的智能穿戴设备中的体征检测模块检测的体

征信息以及陀螺仪的姿态信息，安排消防员优先救援体弱或者处于危险的被困人员。

[0016] 所述体征信息包括体温、血压、血氧以及心率健康信息。

[0017] 所述智能穿戴设备为安全帽，所述各个模块安装在所述安全帽内侧上部位置。

[0018] 有益效果：

[0019] 1.本发明消防员身上携带有本发明的智能穿戴设备，当发现某个消防员的身体状

况出现问题或者被困时，可以及时实行救援工作，减小救援损失。

[0020] 2.本发明采用NB-IoT通讯技术，具备高数据聚集和低功耗特性，覆盖面更广。对于

火灾警情的及时援救更加便捷。

[0021] 3.本发明的云服务平台与城市的建筑数据库进行通讯，获取发生火灾区域的结构

图，读取火灾发生区域的逃生出入口以及消防设备位置，结合发生火警信息及被困人员的

位置信息，综合分析消防员救援路线、撤退路线以及确定火灾区域的暂时安全区，以便消防

员更加有效的实施救援工作。

附图说明

[0022] 图1为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 结合附图对本发明进行详细说明：

[0024] 图1为本发明的结构示意图。如图1所示，本发明的智能消防系统包括智能穿戴设

备和云服务平台；所述智能穿戴设备包括传感器模块、身份认证模块、定位模块、处理器模

块、报警模块、NB-IoT通讯模块以及电源模块；所述定位模块、身份认证模块、传感器模块、

处理器模块以及报警模块均与NB-IoT通讯模块连接。所述电源模块均与其他各个模块连

接，并为其他各个模块供电。本发明的智能穿戴设备通过NB-IoT通讯模块与云服务平台通

讯连接；NB-IoT通讯模块采用NB-IoT通讯实现运营商基站与云服务平台之间的数据传输。

NB-IoT通讯技术基于公用网络基础，无需再另外构建网络通信设备，成本低廉，同时具备高
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数据聚集和低功耗特性，传输采用180kHzUE上下行射频带宽；下行与LTE相同，子载波间隔

15K；上行采用SC-FDMA及single-tone和multi-tone两种配置。本发明采用NB-IoT通讯传输

的数据均为小数据，传输更加可靠，功耗低。

[0025] 所述身份认证模块内预设有该设备使用者信息，包括姓名、年龄以及性别；在使用

者佩戴的时候，输入个人信息进行认证；所述定位模块使用北斗定位与蓝牙低功耗技术结

合定位，所述定位模块通过蓝牙定位实时将定位信息通过NB-IoT通讯模块发送至云服务平

台；蓝牙低功耗技术(BLE)室内定位技术在多个设备的拓扑结构下根据三角定位原理，通过

信号强度值(RSSI)映射出来的距离完成对位置坐标的测定。由于火灾破坏性较大，在发生

火灾，且蓝牙定位设备被破坏的情况下，所述处理器模块将所述定位模块定位模式切换成

北斗定位，并实时将定位信息通过NB-IoT通讯模块发送至云服务平台。

[0026] 所述传感器模块包括体征检测模块及陀螺仪；所述体征检测模块用于检测使用者

的体征信息并通过NB-IoT通讯模块发送至云服务平台；所述体征信息包括体温、血压、血氧

以及心率等健康信息。所述陀螺仪用于监测使用者的姿态，并每隔一段时间将具体姿态通

过NB-IoT通讯模块发送至云服务平台；具体间隔时间为5分钟。云服务平台依据接收到的姿

态信息及定位模块的定位信息对井下进行姿态及滞留分析；姿态及滞留分析可实时分析出

使用者是否长时间滞留在某个位置，是否有跌倒事件的发生等；当该类事件发生时，云服务

平台报警，并将使用者的信息及所在位置发送并通知救援人员，以提供及时的救助。

[0027] 所述报警模块用于紧急求助和报警；当使用者遇到紧急情况时，通过所述报警模

块向云服务平台报警，云服务平台平台及相关救援人员立即可得到相关信息(该使用者信

息，位置信息等)，以便立即采取相应措施。

[0028] 所述智能穿戴设备为安全帽，所述各个模块安装在所述安全帽内侧上部位置。

[0029] 本发明的智能穿戴设备还可以设计有火灾预警模块，所述火灾预警模块可以检测

周边环境。在各个区域可以安排专门的火警巡逻员进行巡逻，能够更加迅速的对火警进行

反应。当出现火灾警情时，火灾预警模块工作，通过报警模块报警，同时将火灾警情信息及

位置信息发送至云服务平台进行报警，以便消防人员及时出动进行救援。云服务平台通过

各区域火警巡逻员所佩戴的智能穿戴设备上的火警预警模块进行监测，在发生火灾时，及

时得到火警信息，并出动消防人员进行救援。

[0030] 在火灾救援过程中，每个消防员佩戴有本发明的智能穿戴设备，云服务平台对每

个智能穿戴设备进行监控，可以实时知晓各个消防员的位置信息以及身体状态信息；同时，

云服务平台与城市的建筑数据库通讯，获取发生火灾区域的结构图，读取火灾发生区域的

逃生出入口以及消防设备位置，结合发生火警信息及被困人员的位置信息，综合分析消防

员救援路线、撤退路线以及确定火灾区域的暂时安全区，以便消防员更加有效的实施救援

工作。同时，根据体征检测模块检测的体征信息以及陀螺仪的姿态信息，可以实现优先救援

体弱或者处于危险的消防人员，最大程度减小伤亡，减小救援损失。

[0031] 本发明的智能消防系统只需架构云服务平台，通过NB-IoT通讯模块与智能穿戴设

备连接，并接收数据，在云服务平台上进行分析处理。架构简单，维护便捷，运营费用少。

[0032] 以上公开的仅为本发明的具体实施方式，但是本发明并非局限于此，本领域的技

术人员在不脱离本发明所保护的范围和精神下，可根据不同的实际需要做出各种具体的变

化，但是仍属于本申请的保护范围。
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图1
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