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(54) Vorrichtung fiir das Verlegen einer Leitung in einer Bodenfldche im Freien
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Fig. 1
Verlegen einer Leitung in einer Bodenflache im
Freien, wobei die Vorrichtung einen Verlegekasten (2) 5
und einen Fraser (1) mit Schabfortsatzen (5) aufweist, *_:

und dazu bestimmt ist, durch eine fahrbare
Arbeitsmaschine gehalten und translatorisch entlang
einer zu bildenden Leitungstrasse bewegt zu werden,
wobei der Fraser (1) um seine im Wesentlichen
vertikal ausgerichtete Rotationsachse (7) zu Rotation
angetrieben ist, und Untergrundmaterial abtragt und
verschiebt, und wobei durch den Verlegekasten (2)
die zu verlegende Leitung durchgefiihrt wird.

Die Schabfortsatze (5) des Frasers (1) sind derart
ausgebildet und angeordnet, dass jener Anteil von
abgetragenem  Untergrundmaterial, welches im
Kontakt mit den Schabfortsdtzen (5) nach oben hin
verschoben wird, nicht gréRer ist als jener Anteil von
abgetragenem  Untergrundmaterial, welches im
Kontakt mit den Schabfortsatzen (5) nach unten hin
verschoben wird.

LOqIF
Y




AT 527 025 B1 2024-10-15

E o
gy

v 4

Ay

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir das Verlegen einer Leitung in einer Bodenflache
im Freien.

[0002] Mit dem Begriff "Leitung" sind in dieser Schrift Kabel zur Ubertragung von elektrischer
Energie, Kabel zur Ubertragung von elektrischen Signalen, Glasfaserkabel sowie Schlauchleitun-
gen fiir das Ubertragen von Fluiden gleichermalen gemeint.

[0003] Die DE 1201441 B zeigt schon 1965 eine Vorrichtung fir das Verlegen eines Kabels im
Erdreich. Die Vorrichtung besteht aus einer Pflugschar und einem schmalen Hohlkérper, welcher
als Verlegekasten bezeichnet werden kann. Beim bestimmungsgeméaBen Einsatz ragt die Pflug-
schar mit einer geraden Schneidkante vertikal in den Boden und sie wird mit vorne liegender
Schneidkante gezogen. An der Hinterseite der Pflugschar ist der mit ihr verbundene Verlegekas-
ten angeordnet, welcher hinter der Pflugschar in der durch die Pflugschar gebildeten Furche mit-
gezogen wird. Das zu verlegende Kabel wird durch eine obere Offnung in den Verlegekasten
eingefiihrt und verlasst diesen durch eine untere Offnung am Grund der durch die Pflugschar
gebildeten Furche. Im Verlegekasten und beim Verlassen des Verlegkastens wird das Kabel der-
art gefiihrt, dass seine fir den Verlegevorgang zwangsweise erforderliche Kriimmung einen aus-
reichend groBen Radius hat um Beschadigungen zu vermeiden.

[0004] Schon 1967 zeigt die FR 1503171 A eine Vorrichtung fiir das Verlegen eines Kabels im
Erdreich welche gegeniiber jener der DE 1201441 B dahingehend verandert ist, dass die Pflug-
schar durch einen Schaftfraser ersetzt ist, welcher mit Schabfortsatzen versehen ist, die in einer
gewindeartig spiraligen Anordnung aneinander gereiht sind. Im Betrieb wird der Schaftfraser zu
Drehung um seine Achse angetrieben und gleichzeitig linear entlang der zu bildenden Kabelt-
rasse bewegt. Der Drehsinn des Schaftfrasers ist dabei so ausgerichtet, dass abgeschabtes Un-
tergrundmaterial durch die gewindeartig spiralige Anordnung der Schabfortsétze nach oben, also
aus dem zu bildenden Graben hinaus geférdert wird. Bei entsprechend harter und robuster Aus-
legung der Schabfortsatze des Schaftfrasers ist die Vorrichtung dazu geeignet auch in steinigem
oder asphaltiertem Untergrund voranzukommen und Kabel verlegen zu kénnen.

[0005] In dieser Schrift wird das Wort "Fraser" fir ein Werkzeug verwendet, welches angetrieben
bewegt wird und in direktem Kontakt mit einem Gebilde Material von diesem Gebilde abtragt und
das abgetragene Material von seiner urspriinglichen Position weg bewegt, unabhéngig davon ob
der Abtragungsvorgang im Detail beispielsweise ein Zerspanungsvorgang, ein Zersplitterungs-
vorgang, oder ein wie auch immer gearteter sonstiger Trennungsvorgang ist.

[0006] Die EP 2333164 B1 und die EP 3640402 B1 sind aktuellere Veréffentlichungen zu Vor-
richtungen in der Art der FR 1503171 A. Auch bei diesen Vorrichtungen férdert ein Schaftfraser
Material aus der zu bildenden Furche heraus und ein Verlegekasten wird hinter dem Schaftfraser
nachgezogen. Verbesserungen gegeniber der FR 1503171 A betreffend die Méglichkeit engere
Krimmungsradien der Kabeltrasse ausbilden zu kénnen und die Méglichkeit eine von einer Spule
abgewickelte Leitung gemeinsam mit einer schon abgewickelt angeordneten Leitung verlegen zu
kdénnen.

[0007] Ein verbleibender Nachteil an den besprochenen, mit Schaftfraser arbeitenden Vorrich-
tung fiir das Verlegen von Leitungen im Untergrund ist, dass die vertikal tibereinander liegenden
Schichten des Untergrundmaterials durchmischt werden, weil das Untergrundmaterial durch den
Schaftfraser erheblich nach oben geférdert wird. Das fihrt im Bereich von oberflachlich mit fes-
teren Schichten ausgebildeten Untergriinden zu erheblichen Nachteilen. Oftmals ist es deswegen
erforderlich, einen GroBteil des urspriinglich vorhandenen Untergrundmaterials géanzlich zu ent-
fernen und durch separat herbeizuschaffendes, in homogenen Schichten anzuordnendes Mate-
rial zu ersetzen.

[0008] Der Erfinder hat die sich Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung fiir das Verlegen einer Leitung
in einer Bodenflache im Freien bereitzustellen, welche vergleichbar gut wie die bekannten be-
sprochenen Vorrichtungen mit Schaftfrédsern fir das Verlegen in sehr hartem Untergrundmaterial
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geeignet ist, dabei jedoch im Wesentlichen ohne Durchmischung von libereinander angeordneten
Schichten des Untergrundmaterials auskommt.

[0009] Fir das Lésen der Aufgabe wird von den vorbesprochenen Bauweisen die Lehre Gber-
nommen, dass die Vorrichtung einen Fraser aufweist, welcher um eine im Wesentlichen vertikale
Achse rotiert, welcher zusétzlich zu seiner Rotationsbewegung im Wesentlichen normal zu seiner
Rotationsachse translatorisch entlang der zu bildenden Leitungstrasse durch das Untergrundma-
terial bewegt wird, sowie einen Verlegekasten, welcher bei der translatorischen Bewegung in der
zu bildenden Leitungstrasse hinter dem Fraser angeordnet ist. Wie bei vorbesprochenen Bau-
weisen auch, ist der Fraser dazu geformt, mit Schabfortsatzen ausgestattet, und angetrieben
dass die Schabfortsatze Material vom Untergrund abtragen und von der urspriinglichen Position
weg verschieben.

[0010] Als erfindungsgemafe Verbesserung wird vorgeschlagen, die Schabfortsatze des Frasers
derart auszubilden und anzuordnen, dass jener Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial,
welches im Kontakt mit den Schabfortsdtzen nach oben hin verschoben wird, nicht gréBer ist als
jener Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial, welches im Kontakt mit den Schabfortsatzen
nach unten hin verschoben wird. Als Konsequenz davon wird erreicht, dass durch die Schabforts-
atze des Frasers abgetragenes Untermaterial im Wesentlichen nur in Umfangsrichtung der Rota-
tionsbewegung des Frasers verschoben wird, womit es so gut wie gar nicht zu einer Durchmi-
schung von vertikal Gbereinander liegenden Schichten von Untergrundmaterial kommt.

[0011] Entgegen der spontanen Vorstellung hat die Praxis gezeigt, dass es gar nicht nétig ist
Untergrundmaterial aus der zu bildenden Leitungstrasse heraus zu férdern um eine Furche zu
bilden in welcher der Verlegekasten, welcher die zu verlegende Leitung fihrt, gezogen werden
kann. Es ist hingegen schon ausreichend, das Untergrundmaterial durch den Fraser von einem
kompakten Zustand in einen granularen Zustand tberzufiihren um den Verlegekasten durchfiih-
ren zu kénnen.

[0012] Die Erfindung wird an Hand von stark stilisierten Zeichnungen veranschaulicht:

[0013] Fig. 1:  zeigt die fir das Verstandnis des Erfindungsgedankens wesentlichen Teile ei-
ner beispielhaften erfindungsgemanen Vorrichtung in Seitenansicht.

[0014] Fig. 2:  zeigt die Vorrichtung von Fig. 1 in Schnittansicht mit Blickrichtung von oben.

[0015] Die in Fig. 1 skizzierten, unumgéanglich notwendigen Teile einer erfindungsgemaien Vor-
richtung sind ein Fraser 1, ein Verlegekasten 2 und ein Antrieb 3, welcher die Rotationsbewegung
des Frasers 1 antreibt. Unumganglich notwendig ist natiirlich auch eine Rahmenkonstruktion,
durch welchen die genannten Teile gehalten sind, und welche ihrerseits durch eine fahrbare Ar-
beitsmaschine zu halten und zu bewegen ist. Es ist sehr vorteilhaft, aber nicht zwangsweise not-
wendig, an der Vorrichtung auch eine Kufe 4 vorzusehen, welche oberhalb des Frasers 1 ange-
ordnet ist.

[0016] Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist in einigen Aspekten mit vergleichbaren Vorrichtun-
gen geman dem Stand der Technik gleich. Diese Aspekte werden im Folgenden nur kurz erwahnt
und nicht im Detail erdrtert, da sie der Fachwelt ohnedies schon bekannt sind:

[0017] - Die Vorrichtung wird im Betrieb durch eine fahrbare Arbeitsmaschine gehalten, transla-
torisch entlang der zu bildenden Leitungstrasse bewegt, und mit Energie fiir den Antrieb 3 ver-
sorgt.

[0018] - Der Fraser 1 hat die duBere Gestalt eines Rotationskdrpers, wobei die Schabfortsétze 5
des Frasers an der Mantelflache des Rotationskorpers angeordnet sind. Im Betrieb ragt der Fra-
ser 1 mit etwa vertikal ausgerichteter Achse, welche auch seine Rotationsachse 7 ist, so tief in
das Material des Untergrundes, wie die Leitung zu verlegen ist, und er tragt mit seiner bei der
translatorischen Bewegung jeweils vorne liegenden Mantelflachenseite Untergrundmaterial ab.

[0019] - Im Betrieb liegt der Verlegekasten 2 beziiglich der translatorischen Bewegung der Vor-
richtung hinter dem Fréaser 1. Die zu verlegende Leitung wird von oben nach unten durch einen
FOhrungskanal 6 im Verlegekasten durch in jene Position im Untergrund geflihrt, in welcher sie
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dauerhaft liegen bleiben soll.

[0020] Gemafl dem Erfindungsgedanken sind die Schabfortsatze 5 des Frasers 1 derart ausge-
bildet und angeordnet, dass die Summe ihrer unmitteloaren Wirkungen auf das durch sie abge-
tragene Untergrundmaterial kein Anheben des Untergrundmaterials bedeutet. Im dargestellten
beispielhaften Fall wird das durch zwei MaBBnahmen erreicht.

[0021] Zum Einen sind die Schabfortsatze 5 - welche iblicherweise aus einem Material bestehen
das harter und abriebfester als Stahl ist - als gerade Kegeln ausgebildet, deren Achsen normal
zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 liegen. Dadurch neigt jeder Schabfortsatz 5 fiir sich allein
dazu, von dem mit ihm ihn Kontakt kommenden Untergrundmaterial gleich viel nach oben hin wie
nach unten hin zu verdrangen.

[0022] Etwas verallgemeinert kann gesagt werden, dass jeder einzelne der Schabfortsatze 5 be-
zlglich jeweils einer zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegelsym-
metrisch ausgebildet und angeordnet ist.

[0023] Zum Zweiten sind die Schabfortsatze 5 in Reihen angeordnet, welche in Ebenen liegen,
welche parallel zur Rotationsachse 7 des Frasers ausgerichtet sind. Dabei liegen von einem ers-
ten Schabfortsatz 5 in einer ersten Reihe von Schabfortsdtzen ausgehend, die nachstliegenden
beiden Schabfortsatze 5 in der entgegen dem Drehsinn des Frasers 1 nachstliegenden Reihe
von Schabfortsatzen 5, spiegelbildlich zueinander bezlglich einer Ebene die durch den ersten
Schabfortsatz 5 verlauft und normal zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 ausgerichtet ist. Durch
diese Anordnung wird im Betrieb des Frésers 1 vermieden, dass abgeschabtes Untergrundmate-
rial nach Art einer Forderschnecke angehoben wird.

[0024] Etwas verallgemeinert kann gesagt werden, dass die Anordnung der Menge der Schab-
fortsatze 5 beziglich einer zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegel-
symmetrisch ausgebildet ist.

[0025] Im Rahmen des Erfindungsgedankens gibt es noch einige weitere Mdglichkeiten um zu
erreichen, dass abgeschabtes Untergrundmaterial nicht nach oben hin geférdert wird. Beispiels-
weise kdnnen die Schabfortsatze mit linienartigen Schneidkanten ausgebildet sein, wobei die
Schneidkanten parallel zur Rotationsachse des Frasers 1 ausgerichtet sind.

[0026] Die Schneidkanten der Schabfortsatze kénnen auch linear ausgefiihrt und so ausgerichtet
sein, dass ihr oberes Ende in Umfangsrichtung der Drehbewegung des Frasers 1 weiter vorne
liegt als das untere Ende. Dadurch ergibt sich eine leichte Verdrangungswirkung von abgeschab-
tem Material nach unten hin. Zu einer stérenden Durchmischung von abgeschabtem Untergrund-
material fihrt das im Allgemeinen aber nicht, da das verschiebbare Material ja durch festes Ma-
terial unterhalb des Frasers 1 an Bewegung nach unten hin gehindert wird.

[0027] Ebenso ist es beispielsweise mdglich, die Schabfortsatze nach Art vieler paralleler Gewin-
degange spiralig um den Umfang des Frasers 1 anzuordnen, wobei ein entgegen der Drehrich-
tung des Frasers 1 auf einen ersten Schabfortsatz 5 nachstfolgender zweiter Schabfortsatz 5
weniger weit unterhalb des ersten Schabfortsatzes liegt als der néachst oberhalb dieses zweiten
Schabforstsatzes liegende dritte Schabfortsatz oberhalb des ersten Schabfortsatzes liegt. Damit
ist im Betrieb durch die Schabfortsatze eine Férderwirkung nach Art eines Schneckenforderers
nach unten hin erreichbar. Zu einer stérenden Durchmischung von abgeschabtem Untergrund-
material fihrt das im Allgemeinen aber wiederum nicht, da das verschiebbare Material ja durch
festes Material unterhalb des Frasers 1 an Bewegung nach unten hin gehindert wird.

[0028] Fiir eine optimale Betriebsweise ist es wichtig, dass die Umfangsgeschwindigkeit des Fra-
sers 1 vielfach hoher ist als die Geschwindigkeit der translatorischen Fortbewegung der Vorrich-
tung. Das optimale Verhaltnis zwischen diesen beiden Geschwindigkeiten hangt davon ab, wel-
che Schichtdicke bei einer Umdrehung des Frasers 1 abgetragen wird - und ist damit von den
Materialeigenschaften des Untergrundmaterials abhangig. Es wird am besten im Einsatzfall em-
pirisch ermittelt.

[0029] Bei der dargestellten Bauweise wird eine Kufe 4 verwendet, welche ein starres flachiges
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Gebilde ist, welches mit seiner Unterseite oberhalb des Frasers 1 an der Oberflache des Unter-
grundes in welchem die Leitung zu verlegen ist, aufliegt und sich dabei beziiglich der Rotations-
achse des Frasers 1 radial weiter nach auBBen erstreckt als der Fraser 1. Die Kufe 4 verhindert
sehr zuverlassig, dass sich Untergrundmaterial, welches durch den Fraser 1 vom festen Unter-
grund abgeschabt wurde, Uber die urspriingliche Oberflache des Untergrundes hinaus nach oben
bewegt.

[0030] An Hand von Fig. 2 werden weitere vorteilhafte optionale Merkmale der Erfindung ver-
deutlicht:

[0031] Es ist vorteilhaft, jene Abmessung 8 des Verlegkastens 2, welche normal zur translatori-
schen Fortbewegungsrichtung 9 und zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 liegt, deutlich kleiner
auszubilden als den Durchmesser des Frasers 1, beispielsweise halb so gro3. Desto schméler
diese Abmessung 8 ist, desto leichter kann der Verlegekasten 2 durch das vom Fraser abge-
schabte Untergrundmaterial durchbewegt werden. Grenzen ergeben sich weil der Verlegkasten
2 eine Mindestbreite haben muss damit die zu verlegende Leitung durchgefiihrt werden kann,
und weil mit steigendem Durchmesser des Frasers 1 die auch die Breite der Leitungstrasse, die
Masse an abzuschabendem Untergrundmaterial und der Energieaufwand fiir das Frasen steigen.

[0032] Weiter bevorzugt befindet sich der Verlegkasten 2 nicht zentral hinter dem Fraser 1, son-
dern hinter jener seitlichen Haélfte des Frasers 1, an welcher die Rotationsbewegung der Schab-
fortsatze 5 eine Bewegungskomponente in Richtung der translatorischen Fortbewegungsrichtung
9 haben. Durch diese seitliche Verschiebung wird Platz gemacht damit abgeschabtes Unter-
grundmaterial kaum umgelenkt werden muss, damit der Verlegekasten 2 durch dieses hindurch-
gleiten kann.

[0033] Weiters ist es sehr vorteilhaft, bezliglich der translatorischen Fortbewegungsrichtung 9
hinter dem Fraser 1 eine Spulvorrichtung 10 vorzusehen, welche Flissigkeit in Richtung auf die
Schabfortsédtze 5 des Frasers 1 ausgibt, und/oder auf jene Seite des Verlegekastens 2 hin aus-
gibt, an welcher abgeschabtes Untergrundmaterial abgleiten muss. Die Flissigkeit ist typischer-
weise eine solche, welche auch zum Einsatz kommt um Material aus Erdbohrléchern abzutrans-
portieren. Typischerweise besteht eine derartige Fliissigkeit aus Wasser und einem sogenannten
Transportzusatz, beispielsweise einem wasserldslichen umweltvertraglichen Polymer und/oder
Bentonit.

[0034] Durch das Spilen werden die Vorteile erzielt, dass der Fraser 1 gekiihlt wird, dass das
Gleiten des Verlegekastens 2 in abgeschabtem Untergrundmaterial erleichtert wird, dass Staub-
und Larmentwicklung vermindert wird, und dass granular vorliegendes Untergrundmaterial weni-
ger stark zum Expandieren neigt.

[0035] GemafR einer weiteren optionalen vorteilhaften Weiterentwicklung wird der Fraser 1 ge-
gentber anderen Teilen der Vorrichtung nicht nur rotierend bewegt, sondern auch rittelnd be-
wegt. Diese ritteInde Bewegung kann ein schwingendes Bewegen in Axialrichtung des Frasers
1 sein und/oder ein schwingendes Bewegen in einer oder mehreren Richtungen die normal zur
Axialrichtung des Fréasers 1 liegen. Durch die rittelnde Bewegung wird - vor allem bei sprédem
mineralischem Untergrundmaterial - die Abtragungsleistung des Frasers 1 erhdht, und es kommt
weniger leicht zu stérenden Anhaftungen am Fraser 1. Das Ausmaf der vorteilhaften Effekte der
ritteiInden Bewegung ist von der Art des Untergrundmaterials abhangig.

[0036] Mit Hilfe der erfindungsgemafen Vorrichtung wird das Verlegen von Leitungen im AuBen-
bereich mit deutlich weniger Arbeitsaufwand und Eingriffen als bisher mdéglich.
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Patentanspriiche
1.

Vorrichtung fiir das Verlegen einer Leitung in einer Bodenflache im Freien, wobei die Vor-
richtung einen Verlegekasten (2) und einen Fraser (1) mit Schabfortsatzen (5) aufweist, und
dazu bestimmt ist, durch eine fahrbare Arbeitsmaschine gehalten und translatorisch entlang
einer zu bildenden Leitungstrasse bewegt zu werden, wobei der Fraser (1) um seine im We-
sentlichen vertikal ausgerichtete Rotationsachse (7) zu Rotation angetrieben ist, und Unter-
grundmaterial abtrégt und verschiebt, und wobei durch den Verlegekasten (2) die zu verle-
gende Leitung durchgefiihrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schabfortsétze (5) des Frasers (1) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass jener
Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial, welches im Kontakt mit den Schabfortsatzen
(5) nach oben hin verschoben wird, nicht groBer ist als jener Anteil von abgetragenem Un-
tergrundmaterial, welches im Kontakt mit den Schabfortsatzen (5) nach unten hin verscho-
ben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Schabfortsétze
5 beziglich einer zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegelsym-
metrisch ausgebildet und angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtanordnung
der Schabfortsatze 5 beziiglich einer zur Rotationsachse 7 des Frasers 1 normal liegenden
Ebene spiegelsymmetrisch ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schab-
fortsétze linienartigen Schneidkanten aufweisen, wobei das oberen Ende der Schneidkante
in Umfangsrichtung der Drehbewegung des Frasers weiter vorne liegt als das untere Ende.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schabfortsatze
entlang denkbarer, zueinander paralleler Gewindespiralen um den Umfang des Frasers (1)
herum gereiht sind, wobei ein entgegen der Drehrichtung des Frasers (1) auf einen ersten
Schabfortsatz nachstfolgender zweiter Schabfortsatz weniger weit unterhalb des ersten Sch-
abfortsatzes liegt als der néchst oberhalb dieses zweiten Schabforstsatzes liegende dritte
Schabfortsatz oberhalb des ersten Schabfortsatzes liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Kufe (4) aufweist, welche ein starres flachiges Gebilde ist, welches oberhalb des Frasers (1)
angeordnet ist, und sich bezliglich der Rotationsachse des Frasers (1) radial weiter nach
auBen erstreckt als der Fraser (1), und welches dazu bestimmt ist, mit seiner Unterseite
oberhalb des Frasers (1) an der Oberflache des Untergrundes in welchem die Leitung zu
verlegen ist, aufzuliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jene Ab-
messung (8) des Verlegkastens (2), welche normal zur translatorischen Fortbewegungsrich-
tung (9) und zur Rotationsachse (7) des Frasers (1) liegt, deutlich kleiner ist der Durchmesser
des Frasers (1), und dass sich der Verlegekasten (2) Gberwiegend hinter jener seitlichen
Halfte des Frasers (1) befindet, an welcher die Rotationsbewegung der Schabfortsatze (5)
eine Bewegungskomponente in Richtung der translatorischen Fortbewegungsrichtung (9)
der Vorrichtung haben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Spilvorrichtung (10) aufweist, welche Flissigkeit in Richtung auf die Schabfortsatze (5) des
Frasers 1 ausgibt, und/oder auf jene Seite des Verlegekastens (2) hin ausgibt, an welcher
abgeschabtes Untergrundmaterial abgleiten muss.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fraser
(1) gegeniiber anderen Teilen der Vorrichtung zu rittelnder Bewegung antreibbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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