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(57) Anotace:

Sbérnd elektroda (1) zafizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym zvldkniovanim polymernich roztokt obsahuje
vodivé tenkosténné téleso (2) elektrody (1), ve kterém je
vytvoren alespoii jeden otvor (4), po jehoZ obvodu je
usporadan lem (7). Ve vnitfnim prostoru télesa (2) elektrody
(1) je uloZen alespori jeden nosi¢ (3) elektrody (1) propojeny s
alespori jednou konzolou (5) upevnénou ve zvlakiovaci
komote, pficemz nosi¢ (3) elektrody (1) je uspotadany za
lemem (7) otvoru (4).
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Sbérna elektroda zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym

zvlaknovanim polymernich roztoku

Oblast techniky

Vynalez se tyka sbérné elekirody zafizeni pro vyrobu nanoviaken

elektrostatickym zvlakfiovanim polymernich roztokd.

Dosavadni stav techniky

Sbérné elektrody pouzivané v souCasné dobé k vytvareni
elektrostatického pole vyuZitelného pro vyrobu nanovlaken z polymernich
roztokl jsou konstruovany piredev$im jako plechové, kovové desky. Jejich
hlavni nevyhodou v8ak je, Ze po pfivedeni vysokého napéti na takovou sbérnou
elektrodu dochazi v blizkosti jejich ostrych hran &i vrcholll, ale také v blizkosti
styku vodivého télesa elektrody s nevodivymi prostiedky, na kterych je téleso
elektrody ve zvlakfiovaci komofe uloZeno, ke vzniku korony, cozZ je trsovity
elektricky vyboj, ktery ma nezadouci vliv na elektrostatické pole vznikajici mezi
sbérnou elektrodou a proti ni umisténou zvlakriovaci elektrodou — destabilizuje
ho a sniZuje jeho intenzitu a tedy i vykon celého zafizeni pro elektrostatické
zvlakniovani.

Cilem vynélezu je odstranit nevyhody soucasného stavu techniky a
vytvorit takovou sbérnou elektrodu zafizeni pro elektrostatické zvlakfiovani, pii

jejimz pouZivani nebudou na jejim povrchu vznikat korony s neZadoucim

ucinkem na elektrostatické pole.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno sbérnou elektrodou, jejiz podstata spodiva v
tom, Ze obsahuje vodivé tenkosténné téleso elektrody, ve kterém je vytvoien
alespori jeden otvor, po jehoz obvodu je uspofadan lem, pfiéemz ve vnitinim
prostoru télesa elektrody je uloZen alespof jeden nosi¢ elektrody propojeny s

alespon jednou konzolou upevnénou ve zvlakiovaci komore, piiéemz nosi¢
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elektrody je uspoiradany za lemem otvoru. Vyhodou takovéto konstrukce sbeérné
elektrody je, Ze trojny bod — tedy styk nevodivého nosice elektrody, vodivého
télesa elektrody a okolniho vzduchu, pfipadné jiného plynu v zavislosti na
technologii, je skryty ve vnitfnim prostoru télesa elektrody, takZze pokud bude v
tomto bodé vznikat korona, nebude Zadnym zplisobem ovliviiovat

elektrostatické pole.

Ve vétsiné aplikaci, pro které je sbérna elektroda urena, je propojena se
zdrojem vysokého napéti, avSak v nékterych aplikacich mize byt vzhledem k
technologii procesu vyroby nanovlaken vyhodné;jsi, pokud je téleso zvlaknovaci

elektrody uzemnéno.

Aby bylo oddéleni korony vznikajici ve vnitinim prostoru télesa elektrody
od elektrostatického pole co nejdlislednéjsi, a aby korona nemohla vznikat na
jiném misté povrchu télesa, jsou vdechny otvory v télese elektrody opatfeny po
svém obvodu lemem se zaoblenymi hranami, ktery je v konstrukéné
nejvyhodnéjSim feSeni podle naroku 4 vytvofen pfidavkem materidlu na

vnitinim povrchu télesa elektrody.

V jinych provedenich je lem otvori vytvofen ohnutim ¢asti stény télesa
elektrody k jeho vnitinimu povrchu, avdak nejvyhodnéjsim feSenim zarucéujicim
trvaly pfistup do vnitiniho prostoru télesa elektrody je vytvofeni lemu otvoru
jako samostatné odnimatelné soudasti prstencového tvaru, jehoz tvar kopiruje
tvar otvoru v télese elektrody. V tomto pfipadé je z hlediska montaze a
demontaze lemu vyhodné, pokud je lem k télesu elektrody pfipojen

prostfednictvim zavitu.

Za piedpokladu nizké frekvence demontaze sbérné elektrody Ize spojeni
mezi lemem a télesem elektrody realizovat pomoci trecich sil, coz je

ekonomicky méné narocné nez zavitové spojeni.

V aplikacich, kdy je téleso elektrody spojeno se zdrojem vysokého
napéti, je vyhodné, pokud je pfivod vysokého napéti uloZzen v dutiné konzoly,
ktera usti ve vnitinim prostoru télesa elektrody, a diky otvoru ve sténé konzoly
je vodivé pfipojen k vnitfnimu povrchu télesa elektrody, nebot v tomto piipadé
neni pfivod vystaven plsobeni elektrického pole a ani ho sam nijak neovliviiuje.

Zaroven je zabranéno vzniku korony v misté styku pfivodu vysokého napéti a
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télesa elektrody. Ve vyhodnéjsi alternativé navazuje na dutinu konzoly dutina
nosite elektrody a pfivod vysokého napéti prochazi obéma témito dutinami a je
vodivé spojen s vnitfnim povrchem télesa elektrody v prostoru za nosi¢em

elektrody.

Pii v8ech vyuzitich elektrody je nezadouci, aby na jejim vné&jsim povrchu
vznikaly korony, v dusledku ¢ehoz je nutné, aby vnéjsi povrch neobsahoval
Zzadné ostré hrany nebo vrcholy, takze pfechody mezi sousednimi sténami
telesa elektrody jsou tvofeny zaoblenim. NejvyhodnéjSim tvarem télesa

elektrody je pak valec.

NosiCe elektrody uloZzené ve vnitinim prostoru télesa elektrody mohou
byt s odpovidajicimi konzolami spojeny piimo, av8ak z hlediska predpokladané
montaze a uréitych cykll montaze a demontaZe je vyhodné, pokud jsou,
zejména v piipadé, kdy je téleso elektrody tvofeno podlouhlym Utvarem, nosice
elektrody propojeny nosnou trubkou, jejiz délka je vétSi nez délka télesa
elektrody, a ktera vychazi z télesa elektrody otvory na jeho protilehlych sténach
ven. Vychazejici konce nosné trubky jsou pak nékterym ze znamych zpusobu
rozebiratelné spojeny s konzolami upevnénymi ve zvlakfnovaci komofe zafizeni

pro vyroku nanovlaken.

Zejména v pripadech, kdy jsou lemy otvorli tvofeny samostatnymi
odnimatelnymi souastmi, je vyhodné, pokud je nosna trubka vytvofena z
nékolika vzajemné oddélitelnych €asti, z nichz nékteré je mozno vyuzit pro

zabezpeceni lemu proti nezadoucimu pohybu.

Vzhledem k tomu, Ze na téleso elektrody je ve vétsSiné pfipadl pfivedeno
vysoké napéti, je z hlediska stability elektrického pole vytvoreného mezi
sbérnou elektrodou a zvlakiovaci elektrodou, a z hlediska bezpecénosti a
ekonomi€nosti zafizeni pro vyrobu nanovlaken vyhodné, pokud se v blizkosti
sbérné elektrody nenachazi zadné elektricky vodivé soucasti, takze nosite
elektrody, konzoly a pfipadné také nosna trubka jsou vytvofeny z elektricky
nevodivého materialu, nejastéji plastu.

(X ]
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Prehled obrazku na vykrese

Priklad provedeni sbérné elektrody zafizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym zvlakiiovani polymernich roztokd je schematicky znazornén na
pfilozeném vykrese, kde znaci obr. 1 podélny fez sbérnou elektrodou v jednom
z moznych provedeni, obr. 2 fez sbérnou elektrodou v jiném z moznych

provedeni a obr. 3 fez alternativnim zplsobem zavéseni zvlaknovaci elektrody.

Priklady provedeni vynalezu

Sbérna elektroda zafizeni pro vyrobu nanoviaken elektrostatickym
zvlaknovanim polymernich roztok(i bude objasnéna na pfikladu provedeni
schematicky znazornéném na obr. 1, kde je znazornéna sbérna elektroda 1,
kterd obsahuje téleso 2 elektrody 1 tvorené tenkosténnym valcem z elektricky
vodivého materialu, napfiklad oceli, v jehoZ vnitfnim prostoru jsou ulozeny dva
nevodivé valcové nosice 3 elektrody 1, jejichz vnéjsi primér se blizi vnitfnimu
priméru r télesa 2 elektrody 1.

V kazdé z podstav télesa 2 elekirody 1 je vytvofen kruhovy otvor 4,
prostiednictvim kterého zasahuje do vnitiniho prostoru télesa 2 konzola 5, ktera
je ve vnitfnim prostoru télesa 2 spojena s nosi¢éem 3 elektrody 1. Primér otvoru
4 se blizi vnéj§imu priméru konzoly 5. Opacény konec konzoly 5 je
prostiednictvim zavitu na jeho vnéj$im povrchu, horniho zavitového otka 61 a
dolniho zavitového otka 62 upevnén ke stropu 6 zvlakiovaci komory zafizeni
pro vyrobu nanovlaken, piicemz C&asti konzol 5§ vystupuji nad strop 6
zvlaknovaci komory a ve spojeni se zplsobem upevnéni tak umoZfuji, v
zavislosti na technologii a podminkach vyroby nanovlaken, nastavovani
optimalni vzdalenosti mezi télesem 2 elektrody 1 a neznazorn&nou zvlakiovaci
elektrodou, ktera je uloZzena ve zvlakfiovaci komofe pod sbémou elektrodou 1.

Nezadouci ostré hrany otvoru 4 jsou skryty lemem 7, ktery je vytvoren
pfidavkem materialu ze strany vnitfniho povrchu 8 télesa 2, usporadanym po
celém obvodu otvoru 4, pfi¢emZ vnitfni prechod 87 mezi vnitinim povrchem 8
télesa 2 a lemem 7 je ve znazornéném piikladu provedeni tvofen ostrou

hranou, zatimco vnéj$i pfechod 97 mezi vn&j§im povrchem 9 t&lesa 2 a vnitinim
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povrchem 72 lemu 7, ktery je €asti lemu 7 nejblize konzole 5, je tvofen
zaoblenim.

Obé konzoly § jsou po celé svoji délce opatfeny dutinou 10, pfi¢emz v
dutiné 10 jedné z konzol 5 je uloZen pfivod 11 vysokého napéti, ktery ve
vnitinim prostoru télesa 2 elektrody 1 prochazi otvorem ve sténé konzoly 5 a je
vodivé zakonéen na vnitfnim povrchu 8 télesa 2 pfed nosi¢em 3 elektrody 1. V
jiném pfikladu provedeni je vyhodné, pokud dutina 10 konzoly 5 pfechazi do
dutiny nosie 3 elektrody 1 a pfivod 11 vysokého napéti prochazi dutinou 10
konzoly 5 a dutinou nosi¢e 3 elektrody 1, a je vodivé zakoncen na vnitfnim

povrchu 8 télesa 2, v prostoru za nosi¢em 3 elektrody 1.

Dal8i neznazornéné pfiklady provedeni se od pfikladu znazornéném na
obr. 1 li8i napfiklad tim, Ze lem 7 otvoru 4 je vytvofen ohnutim ¢asti stény télesa
2 elektrody 1 smérem k vnitfnimu povrchu 8 télesa 2 o Uhel, ktery zarucuje
rovnobé&znost alespoi jednoho Useku ohybané ¢asti stény s podélnou osou

télesa 2 elektrody 1.

V prikladu provedeni na obr. 2 je téleso 2 elektrody 1 tvofeno
tenkosténnou trubkou z elektricky vodivého materialu. Ve vnitinim prostoru
telesa 2 elektrody 1 jsou uloZzeny dva nosi¢e 3 elektrody 1 z nevodivého
materialu, které jsou spojeny nosnou trubkou 12, z nevodivého materialu, jejiz
delka je vétsi néz délka télesa 2 elektrody 1, takZe nosna trubka 12 vyéniva na
obou stranach z télesa 2 elektrody 1, a kazdy z jejich koncl je nasunutim
spojen s dutou konzolou 5, ktera je upevnéna ve zvlakiiovaci komofe zafizeni
pro vyrobu nanovlaken stejnym zplsobem jako v pfikladu provedeni na obr. 1.
Ve stené nosné trubky 12, ve vnitfnim prostoru télesa 2 elektrody 1, je vytvofen
otvor pro pfivod 11 vysokého napéti, ktery prochazi dutinou 10 jedné z konzol 5
a vnitfnim prostorem nosné trubky 11 a je vodivé zakon&en na vnitfnim povrchu

8 télesa 2 elektrody 1 mezi nosici 3 elektrody 1

Lem 7 otvoru 4 je v tomto pfikladu provedeni vytvofen jako samostatna
odnimatelna soucast z elektricky vodivého materidlu, tvofena vnitinim
prstencem 71 s obdélnikovym prifezem, jehoz vn&j$i priimér je shodny s
vnitinim primérem r télesa elektrody, a na ktery koncentricky navazuje vnéjsi

prstenec 73, jehoz vnéjsi primér je shodny s vnéjsim primérem R télesa 2
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elektrody 1, pficemz vnitini primér vnitfniho prstence 71 a vnéjsiho prstence 73
se blizi priméru nosné trubky 12 a tvofi spojitou valcovou plochu. Priény prifez
vnéjSiho prstence 73 je tvoifen obdélnikem, jehoZ hrany, které jsou protilehlé
vUuéi vnitfnimu prstenci 71, jsou zaobleny, a pfi uloZeni vnitfniho prstence 71 ve
vnitfnim prostoru télesa 2 elektrody 1 tvofi zaobleny vnéjsi pfechod 97 mezi

vnéjSim povrchem 9 télesa 2 a vnitfnim povrchem 72 lemu 7.

V pfikladu provedeni znazornéném na obr. 3 je elektroda 1 vytvoiena
stejnym zplUsobem jako ve vySe popsaném prikladu zobrazeném na obr. 2,
pficemz konzoly 5 nejsou upevnény ke stropu zvlakfiovaci komory, ale jejich
konce jsou ohnuty nad sbérnou elektrodu 1 rovnobézné s jeji podélnou osou,
takze tvar konzol 5 pfipomina pismeno C. Konce konzol 5 jsou propojeny
vzpérou 13, vytvoienou z elektricky nevodivé trubky, ktera je usporadana
rovnobézné s podelnou osou zvlakAovaci elektrody 1. Ke vzpéfe 13 je, priblizné
v jejim stfedu, pfipojen nosnik 14, tvofeny trubkou z elektricky nevodivého
materialu, jejiZz vnitini prostor je s vnitfnim prostorem vzpéry 13 spojen otvorem
ve sténé vzpéry 13. Ve vnitfnim prostoru nosniku 14 a v ¢asti vnitiniho prostoru
vzpéry 13 je uloZzen pfivod 11 vysokého napéti, ktery je dale dutinou 10 jedné z
konzol 5 pfiveden do vnitfniho prostoru elektrody 1. Nosnik 14 je
prostfednictvim zavitu na svém vné&jSim povrchu a horniho zavitového otka 61
a dolniho zavitového otka 62 upevnén ke stropu 6 zvlakiiovaci komory zafizeni
pro vyrobu nanovlaken. Cast nosniku 14 vystupuje do prostoru nad strop 6
zvlakfiovaci komory a umozniuje tak ve spojeni se zplsobem upevnéni,
nastavovani optimalni vzdalenosti mezi sbérnou elektrodou 1 a neznazornénou
zvlaknovaci elektrodou, ktera je ve zvlakiovaci komofe uspofadana pod

sbérnou elektrodou 1, v zavislosti na technologii vyroby nanovlaken.

V dalsich neznazornénych variantach prikladu na obr. 3 neni vzpéra 13
rovnobézna s podélnou osou sbérné elektrody 1, ale svira s ni ostry Ghel, jehoz
velikost zavisi, stejné jako vzajemné usporadani vzpéry 13 a nosniku 14,
zejména na konstrukci zafizeni pro vyrobu nanovldken a na prostorovém
usporadani jeho soucasti.

V jiné neznazornéné varianté feSeni znazornéného na obr. 3 jsou

konzoly 10 a/nebo vzpéra 13 a/nebo nosnik 14 rozdéleny na nékolik
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rozebiratelné spojenych segmentl, ¢imz je vyrazné zjednoduSeno ukladani

pfivodu 11 vysokého napéti pfi montazi sbérné elektrody 1.

U dal$i neznazornéné varianty pfikladu provedeni podle obr. 3 je téleso

elektrody vytvofeno podle pfikladu znazornéného na obr. 1.

V popisovanych pfikladech provedeni je téleso 2 elektrody 1 tvofeno
tenkosténnym valcem, avS8ak v dalSich pfikladech provedeni je mozno ho
vytvofit v podstaté jako jakéhokoliv tenkosténné téleso, jehoz vnéjSi hrany a
vrcholy jsou zaobleny a nezplisobuji po pfivedeni vysokého napéti vznik

korony.

V jinych pfikladech provedeni je nosna trubka 12 rozdélena na nékolik
Casti, které jsou vzajemné propojeny napfiklad prostfednictvim zavitového
spoje, pfi¢emz nékteré z téchto ¢asti nosné trubky 12 jsou vyuzity pro zajisténi
lemu 7 (napfiklad prostfednictvim pfiruby vytvofené na lemu 7 a/nebo dané
¢asti nosné trubky 12) tvofeného samostatnou odnimatelnou soudasti proti

nezadoucimu pohybu.

Dalsi pfiklady provedeni se od popisovanych a znazornénych pfiklad(
mohou dale liSit napfiklad tim, Ze uloZeni vnitfniho prstence 71 ve vnitfnim
prostoru télesa 2 elektrody 1 a/nebo ulozeni nosi¢d 3 elektrody 1 ve vnitfnim
prostoru télesa 2 elektrody 1 Ize vytvofit jako uloZzeni volné. Dal$i odchylky se
mohou tykat napfiklad tvaru nosiét 3 elektrody 1, které Ize vytvofit n rdznymi

zpUsoby.

Takeé zavéseni zvlaknovaci elektrody 1 ve zvlaknovaci komofe mlze byt
vytvofeno jinymi zplsoby a prostfedky nez vySe popisovanym zplsobem,
pficemz je vzhledem k vyuZitelnosti sbérné elektrody 1 vyhodné, pokud je toto
spojeni rozebiratelné a pokud umoznuje nastaveni vzdalenosti mezi sbérnou

elektrodou 1 a pod ni uloZenou zvlaknovaci elektrodou.

Dalsi konstrukéni obmény, které jsou vSak pro spravnou funkci sbérné
elektrody 1 nepodstatné, mohou nastat napfiklad v pfipadech, kdy je dutinou 10
opatiena pouze ta konzola 5, ve které je uloZen pfivod 11 vysokého napéti,
nebo kdy se tvarovani konzol 5 a pfipadné také vzpéry 13 a nosniku 14

podstatné li8i od popisovanych pfiklad(i provedeni znazornénych na obr. 1 az 3,
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&i v pfipadech, kdy je spojeni mezi konzolami 5§ a nosnou trubkou 12, pfipadné

mezi konzolami 5 a vzpérou 13 vytvofeno jinak neZ nasunutim.

V dal8ich pfikladech provedeni pak miize byt vzhledem ke konstrukci
zafizeni pro vyrobu nanovldken vyhodné, pokud je sbérna elektroda
prostiednictvim konzol 5 nebo prostfednictvim nosniku 14 upevnéna k ramu

tohoto zafizeni Ci k jiné sténé zvlakifiovaci komory nez ke stropu 6.

Podstatné pro v8echna feSeni je v8ak to, Ze spojeni mezi vodivy télesem
2 elektrody 1 a nevodivym nosi¢em 3 elektrody 1, které spoleéné s okolnim
vzduchem vytvafi tzv. trojny bod, je umisténo ve vnitinim prostoru télesa 2
elektrody 1, takZze korona, pfipadné korony, které v tomto bodé& vznikaji po
prfivedeni vysokého napéti na téleso 2 elektrody 1 jsou skryty, €imzZ je
minimalizovano jejich negativni plsobeni na elektrické pole vytvofené mezi

sbérnou elektrodou 1 a zvlakriovaci elektrodou.

DalSim podstatnym znakem vSech feSeni sbérné elektrody 1 podie
vynalezu je to, Ze na vnéjSim povrchu elektrody 1 se nevyskytuji Zadné ostré
hrany ¢&i zakfiveni s malym polomérem, na kterych je mozny vznik dalSich

koron.

. P:ssz§7qc°z.
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Seznam vztahovych znaéek
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61

71
72
73

87

97
10
11
12
13
14

sbérna elektroda

téleso elektrody

nosi¢ elektrody

otvor

konzola

strop zvlakfnovaci komory
horni zavitové ocko

dolni zavitové ocko

lem

vnitini prstenec

vnitfni povrch lemu
vnéjsi prstenec

vnitfni povrch

vnitfni pfechod

vnéjsi povrch

vnejsi pfechod

dutina

pfivod vysokého napéti
nosna trubka

vzpéra

nosnik

vne&jSi primer télesa elektrody
vnitfni primér télesa elektrody
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PATENTOVE NAROKY

1. Sbé&ma elektroda zafizeni pro vyrobu nanoviaken elektrostatickym
zvlaknovanim polymernich roztokl, vyznacujici se tim, Zze obsahuje vodive
tenkosténné téleso (2) elektrody (1), ve kterém je vytvoien alespon jeden otvor
(4), po jehoz obvodu je usporadan lem (7), pfi€emz ve vnitinim prostoru télesa
(2) elektrody (1) je uloZen alespon jeden nosi¢ (3) elektrody (1) propojeny s
alesporni jednou konzolou (5) upevnénou ve zvlakfovaci komore, piiéemz nosi¢

elektrody (3) je usporadany za lemem (7) otvoru (4).

2. Sbérna elektroda podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze téleso (2)

elektrody (1) je spojeno se zdrojem vysokého napéti.

3. Sbérna elektroda podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze téleso (2)

elektrody (1) je uzemnéno.

4. Sbérna elektroda podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze lem (7)

otvoru (4) je tvofen ohybem ¢&asti stény télesa (2) elektrody (1).

5. Sbérna elektroda podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze lem (7)

otvoru (4) je tvofen pfidavkem materialu.

6. Sbérna elektroda podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze lem (7)

otvoru (4) je tvofen samostatnou odnimatelnou soucasti.

7. Sbérna elektroda podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze spojeni mezi
lemem (7) otvoru (4) tvofenym samostatnou odnimatelnou souéasti a télesem

(2) elektrody (1) je zajisténo zavitem.

8. Sbérna elektroda podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze spojeni mezi
lemem (7) otvoru (4) tvofenym samostatnou odnimatelnou souéasti a t&lesem

(2) elektrody (1) je zajisténo tfecimi silami.

9. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z narokdl 1, 2 a 4 az 8,
vyznacujici se tim, Ze alespori jedna konzola (4) je opatfena dutinou (10), ve
které je uloZen pfivod (11) vysokého napéti.

PV doot~ 4
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10. Sbérna elektroda podle naroku 9, vyznadujici se tim, ze alespon
jeden nosi¢ elektrody je opatfen dutinou, ve které je uloZen pfivod (11)

vysokého napéti.

11. Sbé&rna elektroda podle kteréhokoliv z piedchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, Zze pfechod mezi sousednimi st&nami télesa (2) elektrody

(1) je na vnéj§im povrchu (9) tvofen zaoblenim.

12. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki,

vyznacujici se tim, zZe téleso (2) elektrody (1) je tvofeno dutym valcem.

13. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki,
vyznacujici se tim, ze konzola (5) je s nosiéem (3) elektrody (1) spojena

piimo.

14. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z narok(i 1 az 8, vyznacujici se
tim, Zze konzola (5) je s nosi¢em (3) elektrody (1) spojena prostiednictvim nosné
trubky (12).

15. Sbérna elektroda podle naroku 13, vyznacujici se tim, ze délka
nosné trubky (12) je vétSi nez délka télesa (2) elektrody (1) véetné lemu (7)
otvor( (4) umisténych ve sméru nosné trubky (12), pficemz nosna trubka (12) je

ve sténé opatiena otvorem pro prichod pfivodu (11) vysokého napéti.

16. Sbérna elektroda podle narokii 14 nebo 15, vyznacdujici se tim, Ze

nosna trubka (12) je elektricky nevodiva.

17. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z predchazejicich narokil,

vyznacujici se tim, ze nosic (3) elektrody (1) je elektricky nevodivy.

18. Sbérna elektroda podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd,

vyznacujici se tim, Ze konzola (5) je elektricky nevodiva.
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