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Vyndlez se tykd zar{zeni pro vakuové
integrdlni zkoudky t&snosti souldsif, m¥-
fenim rychlosti vzristu tlaku ve vyvekuo-
veném odddleném prostoru.

. Realizuje se takovym uspofddénim, Ze
zkousend souZdst je spojena jednak s uga-
viracim ventilem piipojenym k sacimu hrd- :
lu zdroje vekua, jednak s vakuom&rem a jed-
nak s odd&lovecim ventilkem,k n&mu¥ je. i
pPipojena zndmé net&snost. béle mi%e byt
mezi zkouSenou souddst a vakuomdr zapoje- N /
na vymrazovalka a vekuomdr miZ%e byt na-
pojen na registrafni zerizeni pro zdznsm
zmEn tlaku v zdvislosti na Zase.
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Vynélez se tykd zafizeni pro 1ntegré1ni zkouéky t¥snosti sou¥dsii, m&fenim rychlosti
zm&n tlaku v oddéleném prostoru.

A% dosud se integrdlni zkou¥ky t¥snosti: souéésti mérenim rychlosti zm¥n tlaku v odd¥-
leném zkoudeném prostoru provddily tek, Ze se ve zkouSieném objemu vytvobil zkuSebni tlek,
0dd#1il ventilem a pPipojenym tlakomgrem bylé sledovdna rychlost zmén tleku. Z nem&fenych
hodnot tlaku, Zesovjch sekd a objemu odd¥leného zkouendho prostoru se vypodtem zisksle
informace o velikosti netésnosti. )

Nevyhodou dosavadniho ze¥fzeni bylo to,xze jim ziskené ddaje, to jest hodnoty tlaku
v urditych &asovych intervalech musely: byt absolutnl a pro vypotet musely byt doplnny pies-
nym ddajem o objemu cdd¥leného zkouseného prbstoru, aby vyhov&ly vzorci pro vypolet m&tené
net¥snosti, jen¥ je: ‘

Q=V. /pl - ?o/ .

et

kde

Q ... velikost net&snosti

V ... objem oddéleného zkoudeného proétoru{~

Py +-- tlek uvnit® zkoudeného prostoru na po¥dtku

Py ... tlak uvnit® zkouBeného prostoru na kopci
t ... %asovy intervael odpovidajici zméhé tléku z hodnoty p, na p;

Zejména ziekéni p¥esného ddaje o obaemu bylc, zejména u sloZitych a flenitych souddst{
a sestavy velmi obtiiné a neplesné. RovndZ pdtreba presnych hednot tlaku vyZiadovala ¥asté
a ndkladné cejchovéni ‘tlakom&rd.

Uvedenéd nevyhody odstrﬁiuje zefizeni pfo intégrélni zkouéﬁy t¥snosti souddsti podle
vynélezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze qbsahuje jednak vétev m&ffci{ spojenou pfes m¥-
#{c{ ventil se zkoudenou sou¥dsti a jednek adroj zkufebniho tlaku, p¥ipojeny pfes uzaviraci
‘ventil ke zkoudené soulssti vyznalené tim, za paralelnd k vétvi m&*fc{ je pPes oddSlovaci
ventil pfipojena kelibrovend net@snost.

Vyhodou piedloZenéno zaf{zeni Je, fe pfi podetnim zpracovédni jim ziskenych ddajd do-
jde k eliminaci objemu s tleku. Prekticky t¢ znemend, Ze ‘nenf tieba pracnd vypolitdvat z vy-
kresové dokumentace vnit¥ni objem zkoudené souéésti, ba naopak je mo%no velikost objemu vy-
podftaet z nemdFenych hodnot. Rovn¥% neni nutny absolutni ddaj tlakomdru, nebot se m&¥{ ji-
nym zplsobem, p¥i kterém Je t¥eba pouze 31ny interval tlekd a m3Fidlo md%e byt pouze rela-
tivnl s moZnosti odchylky ddaji od absolutnich jek kladnd, tak zépornd, &imZ cdpadd Zastéd
cejchovéni a kompensovéni smén baromotrického tleku, teploty ¥i koliséni nap¥ti s{t¥ pfi
mé¥eni elektronickymi tlskom¥ry. Zbjvd tudii pouze b¥Zné presné méfeni ¥asu.

Praktické provedeni zatizent pro integgélni zkousky t¥snosti sou¥dsti podle vyndleza
je zndzorndno schematicky na p¥ipojenén vykiese, kde na obr. 1 je zndzorn¥no uspoidddni pro
zkousku vakuovou a na obr., 2 je uspo¥dddni pro zkousku pretlekovou.

Jak patrnc z obr. 1, je zkouﬁené'souééit 1 pPipojend ke zdroji zkudebniho tlaku, vy-
tvoreného Rootsovou vyvivou §, jeji% vyfuk Je p¥ipojen k rotadni olejové vyvdve I, prilem¥
mezi zkouSenou souddsti ] a sacim hrdlem Roatsovy vyvévy & je zapojen uzaviraci ventil 5.
Ddle je zkou¥end souddst.] spojena s v&tvi mitici obsehujiel vynrazovaci jimku 9, s piipo-
jenym Pireniho vekuomdrem 10, piiZem% mezi gkousenou souddsti | a vymrazovaci jimkou § Je
zapojen m¥¥lci ventil 8.

_ Piraniho vakuom¥r 10 je elektricky spoﬁen s elektronickym dilem 11 vakﬁoméru, ktery
je pripojen k zapisovadi 12. K potrubi, ;ei%spojuje zkouSenou souddst ) s uzaviracim



211012 2

ventilem 5 a méficim ventilem 8,Je piipojen Jednak zevzduéﬁbvaci ventil 4 a jednak odd¥lo-
vaci ventil 2 s kalibrovanou net&snostf 3.
N .

Jak patrno z obr. 2, je zkouSend souddst ] p¥ipojena ke zdroji zkudebniho tlaku, vy-
tvotfeného z tlakové léhve 15 s pripojenym Bkrticim ventilem 14, k n¥3muZ je zapojen pojisio-
vaci ventil 13, prifem? mezi zkousenou souddst 1 a pojisiovact ventil 13 je zapojen uzavi-
raci ventil 5. K Bkriicfmu ventilu 14 je ddle p¥ipojen kontrolni tlakom&r 19.

Ddle je zkouZend souddst | spojena s vétvi mE¥ict upravenou z diferencidlniho tlakom&-
ru 18, k jehof jedné siran je ptipojena refereninf nddoba 17 a k druhé stran¥ m&tfci ven-
til 8, pritem# mezi ob¥ma stranami diferencidlniho tlakomdru 18 je zapojen propojovaci ven-
til 16. M&Fici ventil 8 je spojen se zkouSenou souddsti 1, k ni¥ je pFipojen peraleln?® sa-
mostatnym hrdlem odd&lovacf ventil 2 8 kalibrovenou net&snosti 3.

Pﬁi zkoudce t¥snosti podle obr. 1 se uzavie zavzdusdfovaci ventil 4 a odd&lovaci ventil
2,zatimeo m&Fict ventil 8 m uzaviract ventil 5 se otevFou. Uinnost{ obou vyvév 6, T vznikd
uvnit¥ zkou¥eného prostoru zkudebni tlak, jen% je v tomto p¥ipad¥ ni23{i neZ okolni tlak
atmosféricky, a ktery se m3¥{ Piraniho vekuomirem 10 pomoci s nim spojeného elektronického
dilu {1 a zeznamendvd pFipojenym zapisovaZem 12. Vymrazovaci jimka 9 elimlnuje adsorpecl vliv
vodni péry a ostatnich par.

Po dosafeni zku¥ebniho tlaku se uzavie uzaviraci ventil 2. Atmosféricky vzduch, pro-
nikejici pfipednymi net¥snostmi do zkouBeného prostoru, vyvoldvd postupnou zmdnu tlaku, ai
se dosdhne zvoleného Ap, pFidem% se m&*{ %as, potfebny pro tuto zmdnu. Nynf{ se znovu ote-
vie uzaviraci ventil 5 a rovn¥% oddZlovaci ventil 2. Po dosaZeni zku¥ebnfho tlasku se uzavie
uzaviraci{ ventil 5. Nyni pronikd do zkou¥eného prostoru atmosféricky vzduch jednek pfipad—
nymi netdsnostmi a jednak kalibrovenou ret¥snostf 3.

Op&t se zm¥*{ ¥as odpovidajici stejnému ap. Po Jeho zm¥Feni se zkou¥eny prostor zavzdus-
ni otevienim zavzdusnoveciho ventilu 4 a zkoudka je ukonéena. Nem&ené hodnoty se zpracujl
poletnd. Pro vipolet je k disposici:
ty +.. %as prvn{ zkouky
ty ... ¥as druhé zkoudky
Q) «i. velikost kelibrované net&snosti !

e pfedpoklady £e Ap = konstant¥ a rovn¥% V = konstentd. i _ !
Velikost Ap eni velikost V neni znéma, Pak lze sestavit rovnice: nejprve pro prvni zkousku:

Q =V .ap.1

Y

kde Q Je skute¥nd net&snost zkousené sou¥dati ], kterd se hledd. Podobn¥ pro druhou zkouj-
ku plati .
Qs + qk =V .Ap. %

Jejich spolednym Fedenim se ziskd vzorec:

Q, = qp -
- 8 k
/ Yot

Je-1i znéma velikost intervalu tlaku Ap, lze vypo¥itat objem zkou¥eného prostoru pomoci od-

vozeného vzorce: a9y ety
V=,Ap .

Plesnost m¥Feni lze zvét¥it bud opekovdnim m&fenf nebo zapojenim elektronického obvodu,
ktery presnd stanovi hranice Ap a ktery byvé u elektronickych vekuom&rd posledni generace
vestavén.
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Pfi zkouBce t¥snosti podle obr. 2 se uzavie odd¥lovaci ventil 2 a otevi¥e se propojo-
vaci ventil 16 a m¥*fci ventil §. Pak se nastavi{ zkuSebni tlak pomoci gkrtictho ventilu 14
podle kontrolniho tlakom¥ru.}9. Otevienim uzaviraciho ventilu 3 se vpoudti zkudebni plyn
z tlakové lahve 15 do zkouSené souddsti |, ﬁiiéemz pojistovact ventil 13 slou¥f jako ochra-
na zkousené sou¥dsti | pred piekrodenim zkuéebniho tlaku.

Po natlakovéni zkouSené souddsti | se uzavie uzeviraci ventil 5 a propojovaci ventil
16. Nyni se md#{ diferencidlnim tlakomrem 1_ 8 rozdfl tlakd v referenZni nddobd 17 a zkoue-
né souddsti 1. Piipadnymi net¥snostmi ‘unikd ize zkoulené souldsti ] zkufebni plyn do atmosfé-
ry, a% se ukdéZe na diferencidlnim tlakom¥ru rozdil tlaki Ap. Cas, kter§ uplyne, nei se na-
stavi 4p, se m¥F{ a jeho hodnota se oznad{ .

Nyni se otevie propojovac{ ventil 16, odd¥loveci ventil 2 a uzaviraci ventil 3. Po
op&tném natlekovéni na zku¥ebni tlak se uzavie uzaviraci ventil 3 a propojovaci ventil 16.
Nyni uniké zkudebni plyn nejen net&snostmi ikouéené sou¥dsti 1, ale i kalibrovanou net¥snos~
t{ 3. 8as, kter§ uplyne, ne% diferencidlni tlakomdr }8 ukd¥e shodnou hodnotu rozdilu Ap,
se m&P{ a oznaldl ty- T{m je zkoudka ukon¥eng. Pro v&t¥i pPesnost se nize n&kolikrdt opako-
vat. Nam&¥ené hodnoty Zasu se spolu s ‘velikostf kalibrovené net¥snosti dosadf do vzorce:

“'2

Q. =q . ———
s k oot

Tim se ziské velikost m&Pené netdsnosti zkousené souldsti Qs‘

Zaiizeni pro integréln{ zkoudky t&snosti lze pouZii pro libovolné souddsti bez ohledu
ne velikost a ¥lenitost. Jako kalibrovand netésnost je nejlepd1 kapildrovéd, kterd Je techno-
logicky zvléddnutd do velikosti 10 6mbar1s . Lze pou¥ft i $t¥rbinovou &i stavxtelnou, pokud
jsou spolehlivé ocejchovény. ProtoZe neni nutno zndt ebsolutn{ hodnotu tleku, lze volit in-
terval,a to jek v oblasti tlekd ni%¥ich nef tlek atmosféricky, tedy v oblasti vekua, tak
i celém prakticky dosaZitelném intervalu'pfétlak& Krom& plynd 1lze za¥izeni pouZit i pii
zkoudkdch pomoci 1ibovolnych vhodnych kapalin. JelikoZ se kapaliny #1{df jinymi zékony ne%
plyny, mus{ byt pouZity odpovidajfci rovnice.

PREDMET VYNKLEZU

Zaf{izeni pro integrdlni zkousky t¥snosti souldsti obsshujici jednek vétev m&Ffci, spo-
jenou pies m&tict ventil se zkousenou sou?dsti a jednak zdroj zkuSebnfho tlaku, pripojeny
pres uzavirac{ ventil ke zkouSené souééstiivyznaéené tim, %e paralelnd k vitvi m&Fici je
pfes odd&lovaci ventil (2) pFipojena kalibrovand net&snost 3).

2 listy vykresd

Severografia. 0. p.. zévod 7. Most
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