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(57) Anotace:
Regeni se tyka bezpe¢nostniho difraktivniho prvku rychlé
reakce, kde zakladni vrstva (1) metalizované folie je
opatfena QR kddem (2), ktery je dale prekryt vlisovanou
vrstvou (3) syntetické DNA a dalsi vlisovanou vrstvou
(4) syntetickych nano¢astic. Vlisovand vrstva (3)
syntetické DNA a vlisovana vrstva (4) syntetickych
nanodastic je piekryta kryci vrstvou (5) ochranné
transparentni folie. Identifikatni zafizeni pro Cteni
bezpetnostaniho difraktivniho prvku obsahuje ¢teci
zafizeni (6) pfipojené prostiednictvim internetové sité (8)
na databanku (9) evidovanych informa¢nich kodi a
variabilnich vlastnosti pochdzejicich z vlisované vrstvy
(4) syntetickych nano¢astic a z vlisované vrstvy (3)
syntetické DNA. Vyuziti vynalezu je zaméfeno jako
aplikace identifika¢nich a ochrannych prvkd na
hologramy, etikety, vyrobky, pfedméty, dokumenty,
obaly, doklady, kreditni karty, bankovky a v oblasti
jakychkoliv dal3ich pozadavkil vyZzadujicich ochranu
proti zneuZiti a falsifikaci a umoZziiujici zpétnou
identifikaci pravosti v realném &ase, veetné sledovani
zasilek a logistiky s moZnosti ovéfeni pravosti
bezpetnostniho kodu jako takového.




Bezpelnostni difraktivni kéd rychlé reakce opatfeny smésici DNA a nanod&astic

vysoce variabilnich vlastnosti.

Oblast techniky

Vynalez se tyka bezpecnostniho difraktivniho kodu rychlé reakce opatfeného smésici
DNA a nano¢éstic vysoce variabilnich vlastnosti, ktery je standardnimu metodami
obtizn¢ kopirovatelny a ktery je uréen pro identifikace, archivace, logistiku a evidenci
majetku a dale pak pro ucéely vyzadujici ochranu dokumentu, tiskovin, obali a jakychkoli
Jinych predmétii a vyrobki proti jejich zneuziti kradezemi ¢i napodobovani falsifikaci.
Tyto kody jsou dale urCeny k presnému zpétnému urceni ptiivodu vyse uvedenych takto
ochranénych predmétid a to v redlném case a takovym kodim fikame kody rychlé reakce,

nékdy téz QR kody.

Dosavadni stav techniky

Dosud je znama cela fada provedeni standardnich kodd a koda rychlé reakee, které jsou
tiskem aplikovatelné na tiskoviny, obaly zboZi, kreditni karty, etikety a celou fadu dalsich
piedméti a aplikaci pro jejich identifikaci, archivaci, logistiku, evidenci a tak podobné.
Pomoci nejnovéjsich technologii je mozno zajistit skenovani naptiklad ¢arovych kédii a
kodi rychle reakce pomoci standardnich ¢tecek ¢i inteligentnich telefonti a tabletii a
jejich dalkové pienaseni pomoci internetovych siti, coz je napiiklad popsano v americké
zvetejnéné piihlasce US 2013/0167208.

Nevyhody stavajicich provedeni ¢arovych kodi a kodi rychlé reakce spocivaji predevsim
vtom, ze jsou ve vétsing piipadi aplikovatelné pouze tiskem a byvaji snadno
pozménitelné jak psacimi nastroji, tak i standardnim skenovanim a kopirovéanim. Dalsi
nevyhody spo€ivaji v tom, ze obsahuji pouze alfanumerické informace bez moznosti
implementace dal3ich dajii, jsou nizkého rozliSeni a to pouze do maximalnich hodnot a
moznosti tiskového rozliSeni. Dale jsou tato provedeni obtizné &itelnd ¢i necitelna po
znedisténi, jsou kopirovatelna na béznych kopirovacich strojich ¢i na skenerech, lze je

zasilat i faxem apod. a jejich obsah postrada ochranu proti kopirovani vlastniho kodu
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coby ochranného prvku jako takového. V nékterych ptipadech jsou kédy rychlé reakce
kryptované.

Nové mozZnosti voblasti ochrany dokumenti a pfedméth se oteviraji v pouziti
technologii popsanych v americké zvefejnéné piihlasce US 2006/0275196 popisujici
syntetické nanocastice a v americké zvefejnéné piihlasce US 2013/0230887 popisujici
polymerizaci syntetické DNA kyseliny, coZz je mozné vyuzit pro skladbu vrstev
v technologiich ochrannych prvki a jejich aplikaci. Co se tyée syntetickych nanoéastic,
1ze u nich konstatovat nasledujici vlastnosti, mezi né€z patii ionicky podpis, kdy elektrony
z jednoho atomu se prevedou do atomu druhého a tim se druhému atomu vlozi specifické
vlastnosti. Jako dal$i lze jmenovat méfitelné magnetické vlastnosti, diamagnetické
vlastnosti, paramagnetické vlastnosti a feromagnetické vlastnosti, coz dava dohromady
variabilni magnetizaci. Dale lze charakterizovat nanoéastice nastavitelnou frekvenci
svételného zafeni , coZ znamend, Ze miiZeme nanocastice naprogramovat tak, ze pod
aktivnim specialnim svétlem blikaji vetné moznosti nastaveni frekvence tohoto blikani.
Dale Ize u nich téZ nastavit barevné odstiny zafeni. Nanoc¢astice lze téZ naprogramovat
také tak, ze pfi jejich aktivaci specialnim svétlem pomalu ztraci intenzitu svétla az do
uplného zhasnuti. Nanoc¢astice mohou byt riiznych tvarli a existuje moznost smichani
riznych nano¢astic vykazujicich rizné vlastnosti.

Udelem vynalezu je tudiz zajistit vysoce bezpe&nou ochranu nejen samotnych dokumenti
¢i predméti, ale predevsim samotného kodu coby ochranného prvku jako takového, kdy
pomoci ¢teciho zafizeni umoziiuje rychlou odezvu a reakci a pomoci téchto novych

technologii stavajici nedostatky v co nejvy$$i mife eliminovat.

Podstata vynalezu

Podstata bezpe¢nostniho difraktivniho kodu rychlé reakce opatieného smésici DNA a
nanocastic vysoce variabilnich vlastnosti podle vynédlezu spo¢ivd v tom, Ze je tvofen
vrstvou metalizované folie s vlisovanym kodem rychlé reakce, ktery je dale pfekryt
vlisovanou vrstvou syntetické DNA a dalsi vlisovanou vrstvou syntetickych nanoc¢astic.

Vlisovana vrstva syntetické DNA a vlisovana vrstva syntetickych nanoCastic je

alternativné piekryta kryci vrstvou ochranné transparentni folie.
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Na vlisovanou vrstvu syntetické DNA a vlisovanou vrstvu syntetickych nanogastic je
pfivraceno Cteci zafizeni, na které je napojena prostiednictvim internetové sité databanka
evidovanych informaénich kodii a variabilnich vlastnosti pochazejicich z vlisované

vrstvy syntetickych nano¢astic a z vlisované vrstvy syntetické DNA.

Vyhody tohoto provedeni bezpeénostniho difraktivniho kédu rychle reakce podle
vyndlezu spocivaji predev§im ve zplGsobu vyroby tohoto kdédu a v obtizné
napodobitelnosti vrstvy vysoce variabilnich nanoCastic a vrstvy vysoce variabilni
syntetické DNA. Obtizné napodobeni ¢1 obtizna tvorba kopii téchto ochrannych prvki je
zajiStovana vlastnim vyrobnim postupem tohoto kédu rychlé reakce vlisovanim jej do
metalizované folie a dale jeho implementaci do nekone¢ného mnozstvi kombinaci
variabilnich DNA, variabilnich nano¢astic s vysoce variabilnimi vlastnostmi smési t&chto
individudlnich prvku.

Vyuziti vynalezu je zaméieno jako aplikace identifikaénich a ochrannych prvki na
hologramy, etikety, vyrobky, pifedméty, dokumenty, obaly, doklady, kreditni karty,
bankovky a v oblasti jakychkoli dal$ich pozadavki vyzadujicich ochranu proti zneuziti a
falsifikaci a umoziujici zpétnou identifikaci pravosti v realném case, véetné sledovani
zasilek a logistiky.

Bezpecnostni difraktivni kod rychlé reakce podle vyndlezu lze vytvofit holografickou
metodou za vyuziti jiz znamé technologie elektronového litografu a to v rozliseni az 125
000 dpi, ktery se pak znamym postupem vlisuyje do metalizované folie za pouziti tlaku a
teploty. Specielnim lisovacim nastrojem se do povrchu metalizované folie v misté, kde se
nachazi bezpeénostni difraktivni kod rychlé reakce vlisuje smésice prvki syntetické DNA
a syntetickych nanocCastic a dale se miize povrch metalizované folie s bezpe¢nostnim
difraktivnim kodem rychlé reakce a smésice DNA a nanocastic pielaminovat vrstvou
transparentni ochranna folie. Takovy bezpeénostni difraktivni kod rychlé reakce podle
vynalezu je souc¢asnymi technologiemi velmi obtizn¢ kopirovatelny bezpecnostni prvek
uréeny jako aplikace identifikaénich a ochrannych prvki na hologramy, etikety, vyrobky,
predméty, dokumenty, obaly, doklady, bankovky a u jakychkoli dalsich potfeb vyzadujicich
ochranu proti zneuziti a falsifikaci a vyzadujicich zpétnou identifikaci pravostt a to v realném

Case.



Prehled obrazkia na vykresech

Na ptfipojeném zobrazeni je pro blizsi objasnéni vynalezu znazoméno na obr.1 piikladné
provedeni a bezpecnostniho difraktivniho kodu rychlé reakce podle vynalezu na
metalizované folii, obr.2 skladbu zakladnich wvrstev a obr.3 kompletni skladbu
jednotlivych vrstev véetné ochranné transparentni folie.

Na obr.4 je znazoméno ¢teci zatizeni a jeho umisténi pii jeho aktivaci.

Priklad provedeni vynidlezu

Obr. 1 piedstavuje pudorysny pohled na metalizovanou folii 1 a na vlisovany
bezpeénostni difraktivni  kod 2 rychlé reakee.

Obr. 2 znazoriiuje v podélném fezu skladbu jednotlivych vrstev, kde je jako zakladni
patrna metalizovana folie 1 s vlisovanym bezpe¢nostnim difraktivnim kodem kodem 2
rychié reakce, na némz je uloZena vlisovana vrstva 3 syntetické DNA a vlisovana vrstva
4 syntetickych nanocastic.

Obr.3 piedstavuje kompletni sestavu jednotlivych vrstev bezpecnostniho difraktivniho
kodu 2 rychlé reakce, kde je v podélném fezu patrna zakladni metalizovana folie 1
s vlisovanym bezpe¢nostnim difraktivnim kodem 2 rychlé reakce, na némz je dale
uloZena vlisovana vrstva 3 syntetické DNA a dale vlisovana vrstva 4 nanocastic a jako
posledni je kryci vrstva 5 ochranné transparentni folie.

Na obr.4 je patrné &teci zafizeni 6 s vyznadenym svételnym tokem 7 sméfujicim od
Steciho zafizeni 6 a svételnym tokem 7.1 odrazenym od vlisované vrstvy 4 syntetickych
nanodastic s vlisovanym bezpeénostnim difraktivnim kodem 2 rychlé reakce a vlisované
vrstvy 3 syntetické DNA v¢etné kryci vrstvy 5 ochranné transparentni folie a kde na Ctect
zafizeni 6 je prostiednictvim internetové sité 8 napojena databanka 9 evidovanych kodi a
vlastnosti nanoc¢astic.

Detekei a ovéfeni pravosti bezpeénostniho difraktivniho kodu 2 rychlé reakce a jeho

vlastnosti lze realizovat ¢tecim zatizenim 6, které je alternativn€ tvofeno:

- Standardni &teckou ¢arovych kodu kodi za pouziti standardniho software.
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- Smartphone, kde &teci software je vét§inou jiz zabudovany v telefonech a nebo ho Ize
stahnout z internetové sité — a to pro vSechny znamé operacni systémy.

- Tablet, kde dteci software je vétSinou jiz zabudovany a nebo ho lze stdhnout z
internetove sité — a to pro vechny znamé operacni systémy.

- Proprientalnim ¢tecim zatizenim specifické vyroby opatfenym zobrazovaci jednotkou,
jenz detekuje a promita na zobrazovaci jednotce vlastnosti vlisovanych nanocastic a

preklada je do alfanumerické informace, kde tyto vlastnosti jsou:

- piiosviceni UV svétlem umisténym na Ctecim zafizeni se nano¢astice rozsviti a to v
naprogramované barve
- pfi osviceni jinym svételnym umisténim na Ctecim zafizeni se nanocastice rozsviti a
pak pomalu ztraci intenzitu svétla az do Gplného zhasnuti
- spektrofotomické vlastnosti
- magnetoresistni vlastnosti
Pro forenzni identifikaci a ovéfeni variabilnich vlastnosti nanocastic a DNA se vyuzivaji
tyto pfistroje:
- mikroskop typu - Fluorescence Lifetime Microscopy, fungujici na
principu fluorescencni mikroskopie
- piistroj typu -  Coulter Counter Multisizer, fungujici na Counterovu
principu méteni
- piistroj typu -  Ramaniv spektroskop

- DNA laboratof

Vzorek DNA se v pripadé nutnosti odebira k identificaci a ovéieni manualné seskrabanim

vlisované DNA z povrchu, do kterého byl vlisovan.



PATENTOVE NAROKY

1. Bezpecnostni difraktivni kod rychlé reakce opatfeny smésici DNA a nanocastic
vysoce variabilnich vlastnosti, vyznacujici se tim,Ze je tvoien vrstvou (1)
metalizované folie s vlisovanym kodem (2) rychlé reakce, ktery je dale piekryt
vlisovanou vrstvou (3) syntetické DNA a dalsi vlisovanou vrstvou (4) syntetickych

nanodcastic.

2. Bezpedénostni difraktivni kod rychi€ reakce podle naroku I,vyznacujici se ti
m, Ze vlisovana vrstva (3) syntetické DNA a vlisovana vrstva (4) syntetickych nanocastic

je ptekryta kryci vrstvou (5) ochranné transparentni folie.

3. Bezpecnostni difraktivni kod rychlé reakce podle ndrokii 1 a2, vyznacdujici se
t i m, Ze na vlisovanou vrstvu (3) syntetické DNA a vlisovanou vrstvu (4) syntetickych
nanodastic je privraceno Cteci zafizeni (6), na které je napojena prostiednictvim
internetové sité (8) databanka (9) evidovanych informacnich kodii a variabilnich
vlastnosti pochéazejicich z vlisované vrstvy (4) syntetickych nanocastic a z vlisované

vrstvy (3) syntetické DNA.
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