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(57)  Anotace:
Modulami vstiikovaci forma sestava ze dvou desek (1) a
(2), pficemz jedna z desek (1) nebo (2) je spojena se
zdrojem vnéjsi sily (Z). Deska (2) je uzptisobena k
vloZeni vyjimatelné vlozky (V) sestavajici alespoii ze
dvou segmenti (S), pficemz alespon jeden segment (S) je
opatien kavitaéni dutinou (D), kdy Celni plocha desky (2)
ptesahuje Celni plochu vyjimatelné vlozky (V) sméfujici
proti desce (1). Dale vyjimatelna vlozka (V) obsahuje
alespoii jednu kavitaéni dutinu (D), pfi¢emz vyjimatelna
vlozka (V) je opatfena kanaly (K) pro proudéni
chladiciho media. Forma dale sestavé z do desky (2)
vlozitelné vypodlozovaci desky (V*), na niz je vlozitelna
vyjimatelna vlozka (V) umisténa.
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Modularni vstfikovaci forma

Oblast techniky

Vynalezem je modulami vstiikovaci forma sestavajici ze dvou desek, pficemz jedna z desek je

vws

Dosavadni stav techniky

Vstiikovani plastu je jiz pomémé konvenéni metodou vyroby plastovych vyrobku. Je typické pro
sériovou vyrobu. Technologie se odehrava v cyklech na vstiikovacim stroji. Jeden cyklus
predstavuje soucet vSech potfebnych ukont nutnych pro jeden vstfik do formy. Podle nasobnosti
formy se vyrobi na jedno vstiiknuti odpovidajici poéet vystiiki. Casto pro jeden tvar vyrobki je
jedna vstrikovaci forma. DalSim velmi astym pfipadem je pro jednu délenou soucéast vyrabét
vSechny casti na jedno vstfiknuti.

Pred vystiikovanim je nutné pripravit vstiikovaci formu. Forma je sestavena a ovéfena mimo stroj.
Nasledné je upnuta do pohyblivé a pevné montazni desky stroje. Poté nasleduje vzajemné
vystfedéni obou ¢asti formy vuci sobé. Po dokonceni téchto Cinnosti je forma pfipravena pro
vstiikovani.

Vyzaduje-li se zména vystfiki, je nutné zménit i vstiikovaci formu. U konvencniho pristupu je
nutné formu sundat ze stroje. Jakmile je forma mimo stroj, je mozné provadét zmeny. Vstiikovaci
formy jsou standardizované. Pokud je pfi konstrukci formy dodrzeno standardu, je zména formy
usnadnéna. Lze tak pouzit n€které dily z pfechozi formy a pouzit je pro novou formu. Poté je forma
umisténa a vystfedéna na vstiikovacim lisu.

Sundavani, zména, nasazovani a stfedéni vstfikovaci formy jsou narocn¢ Cinnosti, které zabiraji
¢as. Ne vzdy je vSak nutné provadét takové zmény, které si vyzaduji sundani celé vstfikovaci
formy. N¢kdy staci zménit pouze tvar kavity. Kavita nebo také dutina formy ma negativni tvar
zvétSeny s ohledem na smrsténi oproti budoucimu vystriku.

Ze spisu US 20120177772 Al je znamo feSeni sestavy vstfikovaci formy, kde sestava vstfikovaci
formy obsahujici: prvni formovaci desku; druhou formovaci desku; a formovaci prvek pfipevnény
k jedn¢ z prvni nebo druhé formovaci desky, pficemz prvni a druha formovaci deska jsou
konfigurovany tak, aby dosedaly pod¢l jejich prislusnych licujicich povrchu, aby vytvofily dutinu
formy, pficemz formovaci prvek obsahuje supertvrdy material tvorfici alespon cast formy. Stav
techniky dale reprezentuje feSeni popsané ve spisu US 6165407 A pojednavajici o Sestava formy
pro lisovani termoplastické pryskyfrice, ktera obsahuje; (a) prvni ¢len formy a druhy ¢len formy
pro vyrobu lisovaného vyrobku z termoplastické pryskyfice, (b) blok vlozky poskytnuty v prvnim
¢lenu formy, pricemz uvedeny blok vlozky tvofi ¢ast dutiny o tloustce 0,1 mm do 10 mm a jsou
vytvoreny z materialu majiciho tepelnou vodivost. Stav techniky dale reprezentuji dokumenty
US 20090302490 A1 nebo US 20120171317 Al.

Podstata technického feseni

Podstatou vynalezu je modularni vstfikovaci forma sestavajici ze dvou desek, pficemz jedna
z desek je spojena se zdrojem vn¢jsi sily. Deska je uzpusobena k vlozeni vyjimatelné vlozky do
desky, pficemz vlozka nepfesahuje Celni plochu desky smérujici proti druhé desce, prficemz
vyjimatelna vlozka obsahuje alespori jednu kavitaéni dutinu.

Vyhodné je, pokud vlozka sestava alespon ze dvou segmenti, pri¢emz alespori jeden segment je
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opatfen kavitaéni dutinou. Vlozka s kavitaéni dutinou ma objem dutiny zvétSeny o hodnotu
smrsténi vstiikovaného dilu. Pokud ma vstfikovany dil maly objem, bude 1 mala dutina formy.
Dalsi segmenty pak pouze svym tvarem vyplni objem formovaci desky. Pfi spravné volbé velikosti
ostatnich segmentu, staCi pro novy dil vyrobit pouze segment opatfeny kavita¢ni dutinou. Tento
segment bude mit vyrazn¢ mensi objem nez je objem celé formovaci desky.

Dale je vyhodné, pokud je material vlozky odlisny od materialu desek. Je mozné vybirat z velkého
sortimentu nabizenych materiali desek od tvrdokovi az po plasty. Lze tak vybrat material, jehoz
vlastnosti, zejména zivotnost bude dostacujici pro planovany pocet vstrikovanych kust. Zaroven
jeho opracovani a cena bude zpravidla vyhodné;jsi.

Vlozka je v desce pripevnéna ramecCkem spojenym s deskou, ktery nepresahuje plochu desky
sméfujici proti desce. Toto jednoduché spojeni nabizi rychlou zménu vlozek. Pfi spravném
dotaZeni Sroubu nehrozi nerovnost zarovnani ramecku vici formovaci desce, které by mohlo
zpusobit pretékani do délici roviny.

Vyhodné rovnéz je, pokud vlozka obsahuje vnitini kanalky. Tim je mozné nastavovat temperacni
systém, budou-li kanalky temperan¢niho systému soucasti vyménitelné kavity. Tuto zménu je
mozné provadét pfimo na vstiikovacim lisu bez nutnosti sundavat, nasazovat, stfedit atd. Tim je
zkracen Cas potfebny pro zménu vstiikovaci formy.

Vstiikovaci forma s moznosti zménit kavitu pfimo na vstiikovacim lisu je oznacovana jako
modularni vstfikovaci forma. Kavity a vypodloZovaci desky predstavuji jednotlivé moduly.
Modulami vstiikovaci forma vychazi z konvekéniho druhu formy. VéEtsina formy je upnuta na stroji
a pfi zmén¢ kavity neni ze stroje sundavana. Zména na jinou kavitu se odehrava v konstrukéni
uprav¢, ktera je narokem na ochranu.

Oproti vstiikovaci formé s konvenc¢ni vlozkou jsou vlozky modulami vstiikovaci formy upinany
plné ze vstiikovaci roviny. Vyménu kavit je tak mozné provadét pri odsunuti montaznich desek
vstiikovaciho lisu pfimo na stroji. Modulami vstiikovaci formu je vhodné pouzivat pouze na
vstrikovaci lisy, které umoznuji velkou vzdalenost montaznich desek stroje dal od sebe.

Objasnéni vvkresu

Naobr. 1 je znazomén fez vstiikovaci formy. Na obr. 2 je znazornéna forma véetné pohyblivé ¢asti
modularni vstiikovaci formy. Na obr. 3 jsou pevna a pohybliva hlavni deska. Uprava vyfrézovanim
prostoru pro vyjimateln¢ ¢asti je podstatou Modulami vstfikovaci formy. Na obr. 4 je zobrazeno
konkrétni provedeni vlozky sestavajici z jednotlivych segmenta.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Modularni vstfikovaci forma sestava ze dvou desek 1 a 2. Deska 1 je spojena se zdrojem vngjsi
sily Z. Deska 2 je duta a je uzpusobena pro vloZeni vypodlozovaci desky V'. Do desky 2 je shora
vloZena vyjimatelna vlozka V z tvrdokovu. Vlozka V nepfesahuje Celni plochu desky 2 smétujici
proti desce 1. Vyjimatelna vlozka V sestava ze Ctyr segmentt S, jeden segment S z nich je opatien
kavitacni dutinou D. Material vlozky V je odlisSny od materialu desky 1 a2. Vlozka V je v desce 2
pfipevnéna rameckem R spojenym s deskou 2 tak, ze nepresahuje plochu desky 2 sméfujici proti
desce 1. Ramecek R je k desce 2 pripevnén Srouby. Vlozka V je opatfena kanaly K, nichz proudi
chladici médium.

Vzajemnym pohybem desky 1 k desce 2 dochazi ke styku ¢el téchto desek 1 a 2. Material je skrze
desku 1 vstiikovan do prostoru kavitac¢ni dutiny D situované ve vlozce 2. Chlazeni vlozky V je
realizovano chladicim médiem proudici skrze kanalky D ve vloZce V jejichz vyuasténi navazuje na
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temperacni systém v desce 2. Po vstfiknuti matrialu do prostoru kavitacni dutiny D se desky 1 a 2
od sebe vzajemné oddali a polotovar je vyjmut. Kavitaéni dutiny je opatfena vyronkem. Modularita
segmentu S zajistuje moznost variablity poctu segmentu obsahujici kavita¢ni dutiny D. Uvolnénim
Sroubu lze sejmout ramecek R a jednotlivé segmenty S lze dle potfeby vyjmout a nahradit. Po
nasledném utazenim ramecku je op€t mozné provadét vstikovani jinych polotovara.

Prumyslova vyuzitelnost

Modularni vstfikovaci formu lze uplatnit pii vstiikovani, kdy je potfeba ¢asto ménit tvar kavity ve
form¢. Pripadn¢ 1 dale ménit temperanéni systém, za predpokladu, Zze kanalky temperan¢niho
systému jsou vyrobeny v kavité. Modulami vstiikovaci forma umoziuje ménit jednotlivé kavity,
moduly. Uplatnéni modulami vstiikovaci formy je vhodné pro prototypovou, pfipadné
malosériovou vyrobu a zejména vSak pro ovéfeni tvaru kavity vstikovaci formy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Modulami vstfikovaci forma, sestavajici ze dvou desek (1) a (2), pfi¢emz jedna z desek (1) nebo
(2) je spojena se zdrojem vnéjsi sily (Z), vyznacujici se tim, Ze dale sestava z do desky (2) vliozitelné
vyjimatelné vlozky (V), sestavajici alespon ze dvou segmentu (S), pficemz alespon jeden segment
(S) je opatfen kavitaéni dutinou (D), kdy ¢elni plocha desky (2) pfesahuje ¢elni plochu vyjimatelné
vlozky (V) sméfujici proti desce (1), pficemz vyjimatelna vlozka (V) obsahuje alespori jednu
kavitacni dutinu (D), a tato vyjimatelna vlozka (V) je opatfena kanaly (K) pro proudéni chladiciho
media; a z do desky (2) vloziteln¢ vypodlozovaci desky (V°), na niZ je vlozitelna vyjimatelna vlozka
(V) umisténa.

2. Modularni vstifikovaci forma podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vyjimatelna vlozka (V) je

v desce (2) pfipevnéna rameckem (R) spojenym s deskou (2), pficemz ¢elni plocha ramecku (R)
pfesahuje ¢elni plochu desky (2) sméfujici proti desce (1).

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2



CZ 309931 B6

Obr. 3
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Obr. 4




